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BILiSSEL TANI MODELLERI UZERINE BiR BIBLIYOMETRIK ANALIZ
A BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF COGNITIVE DIAGNOSTIC MODELS
Mehtap AKTAS!

OZ: Bu galismanin temel amact, arastirmacilari teorik bir gerceve
olusturmaya yonlendirmek ve Biligsel Tan1 Modelleri (BTM)
aragtirmalarinda  yeni olan arastirmacilara, bu fenomeni
incelerken hangi dergilere ve yazarlara bagvuracaklarini bilmeleri
icin rehberlik etmektir. Bu ¢alisma ile Biligsel Tan1 Modelleri
(BTM) iizerine WOS veri tabaninda yayinlanan makalelerin
bibliyometrik 6zellikleri analiz edilmistir. BTM ile ilgili
calismalar bibliyometrik analiz yontemi ile gorsellestirilmis ve
yorumlanmistir. Caligma kapsaminda BTM ile ilgili en etkili
calismalarin neler oldugu, hangi kavramlarm gelistirildigi, bu
alanda trend konularin neler oldugu, yillar boyunca bu alandaki
calismalarin hangi kavramlar ile iligskilendirildigi sorularina yanit
aranmustir. Analiz sonuglarina gore 1997-2022 yillar1 arasinda 60
dergide BTM ile ilgili 194 makale oldugu, BTM alanina en ¢ok
katki saglayan iilkenin USA, kurumun Illions Universitesi,
yazarin ise Hua-Hua Chang oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda
diger iilkeler arasindaki is birligi aginda da USA’nin temel aktor
konumunda oldugu sonucuna ulasilmistir. Biligsel Tan1 Modelleri
alaninda en ¢ok kullanilan anahtar kelimenin Dina Model oldugu
gorillmiistiir. Son yillarda BTM alaniyla iliskilendirilen trend
konularin bazilari comprehension (anlama kabiliyeti), fit (uyum)
ve accuracy (dogruluk) oldugu sonucuna ulagilmistir.

Anahtar sozclkler: Biligsel Tani Modelleri, Bibliometrik
Analiz, Biblioshiny, WOS

Bu makaleye atif vermek igin:

ABSTRACT: The main purpose of this study is to guide researchers
to establish a theoretical framework and to guide researchers who
are new to Cognitive Diagnostic Models (CDM) research to know
which journals and authors to refer to when examining this
phenomenon. In this study, the bibliometric features of the articles
published in the WOS database on Cognitive Diagnostic Models
were analyzed. Studies related to CDM were visualized and
interpreted with the bibliometric analysis method. Within the scope
of the study, answers were sought to the questions of what are the
most effective studies on BTM, which concepts have been
developed, what are the train topics in this field, and which concepts
have been associated with the studies in this field over the years.
According to the results of the analysis, it was seen that there were
194 articles about CDM in 60 journals between 1997-2022, the
country that contributed the most to the field of CDM was USA, the
institution was the University of Illions, and the author was Hua-
Hua Chandg. In addition, it has been concluded that the USA is the
main actor in the cooperation network between other countries. It
has been seen that the most used keyword in the field of Cognitive
Diagnostic Models is dina model. It has been concluded that some
of the trending topics associated with the CDM field in recent years
are comprehension, fit and accuracy.

Keywords: Cognitive Diagnostic Models, Bibliometric Analysis,
Biblioshiny, WOS
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

The main purpose of this study is to guide researchers who are new in Cognitive Diagnostic Models
(CDM) research to know which journals and authors to refer to when examining this topic, and to give an
idea about the most studied topics and trending topics that have just begun to be studied. It is aimed to
analyze the emerging and emerging trends of existing studies in the field of CDM with a bibliometric
approach.

Bibliometric analysis provides the opportunity to analyze and summarize the knowledge
accumulated over the years with statistical methods at certain time intervals. While bibliometric analysis
helps to reveal trends in a field, gaps in current research and potential research areas, it also shows the
impact of publications in the academic environment (Ruhanen et al., 2015). Thus, researchers and scientific
policy makers can access information faster and more accurately; can provide guidance for future
publications on research content, methodology and subject areas. At the same time, this analysis is
recommended as a complementary method to traditional structured literature reviews, as it provides an
objective approach to discovering research trends (Jiang et al., 2017, p. 4). For this reason, it is important
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to understand the subject area of CDM, which is attracting the attention of researchers with an increasing
trend, and to explore the links between authors, countries and institutions. In addition, the absence of
bibliometric studies on the subject area of BTM in the national and international literature increases the
importance of the study.

Method

While determining the sample of the research, criterion sampling technique, one of the purposeful
sampling methods, was used. In this study, studies focusing on the "Cognitive Diagnostic Model" in the
WOS database were included in the analysis. The reason why WoS database is preferred is that it covers a
large number of journals in the field of social sciences and most of the journals with high impact factor in
the field are included in this database. In addition, the WoS database provides significant convenience in
obtaining data.

As inclusion criteria in the selection of the articles to be included in the research; Studies in the time
period from the first study to July 2022, important indexes (Science Citation Index [SCI]", "Social Science
Citation Index [SSCI]" Social Science Citation Index-Expanded [SSCI-E] and "Art & Humanities Citation
Index [A&HCI]") and studies on BTM, which are in the field of education and whose publication language
is English, were used.

In this research, it is aimed to reveal the relational networks related to the CDM subject area by
making bibliometric analyzes based on social network analysis. Social network analysis enables the
identification of authority sources or people in a certain scientific field and the determination of the
relationships between them (Newman, 2001). It is a method that visualizes these connections (Freeman,
2004; Giizeller and Celiker, 2018). Thanks to the social network analysis, it is possible to identify the key
actors for the subject of interest, to test the structure and to discover the actors that can be effective in the
development of the field (Yiincii and Karagoz, 2013).

At the stage of obtaining the findings with bibliometric analysis, two main topics were examined.
One of them is general structure analysis (descriptive bibliometrics) and the other is Intellectual structure
analysis (evaluative bibliometrics).

Findings

194 articles on the BTM field were published between 1997-2022. The average number of citations
is 15.13. He published 20 single-author articles from 339 authors. It was determined that the related articles
published on the subject of CDM were cited 4340 times by the studies scanned on WOS. While the annual
average number of citations to the subject of BTM was 1.6 in 1997, it increased to 41.6 in 2003, reaching
the highest average number of citations of all time. It has been observed that the rate of articles written
started to increase, fluctuations in the rate of increase until 2015, but increased rapidly after 2015.

The journal in which the most articles are published in the field of CDM is the Journal of Applied
Psychological Measurement with 33 articles. It is followed by the Journal of Educational Measurement
with 19 articles. The journal with the highest number of citations is Psychometrica with 666 citations, and
the Journal Of Educational Measurement comes second with 583 citations.

According to Branford's Law, Applied Psychological Measurement, Journal of Educational
Measurement and Psychometrica journals take up more space in basic resources compared to other journals.
These journals are among the top three in terms of number of publications, h-index, total number of citations
and number of publications.

The most used keyword is dina model, and classification is in the second place. It is estimated that
the most frequently used keyword is the dina model, since most of the studies conducted are the simplest
and most useful model in CDM.

Discussion and Conclusion

It has been concluded that Turkey is in cooperation with the USA, China and Germany in the field
of CDM, the country that works most intensively on CDM is the USA, and it mostly carries out these
studies in cooperation with China. The country that contributes the most to the field of BTM is USA, the
institution is the University of Illions, and the author is Chang H. H. Some of the most prolific writers in
the BTM subject area; Chang H.H., Wang C., and Xin T.

It has been concluded that the studies in the field of CDM are gathered in the clusters of Computer
Adaptived Testing, large-scale exams, qualification hierarchy, reading comprehension skill and
classification consistency.

It is seen that some of the trending topics associated with the CDM field in recent years are
comprehension, fit and accuracy. It is recommended to intensify studies on these issues.
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When the studies in the field of CDM are examined according to the Lotka law, it can be concluded that
the relevant literature is insufficient and needs to be developed.

This study was conducted using only the WOS database. Bibliometric studies to be conducted with studies
in different databases can be compared with this study. Findings obtained by using different programs such
as VOSviewer and Cite Space, where bibliometric analyzes were not used in this study, can be compared.
In this study, published articles on the related field were examined. In a different research, a similar study
can be carried out by including papers, books and book chapters in addition to the articles

GIRIS

Egitim alaninda bireylerin basari, beceri vb. yapilarini degerlendirmek igin siklikla testler
kullanilmaktadir. Egitimde kullanilan bu testler genellikle genis konu alanlarimmi kapsayacak sekilde
tasarlanirlar fakat sanki tek bir konu alani ile ilgi daha a¢ik manada tek boyutlu bir 6zellik Sl¢iilmiis gibi
tek bir 6lgme sonucu ile degerlendirilirler. Bu tek boyutlu testler olduk¢a genis kullanim alanina sahiptir
(de Ayala, 2009; Hambleton, Swaminathan ve Rodgers, 1991; Yao ve Boughton, 2007). Dolayisiyla
bireylerin sonugta elde ettikleri puanlar ¢ogunlukla tek bir gizil yetenege ait olarak algilanir. Esasinda
birden ¢ok yetenek iceren testler tek bir toplam puana gore rapor edilir (Wang, 2009). Bu yaklasim basit
olmasi ve siralama, karsilagtirma ve yordama yapmada kullanigl gériinmesine ragmen bireylerin giiglii ve
zay1f yonlerinin belirlenmesi konusunda smirli miktarda tanilayict bilgi icermektedir (Choi, 2010; de la
Torre ve Karelitz, 2009). Fakat istenilen durum bireylerin hangi beceriye hangi miktarda sahip oldugunun
bilinmesidir. Bu bilgi ile ancak bireylerin eksik bilgi ve becerilerinin gelistirilebilmesi yoniinde adimlar
atilabilir. Bu eksik bilgilerin belirlenebilmesi konusunda oldukca iyi bir alternatif olan Bilissel Tan1
Modelleri (cognitive diagnostic models, BTM), belirli nitelikler yoniinden bireylerin giiclii ve zayif
yonlerini degerlendirebilen 6gretim ve Ogrenmeyle ilgili zengin bilgiler sunma konusunda biiyiik
potansiyele sahip psikometrik modellerdir (Chen ve de la Torre, 2013; de la Torre, 2009). BTM bireylerin
egitim ortamlarinda 6lgmeye konu olan 6zellikleri (beceri, yetenek, bilgi, vb.) acisindan ayrmtili olarak
bilgi saglamaktadir. Bu modeller; bu 6zelligi sayesinde dgrencilere ve dgretmenlere zaman tasarrufu
saglayabilir, bir 6grenci veya bir smif i¢in 6zellestirilmis ders planlarinin gelistirilmesine yardimci olabilir.
Son yillarda beceri tanilamaya yonelik Biligsel Tan1 Modelleri (BTM) iizerine karsilastirmali pek ¢ok
calisma yapilmasima karsin egitim ortamlarinda uygulamaya doniik fayda saglayabilmesine ragmen ne
yazik ki bu modellerin okullardaki uygulamalari heniiz yaygmlasmamistir. BTM, 6grencinin 6grenmesine
iligkin siireclerin etkili bir sekilde 6l¢iilmesine, bu 6lgmeden yola ¢ikarak daha etkin 6grenme ve 6gretme
stireclerinin tasarlanmasina ve bireysel ve grup ihtiyaglarina yonelik miidahaleye izin verebilecek puan
profilleri bigiminde 6zel bilgiler saglar. BTM; bireyin maddeyi dogru cevaplayabilmek i¢in sahip olmasi
beklenen ortiik becerileri (skills) ve nitelikleri (attributes) ortaya koyar (Rupp ve Templin, 2008). BTM ile
ilgili literatiir incelendiginde; becerilerin varligi ve yoklugu, sirasiyla yetkin ve yetkin olmayan olarak
adlandirlir ve ikili gizil degiskenler vektorii ile temsil edilir. Bdylece, tek bir puan yerine, bir 6grenci veya
bir 6grenci grubu icin detayli bir profil olusturulabilir. Olusturulan bu profil sayesinde herhangi bir
Ogrencinin hangi becerilere sahip olup olmadig1 belirlenebilir. Bu profiller, sinif i¢i 6grenme ve 6gretme
stireclerinde ¢ok Onemli pratik sonuglar saglayabilecek zengin bilgiler icermektedir. Arastirmacilar ve
uygulayicilar BTM'lerden haberdar olmakta ve zengin bilgi saglama konusundaki yararliligini fark etmeye
baglamakla birlikte, bu ger¢eve iki 6nemli smirlama yiiziinden yetersiz kalmaktadir. Birincisi BTM’ler
nispeten yenidir ve bazi durumlarda daha karmagiktir. Bir¢ok aragtirmaci bu modellere ve 6zelliklerine
asina degildir. Dolayistyla BTM konusundaki farkindaligi arttirmak ve daha genis uygulama alanlarinda
kullanilmasini saglamak 6nemlidir.

Bu c¢alismanin temel amaci, Bilissel Tanm1i Modelleri (BTM) arastirmalarinda yeni olan
arastirmacilara, bu konuyu incelerken hangi dergilere ve yazarlara bagvuracaklarini bilmeleri igin rehberlik
etmek, cokca calisilan konular ve caligsilmaya yeni baslanan trend konular hakkinda fikir vermektir. BTM
konu alanindaki mevcut caligmalarin yiikselen ve yeni ortaya ¢ikan ydnelimlerinin bibliyometrik
yaklagimla analiz edilmesi hedeflenmistir. Bibliyometrik analiz yillar icerisinde meydana gelen bilgi
birikiminin belirli zaman araliklarinda istatistiki ydntemlerle analiz edilerek yorumlanmasi ve
ozetlenmesine imkan tanimaktadir. Bibliyometrik analiz, bir alandaki egilimleri, mevcut arastirmalardaki
bosluklar1 ve potansiyel arastirma alanlarini agiga ¢ikarmaya yardimci olmakla birlikte, yayinlarin
akademik cevredeki etkisini gosterir (Ruhanen vd., 2015). Boylece arastirmacilarin, bilimsel politika
belirleyicilerinin bilgiye daha hizli ve dogru ulagmalarina; arastirma igerigi, metodolojisi ve konu alanlarina
iliskin gelecekteki yayinlar1 i¢in yol gosterici bilgiler sunabilir. Aym1 zamanda bu analiz arastirma
trendlerinin kesfedilmesinde objektif bir yaklasim da sagladigindan, geleneksel yapilandirilmis literatiir
incelemelerinin tamamlayic1 bir yontemi olarak 6nerilmektedir (Jiang vd., 2017). Bu nedenle gitgide artan
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bir trendle arastirmacilarin dikkatini ¢eken BTM konu alanini anlamak ve yazarlar, iilkeler, kurumlar
arasindaki baglantilar1 kesfetmek Onemlidir. Ayrica ulusal ve uluslararasi literatiirde BTM konu alani
iizerine bibliyometrik ¢alismalarin bulunmayisi ¢alismanm 6nemini arttirmaktadir.

YONTEM

Bu calismada, Sistematik Incelemeler ve Meta-Analiz icin Tercih Edilen Raporlama Ogeleri
(PRISMA) yonergeleri takip edilerek (Moher vd., 2009) Web of Science (WoS) veri tabanindan veriler
¢ekilmigtir. Bu veriler Ocak 1997'den Temmuz 2022'ye kadar BTM iizerine c¢alisilan makaleleri
kapsamaktadir. Bu makaleler lizerinden bibliyometrik bir analiz gergeklestirilmistir.

Secim stratejisi ve kriterleri

Arastirmanim Orneklemi belirlenirken amaglh 6rnekleme yontemlerinden 6lgiit 6rnekleme teknigi
kullanilmigtir. Bu ¢alismada WoS veri tabaninda “Cognitive Diagnostic Model” konusuna odaklanan
caligmalar analize dahil edilmistir. WoS veri tabani tercih edilmesinin nedeni sosyal bilimler alaninda ¢ok
sayida dergiyi kapsamasi ve alandaki etki faktorii yiiksek dergilerin biiyiik bir kismimnin bu veri tabaninda
yer almasidir. Bunun yaninda WoS veri tabani verileri elde etmede oOnemli Olgiide kolayliklar
saglamaktadir.

Arastirmaya dahil edilecek olan makalelerin segiminde dahil etme kriterleri olarak; ilk galigmadan
2022 temmuz ayma kadarlik zaman dilimindeki ¢aligmalar, 6énemli indeksler (Science Citation Index
[SCI]", "Social Science Citation Index [SSCI]" Social Science Citation Index-Expanded [SSCI- E] ve "Art
& Humanities Citation Index [A&HCI]) kapsamindaki ¢alismalar, egitim alaninda olan ve yayim dili
Ingilizce olan BTM iizerine olan ¢alismalar kullamilmistir. Bu kriterler dahilinde olusturulan prizma akis
semast Sekil 1°de yer almaktadir.
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Sekil 1. PRIZMA akis semast

WOS veri tabaninda yer alan ve “Cognitive Diagnostic Models” konusunda iki arastirmaci tarafindan
bagimsiz olarak 194 caligma elde edilmistir. Elde edilen ¢alismalar bibliyometrik olarak incelenmistir.
Caligma, nitel arastirma yontemleri igerisinde yer alan betimsel analizlerden dokiman incelemesi ile
gergeklestirilmistir. Bu calismada betimleyici bibliyometri, iiretkenligin dl¢lilmesini hedef aldigindan ve
degerlendirici bibliyometri ise konu ile ilgili literatir kullaniminin 6lgiimiine odaklandigindan
kullanilmistir. Betimsel bibliyometri literatiiriin yazarlara, konularina, yaym yillarina, iilkelere, dillerine
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vb. gore gosterdigi dagilim ve egilimleri ortaya ¢ikarmaya; degerlendirici bibliyometri ise yaynlar,
yazarlar, llkeler arasindaki iligkilerin, yazarlarin yaptigi atiflar yoluyla analiz edilmesine olanak
tanimaktadir (Osareh,1996).

Veri ¢oziimleme teknigi

Bu aragtirmada sosyal ag analizine dayali olarak bibliyometrik analizler yapilarak BTM konu
alaniyla ilgili iliskisel aglarin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Sosyal ag analizi, belirli bir bilimsel alanda
olan otorite kaynak ya da kisilerin belirlenmesi ve aralarindaki iliskilerin tespit edilmesini saglamaktadir
(Newman, 2001). Bu baglantilar1 gorsellestirerek sunan bir yontemdir (Freeman, 2004; Guzeller ve Celiker,
2018). Sosyal ag analizi sayesinde ilgilenilen konuya yonelik kilit aktorlerin belirlenmesi, yapiin
simanmasi ve alaninin gelismesinde etkili olabilecek aktdrlerin kesfedilmesi miimkiin kilinmaktadir (Yiincii
ve Karagoz, 2013).

Bu ¢alismada yazilim araglarindan bibliometrix yazilimi kullanilmistir (Aria ve Cuccurullo, 2017).
Veri igleme kriterlerini saglayan ve ¢alisma kapsaminda ele alinan ¢aligmalar Biblioshiny programina
uyumlu, yaygin kullanima sahip ve kullanisli bir program olan R aracilig1 ile bibliometrixe aktarilmistir
(Moral-Muiioz vd., 2020). Aktarim sonunda BTM konu alani ile ilgili literatiir goriintiilenebilmistir.

Bu ¢alismada veri tabani olarak kullanilan Web of Science, "Science Citation Index (SCI)", "Social
Science Citation Index (SSCI)" ve "Art & Humanities Citation Index (A&HCI)" gibi 6nemli uluslararasi
veri kaynaklarina erisimi nedeniyle bibliyometrik caligmalarda oldukga siklikla tercih edilmektedir.
Bibliyometrik analiz ile elde edilen veriler bulgular kisminda iki ana baslik altinda incelenmistir. Bunlardan
biri genel yapi analizi (betimleyici bibliyometri) digeri ise entellektiiel yap1 analizidir (degerlendirici
bibliyometri).

Betimleyici bibliyometri

Betimleyici bibliyometride BTM {izerine yapilan ¢caligmalar, verilerle ilgili temel bilgiler, kaynaklar
ve yazarlar ile ilgili betimsel bilgiler incelenmistir. Konu alanindaki en etkili kaynaklar belirlenmeye
calisilirken yapilan kaynak analizinde konu ile ilgili yayin yapan dergilerin makale yaym sayilari, h-
indeksleri, atif sayilar1 ve toplam atif sayis1 (TC) ile yaym sayist (NP) degerlendirilmistir. Yani sira
Bradford Yasasi kullanilarak da incelemeler yapilmistir. Bu yasaya gore BTM ¢alismalari igeren dergiler
ii¢ ¢ekirdek gruba ayrilmistir. Kii¢iik ¢ekirdek grupta sayica az olup alan i¢in 6nemli yaymlari igeren
dergiler bulunmaktadir. Bu ¢ekirdek grup en etkili dergi grubu olarak nitelendirilebilir. Ikinci grup, birinci
grubun yaklasik “n” kati sayida, ligiincii grup ise g¢ekirdek grubun yaklasik “n?” kati sayida dergi
igermektedir. Ikinci grupta birinci gruba gore daha az etkili dergiler, {igiincii grupta ise konu alani ile ilgili
etkisiz dergiler oldugu belirtilmektedir (Garfield, 2004). Bu ¢alismada Brandford yasasina gore birinci
¢ekirdek grupta yer alan konu alanindaki etkili dergiler belirlenmistir.

Yazar analizinde BTM konusunda yazarlarin h indexleri ve yayin sayilar1 incelenmistir. Bunun
yaninda bilimsel iiretkenlik diizeyleri Lotka yasasina dayali olarak hesaplanmistir. Lotka yasasi, belirlenen
konu alaninda yayin yapan yazarlarin, s6z konusu katkiy1 ka¢ yaym ile sagladiklarini belirleme olanagini
sunmaktadir. Boylelikle ilgili konu alaninda ne kadar daha yayin yapilabilecegine dair niceliksel olarak bir
tahmin sunabilir (Y1lmaz, 2006).

Degerlendirici bibliyometri

Degerlendirici bibliyografi kavramsal aglar, sosyal aglar ve entelektiiel aglar olmak {izere {i¢ baglik
altinda incelenmistir.

Kavramsal aglar incelenirken 6ncelikle ortak kelime analizi yapilmstir. Bu analiz veri setindeki ilgili
anahtar sozciiklerin birlikte bulunma sikligini ortaya ¢ikarmaya c¢alisir. Ortak kelime analiziyle, veri
setindeki ortak anahtar kelimeleri kullanarak bir konunun kavramsal yapisini haritalamak amaglanmaktadir.
Anahtar kelimeler, genis bir bilgi tabanini kapsadigindan, nesnel, daha karsilagtirilabilir ve betimleyici
oldugundan tercih edilebilmektedir (Musu-Gillette vd., 2016). Bu ¢alismada da anahtar kelimelerin bir
arada bulunma siklig1 analiz edilerek ortak kelime ag1 haritalanmistir (Cuccurullo vd., 2016) ve kiimeleme
teknikleriyle BTM konu alamiyla iligkili ilgi alanlan ortaya c¢ikarilmaya c¢alisilmigtir. Ortak kelime
analizinde Louvain yontemi kullanilmistir. Iligkilendirme ve kiimeleme algoritmasi, diigiim sayist 50 ve
her bir diigiimiin minimum 2 kenarli olma (iki 6genin ne siklikta birbirine baglandig) 6lgiitleri kullanilarak
calisma yiriitilmiistiir. Ayrica kavramsal yapiya iliskin ag yogunlugu ve merkezilikler de hesaplanmstir.
Ag yogunlugu (Q modularity), diigimler arasindaki iliski yogunlugunu ve is birligi sayisin1 temsil eder
(Chen vd., 2016). Ag yogunlugu, 0 ile 1 arasinda degerler alabilmektedir. 1'e yakin degerler, ilgili kiime
icinde yakin iligkilerin ve baglantilarin ¢ok oldugunu gostermektedir. 0.4 ile 0.8 arasindaki Q modularity
degeri iyi bir kiimelenmenin gdstergesi olarak goriilmektedir (Chen vd., 2016). Merkezilik derecesi,
diigiimiin 6nem derecesini gostererek potansiyel kilit noktalar1 vurgulamaktadir. Merkezilik degeri yiiksek
ise bu diiglimiin diger faktorler iizerinde yiiksek bir kontrol giicii oldugu anlamina gelmektedir (Chen vd.,
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2016). Tanimlanan kiimeler, iki eksen boyunca Callon'un merkeziligi ve Callon'un yogunluk siralamasi
degerlerine gore haritalandirilmistir. X ekseni, merkeziligi temsil etmektedir (Callon vd., 1991). Bu
merkezilik ilgilenilen konu alaninin gelisiminde ilgili temanin 6nem o&l¢iisii olarak degerlendirebilir. Y
ekseni, kiime aginin i¢ giliciinii gosteren yogunluktur. Temanimn gelisiminin bir 6l¢iisii olarak da
degerlendirilebilir (Cahlik 2000; Cobo vd., 2011). Ayrica, yerlestirildikleri ¢ceyrege gore dort tiir tema
bulunan bir harita da iiretilebilir (Cobo vd., 2011). Bu geyrekler; sag iist kadran (motor temalar ((Q1):
yiiksek merkezilik ve yogunluk ile ifade edilir, bu onlarin iyi geligsmis olduklar1 ve bir arastirma alaninin
yapilandirilmasi i¢in dnemli olduklar1 anlamma gelir. Sag alt kadran (temel temalar (Q2)): yiiksek
merkezilik ve diisiikk yogunluk ile ifade edilirler, konu alanmnin farkli aragtirma alanlarina aktarildigi genel
konular i¢in 6nemlidirler. Sol alt kadran (ortaya ¢ikan veya kaybolan temalar (Q3)); diisiik merkezilik ve
diisiik yogunluga sahiptirler, ¢cok gelisemeyen marjinal olduklar1 anlamina gelir. Sol {ist kadran (¢ok 6zel/
nig temalar (Q4)); yiiksek yogunluk ve diisiik merkezilik ile karakterize edilirler, diger temalarla 6nemli dig
baglantilar1 paylasmadiklari i¢in alan i¢in sinirli 6neme sahiplerdir.

Sosyal ag analizi, baglantilar1 ve diigiimleri analiz ederek ag merkezilestirmeyi inceleyen bir
yontemdir. Bilimsel ig birligi ag1 is birliginin en iyi belgelenmis bigimlerinden biridir (Glénzel ve Schubert,
2005). Yazarlar, kurumlar veya iilkeler arasindaki is birligi aginda, kiimeleme algoritmasi olarak Louvain
yontemi, diigiim sayis1 50 ve minimum kenar 2 olarak belirlenmistir. izole diigiimler ¢ikarilmistir. Sosyal
yapmin ortaya konulmasinda ayrica is birligi diinya haritas1 analizi incelenmistir. Koyu renklere sahip
iilkeler, daha fazla yayin yapan iilkelerdir. Gri renk, ilgili {ilkenin bu alanda ¢alismas1 olmadigini gosterir.
Cizgiler ise hangi iilkelerin hangi iilkelerle is birligi yaptigini géstermektedir (Rahman vd., 2022).

Ortak atif; herhangi bir makalede farkli iki makaleye atifta bulunulmasidir yani iki makalenin birlikte
atif almas1 anlamim verir. Ortak atif analizi, alanda caligma yapanlarin egilimlerini gérmeye, giincel
konular1 izlemeye ve buradan yola ¢ikarak gelecek arastirmalar i¢in zemin hazirlamaya yardimci olur.
Dolayisiyla etkili referanslar, onemli yazarlar, kurumlar, dergiler ve giincel calisma konular1 ortaya
cikarilabilir (Musu-Gillette vd., 2016). Ornegin baz1 yaymlar alanin gelisiminde énciidiirler. Bu yayinlar,
alanin gelisimini hizlandiran temel aktorlerdir (Berry ve Parasuraman, 1993). Ortak atif analizi, bilim
adamlar1 ve dergilerin etkisini ortaya koymak i¢in kullanilir. Ortak atif analizinde “koseler” veya
“diigtimler” yoluyla ag tiyeleri arasinda en énemli ve yogun iligskinin grafiginden olusan bir tiir sosyogram
olarak da ifade edilebilecek ortak atif ag1 olusturulmustur. Diigimler s6z konusu oldugunda, diigiim boyutu
kiigiildiikge, frekans azalir. S6z konusu "¢izgiler" veya "kenarlar" ise makaledeki etkilesimi temsil eder.
Cizgilerin kalnliklari, kdseler arasinda varolan ortak almtmin yogunlugunu yansitir. iki kdse arasindaki
kenarlar kalinlastik¢a, baglant1 o denli giiglenir (Chen vd., 2016). Bu ¢alismada kiimeleme algoritmasi
olarak Louvain yontemi kullanilmigtir. Diigiim sayis1 50 olarak ve minimum kenar giicii 20 (BTM ile ilgili
tiim makalelerin yaklasik %5'1) olarak belirlenmistir.

Degerlendirici bibliyometri analizinde kullanilan bir diger teknik tarihsel atif haritasidir. Bu harita,
en ilgili atiflarin kronolojik haritasini gosteren bir grafiktir (Garfield, 2004). Calismada en ¢ok atif alan ilk
20 yazar kullanilarak tarihsel atif iligkisini daha iyi gostermek i¢in bir dogrudan alinti agir matrisi
kullanilmistir. Bu matris en ¢ok atif alan calismalarin veya en ¢ok atif yapilan yazarlarin (birinci sirada yer
alan) frekanslar1 dikkate alinarak olusturulmustur (Aria ve Cuccurullo, 2017).

BULGULAR

Bulgular iki temel baslik (betimleyici ve degerlendirici bibliyometri) altinda sunulmustur.
Betimleyici bibliyometriye ait bulgular

Bu boliimde WOS veri tabaninda “Bilissel Tan1 Modelleri (Cognitive Diagnostic Models)”” konusunda elde
edilen 194 ¢alismanin yillara gore dagilimlari, aragtirmacilarin is birlikleri ve verimlilikleri bulgularina yer
verilmistir. “Biligsel Tan1 Modelleri” temel bilgilere iliskin veriler Tablo 1’de raporlanmustir.

Tablo 1.
Bibliyometrik analiz hakkinda temel bilgiler

Genel Bilgiler

Zaman aralig1 1997:2022
Kaynaklar (Dergiler, Kitaplar, vb.) 60
Belgeler 194

Yillik biiyiime orani % 9,65
Belge Ortalama Yas1 6,3
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Makale basina ortalama atif sayisi 15,13

Atiflar 4340
Belge Icerigi

Anahtar Kelimeler Art1 (ID) 274
Yazarin Anahtar Kelimeleri (DE) 509
YAZARLAR

Yazarlar 339
Tek yazarli makaleler 20
Yazarlar Arast Isbirligi

Tek yazarl dokiimanlar 26
Makale Basima Ortak Yazarlar 2,76
Uluslararasi ortak yazarlik % 21,65
Belge Tarleri

Makale 184
Kitap bolumi 1
Makale, erken erisim 9

Tablo 1 incelendiginde konuya iligkin 194 makale 1997-2022 araliginda yayinlanmistir. Ortalama atif sayisi
15,13’tiir. 339 yazardan 20 tek yazarli makale yayinlamistir. BTM konusu iizerinde yayimlanan ilgili
makalelere WOS veri tabani iizerinde taranan ¢caligmalar tarafindan 4340 kez atif yapildig: tespit edilmistir.
BTM hakkinda yazilan makalelerin yillara gére dagilimlar1 ve yillik ortalama atif grafigi Sekil 2a ve Sekil
2b’de gosterilmektedir.
|
f |
|
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Sekil2a.Y1llara gore yayimlanma dagilimi Sekil 2b. Yillik ortalama atif grafigi
Sekil 2a incelendiginde 2009 yili ile birlikte BTM iizerine yazilan makalelerin oraninin artmaya basladigi,
2015’e kadar artis hizinda dalgalanmalar oldugu fakat 2015 yilindan sonra hizla arttig1 gériilmektedir. Sekil
2b’de goriilen yillik ortalama atif grafigi incelendiginde, 1997 yilindaki yillik ortalama atif sayis1 1,6 iken
2003 yilinda 41,6’ya yiikselerek tiim zamanlarin en yiiksek ortalama atif sayisina ulastigi goriilmektedir.
BTM konusuna yapilan atiflarin 2004-2022 yillarinda benzer sayilarda oldugu ve ortalama atif sayisinin
distiigii goriilmektedir.
BTM konu alani ile ilgili en etkili kaynaklarin belirlenmesinde; en gok makale yayimlayan ve ilgili konuda
en ¢ok atif alan dergiler Sekil 3a ve 3b’de gosterilmektedir.
Sekil 3a ve 3b incelendiginde BTM alaninda en ¢ok makalenin yaymlandigi dergi 33 makale ile Applied
Psychological Measurement Dergisidir. Onu 19 makale ile Journal of Educational Measurement takip
etmektedir. En yliksek sayida atif alan dergi 666 atif ile Psychometrika ikinci sirada ise 583 atif ile Journal
of Educational Measurement gelmektedir.

1971



APPLIED PSYCHOLOGICAL MEASUREMENT e

JOURNAL OF EDUCATIONAL MEASUREMENT e
PSYCHOMETRIKA —°
BRITISH JOURMNAL OF MATHEMATICAL & STATISTICAL PSYC o

EDUCATIONAL PSYCHOLOGY i)

EDUCATIOMAL AND PSYCHOLOGICAL MEASUREMENT —_—

Sources

INTERNATIOMAL JOURNAL OF TESTING
JOURNAL OF CLASSIFICATION —
JOURNAL OF EDUCATIONAL AND BEHAVIORAL STATISTICS —_—

LANGUAGE ASSESSMENT QUARTERLY —

o 10 20 30
N. of Documents

Sekil 3a. Enilgili dergiler

PSYCHOMETRIKA @
1 EDUC MEAS @
APPL PSYCH MEAS @

LANG TEST
. 16
k4
b
2 EDUC PSYCHOL MEAS L156]
@A
E BRIT ) MATH sTaT psy  —— 8B
S
THESIS ——ER
1 EDUC BEHAV STAT 4@
COGNITIVE DIAGNOSTIC ASSESSMENT FOR EDUCATION: THE — ——

PSYCHOL METHODS

0 200 400 600
N. of Local Citations

Sekil 3b. En cok atif alan dergiler

Dergilerin h-indeksleri, toplam atif sayilari (TAS) ve yayin sayilari (YS) Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2.
Dergilerin h-indeksleri, toplam atif sayilar: ve yayin sayilar

Dergi h Index TAS YS
Journal Of Educational Measurement 13 381 18
Applied Psychological Measurement 11 436 27
Psychometrika 10 274 13
Educational And Psychological Measurement 6 163 6
Educational Psychology 6 72 7

Tablo 2’de yer alan sonuglar incelendiginde iiretkenlik siralamasinda ikinci olan Journal of Educational
Measurement, h-indeksi en yiiksek dergi olarak gortlmektedir. Bunun yaninda bu dergi toplam atif sayisi
ve yayin sayist dikkate alindiginda ikinci sirada yer almaktadir. En yiiksek {iglincii atif sayisina sahip olan
Applied Psychological Measurement ise h-indeksi degerine gore ikinci sirada yer almaktadir. Fakat bu dergi
toplam atif sayisi ve yayin sayist dikkate alindiginda birinci sirada yer almaktadir.

BTM alanindaki literatiiriin dergiler icerisindeki dagilimin gosterildigi Brandford yasasia dayali elde
edilen grafik Sekil 4’te sunulmustur.
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Sekil 4. Brandford Yasas1 grafigi
Branford Yasasina gore Applied Psychological Measurement, Journal of Educational Measurement ve
Psychometrika dergisi temel kaynaklar icerisinde diger dergilere oranla daha fazla yer kaplamaktadir. Bu
dergiler yayin sayisi, h-indeksi, toplam atif sayisi ve yaym sayisi siralamalarinda ilk {ige giren dergilerdir.
Yazarlarin yillara gore yayin tiretimi, h indeksleri ve yaptiklar1 yayin sayilarina yonelik bulgular Sekil 5a,
5b ve 5¢’de sunulmustur.
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Sekil 5a. Yazarlarin zaman igindeki tiretimi
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Sekil 5b. Yazarlarin h indexleri
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Sekil 5c. Yazarlarin yaptiklar yayin sayilari

Sekil 5 a, b, ¢ incelendiginde BTM konusunda en yiiksek h-indeksine sahip olan yazar olan Chang H.H. nin
ayni zamanda en ¢ok yayma sahip oldugu goriilmektedir. Bu yazar 2012 ile 2022 yillar1 arasinda istikrarli
bir sekilde yayinlarini siirdiirmiistiir.

Yazarlarin iiretkenlikleri ile ilgili olarak lotka yasasina gore elde edilen grafik Sekil 6’da ve tablo ise Tablo
3’te verilmistir.

.’Documents written
Sekil 6. Lotka Yasasia gore bilimsel iiretkenlik
Tablo 3.
Yazar iiretkenligi
Yazilan makale sayisi Yazar sayist Yazar oram
1 250 0,737
2 48 0,142
3 19 0,056
4 8 0,024
5 5 0,015
6 4 0,012
7 2 0,006
12 2 0,006
13 1 0,003

Sekil 6 ve Tablo 3 incelendiginde, BTM alaninda galisan arastirmacilarin %73,7’sinin (n=250) ilgili alanda
sadece bir yayin yaptigi, %14,2’sinin (n=48) ise konu ile ilgili iki yaym yaptig1 goriilmektedir. Yazarlar
onemli bir cogunlugu BTM iizerinde sadece bir kez yaym yapmustir, dolayisiyla alanda uzmanlasan yazar
sayist kisith kalmistir. Lotka yasasina gore alanin gelismis olmasi i¢in alanda bir yayin yapan yazar
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sayisinin %60°1 gegmemesi gerekmektedir. Bunun yaninda iki yaymn yapanlar bir yaymn yapanlarm %’
kadar, ii¢ yayin yapanlar ise bir yayin yapanlarin 1/9’u kadar olmalidir (Lotka, 1926).

Degerlendirici bibliyometriye ait bulgular

Verilerin entelektiiel yapisina iliskin analizler kavramsal, sosyal ve entelektiiel yap1 analizleri ve bunlarin
altinda yer alan diger analizlere ait bulgulara yer verilerek sunulmustur.

Kavramsal yapi analizleri iizerinden ortak kelime analizleri kullanilarak BTM alaninda yapilan
calismalarda en sik kullanilan kavramlarm neler oldugu ortaya koyulmaya calisilmistir. Yapilan analizlerle
ilgili alanda en ¢ok ¢alisilan konular bunun yaninda bunlarin yillara goére dagilimlari, degisimleri ile ilgili
arastirmacilara oldukga faydali veriler saglar. Kavramsal analizin en 6ne ¢ikan tarafi arastirmacilara alana
yonelik mevcut yonelimler konusunda ipuglar1 saglamasidir.

Alanla ilgili yayinlarda en sik kullanilan anahtar kelimeler Sekil 7°de sunulmustur.
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Sekil 7. Anahtar kelime kullanim siklig1

Sekil 7 incelendiginde en biiyiik puntolarla yazilan dina model anahtar kelimesinin en sik kullanildigi
bulgusuna ulasilmistir. Classification (siniflama) dina modelden sonra en siklikla kullanilan anahtar kelime
olmustur.

Bir dairenin bir anahtar kelimeyi temsil ettigi ve daire biiyiikliiklerinin de anahtar kelimelerin kullanim
sikligint bildirdigi Louvain Kiimeleme Algoritmasit kullanilarak olusturulan sekiller Sekil 8’de
sunulmustur.
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Sekil 8a. Anahtar kelime olusumunun ag gorsellestirmesi

1997-2018 2019-2022
E “ fa
: ~ :
Sekil 8b. Kelime biiyiimesi Sekil 8c. 1997-2022 BTM alanindaki tematik evrim

Daire biiyiikliikleri dikkate alindiginda Louvain Kiimeleme Algoritmasi kullanilarak olusturulan gérselin
en c¢ok kullanilan anahtar kelimenin dina model oldugu dogrulanmistir. Daireler arasi ¢izgilerin
kalinlagsmas: ilgili kelimeler arasindaki iliskinin yogunlugunun arttig1 seklinde yorumlanmalidir. Sekil 8b
ve 8¢ BTM hakkinda zaman iginde kullanilan en 6nemli kelimeleri ve bu kelimelerin zaman igerisinde
hangi kelimelere doniistiigii gdsterilmektedir.

BTM alaninin mevcut durumu ve gelecege yonelik verdigi ipuclarini incelemek amaciyla Sekil 9°da
goriilen tematik harita kullanimi1 yaygindir.
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Sekil 9. Tematik evrim haritasi, ceyrekler

Sekil 9’a gore; sag iist ¢ceyreklikteki temalarin BTM konusunda gelisim gosterdigi ve arastirma alaninin
yapilandirilmasi i¢in 6nemli oldugu bulgusuna ulagilmistir. Bu ¢eyrekteki anahtar kelimelerle temsil edilen
temalar birbirleriyle gii¢lii i¢c baglara sahiptir ve ¢calisma alanini sekillendirmek i¢in 6nemli temalardir. Sag
iist ceyreklikte goriilen temalar BTM konu alaninin motor temalari olarak bilinir ve i¢tutarliligi yiiksek olup
kavramsal olarak yakindan iliskilidirler. Sag alt kadranda ise BTM konu alani i¢in énemli ve temel
temalarin vardir. Bu ¢eyrekteki temalar {izerinde ¢ok fazla arastirma yapilmis olup merkeziligi ¢ok yiiksek
oldugundan caligma alam icin yiiksek 6neme sahiptirler. Sol iist ¢eyrekte marjinal temalar vardir. Bu
ceyrekteki temalar nispeten giiclii i¢ baglara sahip olmasina ragmen, ¢aligma alanini sekillendirebilecek
kadar 6nemli hale gelememistir. Sol alt ceyrekte yer alan hem zayif gelismis hem de marjinal olarak bilinen
temalar vardir. Bu c¢eyrekteki temalar “Yeni Ortaya Cikan veya Kaybolan Temalar” olarak
isimlendirilmektedir.
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Tematik haritalar ile yatay ve dikey c¢izgilerle dort ¢eyreklige boliinen alanlar ¢aligma alanlarimin mevcut
durumlar1 ve gelecekleri hakkinda sagladigi bilgiler sayesinde oldukga sik kullanilirlar.

Sekil 10’da son yillarda BTM alaninda trend konular olarak ortaya ¢ikan kavramlar gorsellestirilmistir.
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Sekil 10. Yillara gore one ¢ikan trend konular

Sekil 10 incelendiginde son yillarda BTM alaniyla iliskilendirilen trend konularin bazilar1 comprehension
(anlama kabiliyeti), fit (uyum) ve accuracy (dogruluk) oldugu goriilmektedir.

Yazarlar, kurumlar ve llkeler arasi is birliklerine yonelik olusan sosyal yap1 Sekil 11a, 11b ve 11c’de

sunulmustur.

®

Sekil 11a. Yazarlar arasi igbirligi ag1 Sekil 11b. Kurumlar arast is birligi ag1
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Sekil 11c. Ulkeler arast is birligi ag1

switzerland

Sekil 11a incelendiginde 12 farkli kiimede olustugu yazar isbirliklerini bu kiimelerin tanimlandigi
gorlilmektedir. Sekil 11b incelendiginde ise kurumlarin da kendi aralarinda 10 kiime olusturdugu
goriilmektedir. Ulkeler arasi is birligi Sekil 11c’de goriildiigii iizere li¢ kiimeye ayrilmugtir. Tiirkiye nin
BTM calisma alaninda Amerika, Cin ve Almanya ile is birligi halinde oldugu bulgulanmigtir. BTM
konusunda en yogun calisan iilkenin Amerika oldugu ve bu ¢aligmalar1 ¢cogunlukla Cin ile is birligi iginde
ylrittigi goriillmektedir.

Tablo 4’te BTM konu alanina en ¢ok katki saglayan ilk 20 yazar, kurum ve iilke listelenmistir.

Tablo 4.

En ¢ok katkida bulunan yazarlar, kurumlar ve iilkeler

Yazarlar Makale Diizeltilmig Kurumlar Makale Ulkeler Makale
Sayist Gorinim Sayist Sayist
Chang H.H. 13 4,07 Univ Illinois 33 USA 166
Wang C. 12 6,17 Jiangxi Normal Univ 24 China 116
XinT. 12 3,75 Beijing Normal Univ 18 Canada 22
Cui . 7 3,00 Univ Alberta 14 Germany 14
TuD. B. 7 1,58 Rutgers State Univ 10 Turkey 13
Cai Y. 6 1,52 Columbia Univ 8 Iran 12
De La Torre 6 2,25 Univ Minnesota 7 Malaysia 10
Ding S. 6 1,40 Univ Georgia 6 Italy 7
Stefanutti L. 6 1,83 Univ Padua 6 Japan 6
Anselmi P. 5 1,33 Univ Sains Malaysia 6 Netherlands 6
Chen P. 5 1,20 Univ Washington 5 Australia 2
Chiu C. 5 2,17 Islamic Azad Univ 4 Austria 2
Gierl M. 5 2,00 Maastricht Univ 4 Norway 2
Wang W. 5 1,02 Michigan State Univ 4 South Korea 2
Cheng Y. 4 3,00 Univ Maryland 4 UK 2
Chew C. 4 1,17 Univ Missouri 4 Switzerland 1
Gao X. 4 0,84 Univ Notre Dame 4
Heller J. 4 2,50 Univ S Florida 4
Robusto E. 4 1,08 Univ Tubingen 4
Song L. 4 0,82 Zhejiang Normal Univ 4

Tablo 4 incelendiginde BTM alanma en ¢ok katki saglayan iilke USA, kurum Illinois Universitesi, yazar
ise Chang H. H.’dir. BTM konu alaninda en iiretken yazarlardan bazilari; Chang H.H., Wang C. ve Xin
T.’dir. BTM konu alanindaki en iiretken iilkeler ABD, Cin ve Kanada’dir. Almanya (n=375) ve Cin’dir

(n=321).
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Sekil 12’de iilkeler arasi is birligi ag1 olusturulmustur. Sekil incelendiginde kayda deger tek is birliginin
ABD ile Cin arasinda oldugu goriilmektedir.
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Sekil 12. Ulke is birligi haritas

BTM alaninda yapilan ¢aligmalar entelektiiel yap1 acisindan incelenirken dokiiman, yazar ve kaynaklar igin
ortak atif aglar1 degerlendirilmistir. Ortak atif analizi, alanlarin entelektiiel yapilar1 arasindaki iligkileri
nesnel bir sekilde tanimlamada kullanilan faydali bir tekniktir (Benckendorff, 2009). Makaleler, yazarlar
ve dergilerin alanda en etkili olanlar1 bu teknik sayesinde belirlenir. Bu teknik kullanilirken olusturulan
aglar Louvain kiimeleme algoritmasi ile incelenmistir. En ¢ok atif alan makale, yazar ve dergilerin ilk 50°si
incelenerek kiimeler olusturulmustur. Sekil 12°de yer alan gorsellerde elipsler makale, yazar veya dergiyi,
aralarindaki ¢izgilerin kalmlik ya da inceligi ise ortak atiflarin yogunlugunu gostermektedir. Sekil 13‘te
dergi, yazar ve makaleler i¢in ortak atif ag1 gorselleri sunulmustur.
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Sekil 13c. Makaleler igin atif ag1 analizi
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Dergi atif ag1 incelendiginde iki kiime olustugu goriilmektedir. ilk ve en merkezi kiime kirmizi kiimedir.
Bu kiimenin merkezinde de Psychometrika dergisi vardir. En giiclii atif bagin1 Journal of Educatinal
Measurement ve Applied Psychological Measurement dergileri ile kurmustur. Mavi kiime igerisindeki
baglarin ¢ok kuvvetli olmadigi goriilmektedir. Yazarlar i¢in atif aglari incelendiginde de yine iki kiimenin
olustugu dikkat cekmektedir. Yine ilk ve en merkezi kiime kirmisi kiimedir ve merkezinde ise en ¢ok otrak
atif alan yazar de la Torre J. Olarak goriilmektedir. De la Torre J. Ile en giiglii ortak atif bagina sahip oldugu
goriilen yazarlar ise Tatsouka K.K. ve Rup A.A.’dur. Ikinci kiime ise mavi kiimedir ve merkezinde Junker
B. W.’dir. Makaleler i¢in atif aglar1 incelendiginde yine iki kiime olustugu goriilmektedir. En ¢ok ortak atif
alan kiime kirmizidir ve merkezinde de Junker B. W.’nin 2001 yilinda yaptigi yaymninin oldugu
goriilmektedir. Diger kiimenin merkezinde ise de la Torre J.’nin 2011 yilinda yayinladigi makalesi yer
almaktadir.

BTM alani ile ilgili yilara gore gikis noktasi olan yazar ve ¢alismalarini belirlemek {izere tarihsel dogrudan
alint1 aglar Sekil 14’te sunulmustur.

Sekil 14. Tarihsel dogrudan alint1 aglari

Toplam 50 diiglimiin yer aldig1 Sekil 14 incelendiginde bes kiimenin olustugu goriilmektedir. Bu
kiimelerden mavi olan kiime incelendiginde bu kiimedeki tiim ¢aligmalarin ortak yoniiniin BTM alanimin
Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Testler (BOBUT) alanina yonelik caligmalar oldugu tespit
edilmistir. Bu kiimede yer alan ¢alisma bagliklarindan bazilar1 “Computerized Cognitive Diagnostic
Adaptive Testing: Effect On Remedial Instruction As Empirical Validation”, “When Cognitive Diagnosis
Meets Computerized Adaptive Testing: Cd-Cat”, “Improving Cognitive Diagnostic Computerized Adaptive
Testing By Balancing Attribute Coverage: The Modified Maximum Global Discrimination Index Method”
seklindedir. Bu mavi kiimedeki yayinlardan ilki olan 1997°de Tatsuoka K. K.’ nin yaptig1 ¢calisma BOBUT
alanindaki ¢aligmalarin onciisii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yesil kiime incelendiginde bu kiimedeki
caligmalarin ortak Ozelliklerinin genis Olgekli smnavlar ilizerinde BTM c¢aligmalari oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu kiimedeki ¢aligmalarin 2007 ile 2017 yillart arasinda yogunlastig1 ayrica bu konuda yapilan
ilk ve 6ncii calismanin da 2007°de Sinharay S. tarafindan yapildigi goriilmektedir. Turkuaz kiime bilissel
tan1 modelleri alaninda nitelik hiyerarsisi lizerine yapilan ¢aligmalardan olugsmustur. Bu kiimenin &ncii
caligsmalar1 2009 yilinda Cui Y. ile Gierl M. J. tarafindan yayinlanmistir. Mor kiimede yer alan ¢alismalarin
ise genellikle okudugunu anlama becerisi ve siiflama tutarlili§i ¢calismalart oldugu goriilmektedir. Cui Y.
2012’de yaptig1 caligmayla bu kiimede yer alan ¢aligmalara onciiliik etmistir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu calismada BTM alaninda geg¢misten giliniimiize yapilan arastirmalarin yapist ve gelisimi
incelenmek suretiyle bibliyometrik analiz kullanilarak veriler grafikler ve tablolar yoluyla gorsellestirilerek
yorumlanmustir. Betimleyici ve Degerlendirici bibliyometri yaklagimlarmin her ikisi de kullanilarak
konunun derinlemesine analiz edilmesi tercih edilmistir. Calismada kullanilan veriler WOSveri tabani
taranarak elde edilmistir. WOS veri tabaninda anahtar kelime olarak “Cognitive Diagnostik Models™
kullanilmistir. Calisma makaleye belli kriterler gozetilerek dahil edilen 194 makale iizerinden
ylriitiilmistiir. Calismanin analizleri R programi araciligi ile Biblioshiny arayiizii ile yapilmustir.

Egitim alaninda BTM konulu makalelerin 1997-2022 tarihleri arasinda yayinlandigi, bu yayinlarin
60 dergide 339 yazar tarafindan yazildig1 ve toplamda BTM ile ilgili 194 makale oldugu bulgusuna
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ulagilmigtir. Makale bagina ortalama atif sayisinin 15,3 oldugu bulgulanmigtir, BTM alaninda yapilan
calismalarin sadece 20 tanesi tek yazar tarafindan yapilmistir. Dolayisiyla ilgili alanda yaymlanan
makalelerin ¢ogunun iki ve daha c¢ok yazarli oldugu sonucuna ulasiimistir. BTM iizerine yazilan
makalelerin 2015 yilindan sonra hizla arttigi gorilmektedir. Yillik ortalama atif grafigi incelendiginde,
yillik ortalama atif miktarinin 2003 yilinda ani bir artis gostererek 41,6’ya ile tiim zamanlarin en yiiksek
ortalama atif sayisina ulastig1 sonucuna ulagilmigtir. Tiim bu bilgiler 1s181nda konu ile ilgili ¢aligmalarin
nicelik yoniinden artirilmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir.

BTM alaninda en iiretken dergilerin sirasiyla Applied Psychological Measurement ve Journal of
Educational Measurement’tir. Yayinladigi makalelere en yiiksek sayida atif alan dergi Psychometrika
dergisidir ve ikinci sirada ise Journal of Educational Measurement gelmektedir. BTM konusunda en yiiksek
h-indeksine sahip olan yazarmm Chang H.H.’nin aym1 zamanda en ¢ok yayina sahip oldugu dikkat
cekmektedir.

Branford Yasasma gore Applied Psychological Measurement, Journal of Educational Measurement
ve Psychometrika dergisi temel kaynaklar icerisinde diger dergilere oranla daha fazla yer kaplamaktadir.
Dolayisiyla bu dergiler igin BTM konu alaninda lokomotif rolii iistlendigi sonucuna ulasilmistir.

En ¢ok kullanilan anahtar kelime dina model ikinci sirada ise classification’dir (siniflama). Yapilan
calismalarin ¢ogu BTM konusunda en basit ve kullanigli model olmas1 alani agiklamada ¢okg¢a kullanilmast
yoniinden en sik kullanilan anahtar kelimenin dina model oldugu tahmin edilmektedir.

Tiirkiye’nin BTM caligma alaninda Amerika, Cin ve Almanya ile is birligi halinde oldugu, BTM
konusunda en yogun calisan iilkenin Amerika oldugu ve bu ¢alismalar1 cogunlukla Cin ile is birligi icinde
yiiriittiigii sonucuna ulasilmistir. BTM alanina en ¢ok katki saglayan iilke USA, kurum Illinois Universitesi,
yazar ise Chang H. H.’dir. BTM konu alaninda en iiretken yazarlardan bazilari; Chang H.H., Wang C. ve
Xm T.’dir.

BTM alaninda yapilan ¢alismalarin Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Testler (BOBUT),
genis Olgekli sinavlar, nitelik hiyerarsisi, okudugunu anlama becerisi ve siniflama tutarliligi kiimelerinde
toplandigi sonucuna ulagilmustir.

Son yillarda BTM alaniyla iliskilendirilen trend konularin bazilar1 comprehension (anlama
kabiliyeti), fit (uyum) ve accuracy (dogruluk) oldugu goriilmektedir. Bu konular {izerinde ¢aligsmalarin
yogunlastirilmasi 6nerilebilir.

BTM alaninda yapilan ¢alismalar Lotka yasasina gére incelendiginde ilgili literatliriin yetersiz ve
gelistirilmesi gerektigi sonucuna varilabilir. Bu calisma sadece WOS veri tabani kullanilarak
yiiriitiilmiistiir. Farkli veri tabanlarinda yer alan ¢aligmalarla yapilacak olan bibliyometri ¢aligmalar1 bu
calismayla karsilastirilabilir. Bu ¢aligmada kullanilmayan bibliyometrik analizlerin yapildigr VOSviewer,
Cite Space gibi farkli programlar kullanilarak elde edilen bulgular karsilastirilabilir. Bu ¢alismada ilgili
alana yonelik yayinlanan makaleler incelenmistir. Farkli bir arastirmada makalelere ek olarak bildiriler,
kitap ve kitap boliimleri dahil edilerek benzer bir ¢aligma yiiriitiilebilir.
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