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Arastirma Makalesi 0z

Makale Tarihgesi: Calisma, sera kosullarinda, ti¢ tekrarli tesadiif parselleri deneme desenine
gggzlt*t‘;‘rll’ﬁl()l??()g?Zgg; f gore yiiriitiilmiistiir. Bu ¢aligmada, musir bitkilerine artan dozlarda yer fistig1
Online Yaymlanma: 16.09.2024 kabuklarindan elde edilen biyokomiir (%0, %0,5, %1 ve %2 w/w), kimyasal

giibre, vermikompost (%5 w/w) ve biiyiikbas hayvan giibresi uygulanmistir.
Misir bitkileri hasat edildikten sonra, bitki boyu, kuru agirhik, dokulardaki
azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), ¢inko

Anahtar Kelimeler:

Biyokomii .

Yg;oﬁ:t?giabugu (Zn.), de.rnl.r (Fe), bakir (Cu) ve mangan "(Mn.) konsantrasyo?larl
Misir belirlenmistir. Deneme sonuglarina gore, hayvan giibresi uygulamasi bugday
Besin elementi konsantrasyonu bitkisindeki mikro elementlerin yan1 sira P, K ve Mg konsantrasyonu

tizerinde biiyilk etkiye neden olmustur. Biyokdmiir uygulamasi

incelendiginde, %1 ve %2 biyokdmiir uygulamasinin en etkili dozlar oldugu

belirlenmistir. Bu g¢aligmanin bulgularina gore, hayvan giibresi ve %1-2

biyokoémiir uygulamasimin organik madde kaynagi olarak kullanilmasinin

bitki performansi iizerinde en olumlu etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
Effects of Peanut Biochar and Organic Fertilizer Application on Maize Plant Growth and
Nutrient Concentrations

Research Article ABSTRACT

Article History: The study was conducted under greenhouse conditions using a randomized
Received: 07.04.2024 experimental design with three replicates. In this study, increasing doses of
Accepted: 17.07.2024 R L o o o 0 .
Published online: 16.09.2024 biochar derived from peanut shells (0%, 0.5%, 1%, and 2% w/w), chemical

fertilizer, vermicompost (5% w/w), and animal manure were applied to maize
plants. After harvesting the maize plants, plant height, dry weight,

Ki ds: . . . .

B?ggﬂ ° concentrations of nitrogen (N), phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca),
Peanut shell magnesium (Mg), zinc (Zn), iron (Fe), copper (Cu) and manganese (Mn)
Maize were determined in the tissues. According to the results of the experiment,

Nutrient concentration the application of animal manure had the greatest influence on the

concentration of microelements as well as P, K and Mg in the maize plant.
When the application of biochar was studied, it was found that the
application of 1% and 2% biochar was the most effective doses. According to
the results of this study, it was found that the application of animal manure
and 1-2% biochar as a source of organic matter had the best effect on plant
performance.

To Cite: Akpinar C. Yerfistig1 Biyokomiirii ve Organik Giibre Uygulamasinin Misir Bitkisinin Biiyiimesi ve Besin Elementi

Konsantrasyonlar1 Uzerine Etkileri. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2024; 7(4): 1783-

1794.

1. Giris
Kimyasal giibre kullanilarak yapilan tarimsal tiretim, Tiirkiye’de dahil olmak iizere diinya genelinde

hizla artmaktadir. Ancak kimyasal giibre kullanimu, tistesinden gelinmesi zor ¢evresel sorunlara neden
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olmaktadir (Bellitiirk, 2018). Inorganik giibrelerin toprak ve gevre iizerindeki olumsuz etkileri goz
oniine alindiginda, organik tarim ¢evre dostu bir alternatif uygulama olarak goriilmektedir (Evanylo ve
ark., 2008). Giibre kullanimi ile verim %30-50 oraninda artirabilir, ancak organik madde eklenmeden
kimyasal giibrelere uzun siireli bagimlilik giibre kullanim verimliliginde diisiise ve Kirlilik sorunlarina
yol acar (Chaudhary ve ark., 2017). Bu nedenle, topraktaki organik madde topragin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik biitiinligiinii korumak igin temel bir mekanizmadir. Topraga organik madde eklenmesi
fiziksel 6zelliklerini iyilestirebilir (Dong ve ark., 2005) ve tarimsal ve ticari olarak uygulanabilir bir
yontem olarak kabul edilir (McCann ve ark., 2005). Biyokomiir, oksijensiz bir ortamda yiiksek
sicakliklarda iretilir ve ayrigsmaya karsi yiiksek direngli ve negatif yiiklii yapisi ve genis ylizey alani
sayesinde toprak yapisi ve 6zelliklerinin yani sira bitki gelisimine de katkida bulunan 6nemli bir
materyal olarak bilinir (Madari ve ark., 2017; Zhang ve ark., 2017). Yiiksek besin maddesi ve su tutma
kapasitesi sayesinde biyokomiir, giibre ile uygulanan besin maddelerinin sizmasin1 azaltmakta ve
verimlilik agisindan son derece onemli olan giibre kullaniminin etkinligini artirmaktadir (Lehmann ve
ark., 2003). Biyokomiir, pH, besin igerigi, genis ylizey alam1 ve tuzlulugu azaltma gibi 6zellikleri
nedeniyle bitki biiyiimesi tizerinde olumlu bir etkiye sahiptir (Gul ve Whalen, 2016).

Organik atiklarin biyolojik olarak pargalanmasiyla iiretilen vermikompost (solucan giibresi), yiiksek
gozeneklilik, drenaj, diisiik C:N orani, yiiksek su tutma kapasitesi, iyi havalandirma ve zengin
mikrobiyal yapiya sahip 6nemli bir materyaldir (Arancon ve ark., 2004). Solucan giibresi faydal
mikroorganizmalar i¢in besin saglar, boylece toprak kaynakli hastaliklar1 bastirir ve daha saglikli
bitkilerin biliylimesini tesvik eder (Zandonadi ve ark., 2007; Lazcano ve Dominguez, 2011). Hayvan
giibresi, yliksek organik madde, N ve P igerigi ile P i¢eren kimyasal giibrelerden daha etkili ve
ekonomik acidan daha Onemlidir (Pedersen ve ark., 2017). Cesitli aragtirmalar, hayvan giibresi
uygulamasinin topraktaki makro ve mikro besin maddelerinde artiga yol agtigin1 (Damodar Reddy ve
ark., 1999; Watts ve ark., 2010) ve bitki biiylimesi iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu rapor
etmigtir.

Organik giibreler, topragin biyolojik yapisini iyilestirerek ve bitkilere besin saglayarak tarimsal
tiretimde siirdiiriilebilirlige 6nemli bir katki saglayabilir (Trivedi ve ark., 2017). Tarimsal iiretimde
kimyasal giibrelere alternatif olarak kullanilabilecek organik uygulamalara olan ilgi giderek
artmaktadir, ancak mevcut bu materyallerin toprak yapisi ve besin igerigi iizerindeki etkilerinde
farkliliklar olabilmektedir. Bu ¢aligmanmn amaci, Gilineydogu Akdeniz bdlgesinde yaygin olarak
yetistirilen yer fistiginin kabuklarindan elde edilen biyokomiir dozlariin misir bitkisinin gelisimi ve
besin elementi alimi iizerindeki etkilerini degerlendirmek ve hayvan giibresi, vermikompost ve

kimyasal giibrelerle karsilagtirmaktir.
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2. Materyal ve Metot

2.1. Deneme Toprag: ve Organik Materyallerin Ozellikleri

Caligmada killi tin tekstiire sahip, pH’s1 7,6 ¢ok kiregli (%36,4 CaCOs) bir toprak kullanilmistir.
Deneme topragi 0-30 cm toprak derinliginden alinmis ve dnceden herhangi bir bitki yetistirilmemistir.
Olgunlastirilmis hayvan giibresi olarak segilen biiyiikbas hayvan ¢iftliginden, vermikompost ise ticari
bir firmadan temin edilmis ve ¢ok bekletilmeden hemen kullanilmigtir (Tablo 1). Hava kuru ortamda
kurutulmus yer fistig1 kabugu materyali, oksijen girisi olmadan 450 °C'de 5 saat boyunca (Akpinar,
2024) bir kiil firminda yakilarak biyokomiire doniistiiriilmistiir. Biyokdmiir daha sonra 6giitilmiis ve
2 mm'lik elekten elenerek hazirlanmigtir. Calismada kullanilan toprak ile vermikompost, hayvan

giibresi ve biyokdmiiriin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Deneme topragi ve organik materyallerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Birim Toprak Vermikompost  Hayvan Giibresi  Biyokomiir
pH (1:1 H20) 7,6 7,4 7,3 8,6
Tekstiir CL (Killi tin) -- -- --
CaCOs % 36,4 - - -
Org. Madde % 1,32 46,1 411 -
Tuz % 0,001 - 0,003 -
C % - - - 40,6
N (Toplam) % 0,04 2,02 1,00 0,79
P kg hal-% 19,8 (kg hat) 0,32 0,37(%) 0,16
K kg ha-% 34,2 (kg ha'l) 0,49 0,47 (%) 0,51
Ca % 0,09 3,54 8,78 3,31
Mg % 0,04 0,47 0,28 0,16
zZn mg kg* 0,23 114 126 27
Fe mg kg* 1,17 214 209 762
Cu mg kg* 0,34 40 17 1,8
Mn mg kg 1,32 138 250 98

2.2. Deneme Deseni ve Uygulamalar

Mevcut deneme, 12/05/2022-04/07/2022 (53 giin) tarihleri arasinda 3 kg toprakla doldurulmus plastik
kaplarda Osmaniye Korkut Ata Universitesi, Kadirli Uygulamali Bilimler Fakiiltesi’nde sera
kosullarinda ¢ tekrarlamali olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Bu
calismada Pioner 2105 musir ¢esidi tohumlar1 kullanilmistir. Bitkiler toprak yiizeyinin hemen
tizerinden hasat edildikten sonra kuru agirlik ve bitki boyu belirlenmistir. Biyokomiir saksilara %0,
%0,5, %1 ve %2 (w/w) oranlarinda, vermikompost ve olgunlastirilmig sigir giibresi ise %5 (w/w)
oranlarinda uygulanmstir. Bitkiler tarla kapasitesine getirilerek saf su ile sulanmistir. Dikimden dnce,
sadece temel giibreleme yapilan saksilara 200 mg N kgt Ca(NOs)2.4H20, 100 mg P kg* ve 125 mg K
kg' KH,PO4, 2,5 mg Fe kg! Fe-EDTA ve 2,5 mg Zn kg?! ZnSOs olarak topraga karistirilarak
uygulanmugtir. Burada topraktaki temel besin elementi noksanliklart gbz Oniine alinarak bu giibre
cesitleri belirlenmistir. Ayrica, ekimden 20 giin sonra iist giibreleme olarak 100 mg N kg*

uygulanmstir.
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2.3. Bitki ve Toprak Analizleri

Deneme topraklarinda bitki tarafindan alinabilir P konsantrasyonu Olsen ve ark. (1954) tarafindan 0,5
normal (N) sodyum bikarbonat (NaHCOs3) ekstraksiyonu ile spektrofotometrede belirlenmistir.
Topraktaki dietilentriaminpentaasetik asit (DTPA) ile ekstrakte edilebilir Fe, Mn, Zn ve Cu yani sira
yarayislt K, Ca ve Mg konsantrasyonlar1 endiiktif olarak eslesmis plazma (ICP) ile belirlenmistir
(Lindsay ve Norvell, 1978). Bitki 6rneklerinde toplam P konsantrasyonu spektrofotometre kullanilarak
analiz edilmistir (Murphy ve Riley, 1962). Toprak Reaksiyonu, pH metre ile doygunluk ¢amurunda
Ol¢tilmistiir (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954). Tuz, doygunluk ¢amurunda elektriksel iletkenligin
Olciilmesi ile belirlenmistir (Soil Survey Staff, 1951). Kireg, Scheibler kalsimetresi ile Olgiilerek
hesaplanistir (Caglar,1949). Organik Madde, Black (1957)’e gore yapilmistir. Tekstiir, hidrometre
yontemine gore Olgiilmiistiir (Bouyoucos, 1951). Hayvan giibresi, vermikompost ve yer fistig1
biyokomiiriiniin bitki dokusundaki makro ve mikro elementlerde (K, Ca, Mg, Zn, Fe, Mn ve Cu) ICP

ile belirlenmistir. Azot analizi Kjeldahl distilasyon yontemine gore yapilmistir (Bremner, 1965).

2.4. Istatistiksel Analiz

Istatistiksel analiz Windows isletim sistemi i¢in IBM SPSS Statistics siirim 22.0 kullanilarak
gergeklestirilmistir. Anlamli farkliliklar i¢in Tukey testi, ortalama karsilastirmalar1 ve uygulamalar
arasindaki en kiiciik farklar1 belirlemek icin tek yonlii prosedir ANOVA kullanilarak
gergeklestirilmistir (P < 0,5).

3. Sonugclar ve Tartisma

3.1. Bitki Boyu ve Kuru Agirlik

Tim uygulamalar misir bitkisinin boyu ve kuru agirligi lizerine istatistiksel olarak anlamli etki etmistir
(P<0,001). Organik ve kimyasal giibrelerin musir bitki boyu tizerindeki etkileri farkli biyokOmiir
dozlar1 ile incelendiginde, vermikompost + %0,5 biyokdmiir dozunun en etkili uygulama oldugu
goriilmistiir (101,2 cm). En fazla bitki kuru agirlik vermikompost + %2 biyokémiir uygulamasinda
(7,9 g sakst?) bulunmustur (Sekil 1). Bu uygulamay1 vermikompost + %0,5 biyokdmiir uygulamasi
(7,5 g saks1) takip etmistir. Ote yandan, hayvan giibresi uygulamas1 4,7 g saks1™ ile en diisiik bitki
kuru agirhgma sahip olmustur. Lehman ve ark. (2003)’e gore biyokomiir uygulamasi hem boriilce
hem de pirincin biyokiitle liretimini giibre uygulamast olmaksizin %38-45 oraninda artirmis, ayrica

besin elementi i¢erigini arttirmistir.
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Sekil 1. Biyokomiir, kimyasal ve organik uygulamalarin musir bitkisinin boyu ve kuru agirlik iizerine etkisi
*KG: Kimyasal Giibrele, VK: Vermikompost, HG: Hayvan Giibresi. Uc tekrarm ortalamasi ve + standart hatadir (biyokdmiir
ve uygulamalarin ortalamalar1 6nemli 6l¢tide farklidir (P<0,001) (Biyokdmiir; Bitki boyu: P<0,001, Kuru Agirlik: P<0,001)
(Uygulamalar; Bitki boyu: P<0,001, Kuru Agirlik: P<0,001) (BXU; Bitki boyu: P<0,001, Kuru Agirlik: P<0,361)

3.2. Makro Element Konsantrasyonlart

Misir bitkisinin N konsantrasyonu ile ilgili sonuglar degerlendirildiginde, en yiiksek N konsantrasyonu
%3,42 N ile Onerilen kimyasal giibre+1% biyokomiir uygulamasinda belirlenmistir (Tablo 2). Bu
uygulamay1 %3,28 N ile onerilen kimyasal giibreleme takip etmistir. Schlegel ve ark. (2017) topraga
domuz giibresi uygulandiginda topraktaki kullanilabilir N miktarinda bir artig gézlemlemistir. Organik
giibre uygulamasina bagli olarak azot igerigindeki artis, organik giibrelerin topraktaki mineralizasyon
stireci ile kolaylagtirilan azot salinimi ile agiklanabilir (Narwal ve Antil, 2005).

Farkli dozlarda biyokdmiir ile farkli organik ve kimyasal giibrelerin musir bitkisinin P igerigi
iizerindeki etkileri incelendiginde, en yiiksek P konsantrasyonu %0,31 P hayvan giibresi + %0,5
biyokdmiir ve biyokdmiirsiiz Onerilen giibre uygulamalar1 arasinda bulunmustur. P konsantrasyonu
tim uygulamalarda musir bitkisi i¢in kritik seviye olan %0,20 Pnin iizerinde bulunmustur (Jones,
1998) (Tablo 2). Bitki dokularindaki yiiksek P konsantrasyonu, topraktaki organik uygulamalarin P
alimimi arttirmasindan kaynaklanmaktadir (Ewulo ve ark., 2008; Garg ve Bahl, 2008). Hayvan giibresi
uygulamasi ile yapisinda bulunan organik maddenin mineralizasyonu sirasinda besin elementleri aciga
¢ikmakta (Li ve Marschner, 2019) ve bu besin elementlerinden musir bitkisinin yararlandigi
varsayllmaktadir. Uygulamanin bitki P konsantrasyonu {izerinde istatistiksel olarak anlaml1 bir etkisi
(P<0,079) olmustur. Tarimsal tiretimde kompostlastirilmis hayvan giibresi uygulamasi iyi bir N, P ve
diger toprak besin maddeleri kaynagi olabilir (Ghimire ve ark., 2018; Akpinar ve ark., 2019).
Arastirma sonuglart K konsantrasyonu ile iligkili olarak incelendiginde, P konsantrasyonuna benzer
sonuclar bulunmustur. Bitki dokusundaki en yiiksek K konsantrasyonu hayvan giibresi + %0
biyokomiir (%7,13 K) uygulamasinda bulunmustur. Vermikompost + %0 biyokémiir uygulamasi
%6,92 K ile bu uygulamay: takip etmistir. Bu durumun kullanilan topragin yiiksek K igeriginden ve
uygulamalarda yeterli K bulunmasindan kaynaklandig1 varsayilmaktadir. Organik madde uygulamasi,
topraktaki besin maddelerinin bitkiler tarafindan kullanilabilirligini 6nemli Olgiide artirmaktadir
(Marschner, 1995). Bazi arastirmacilar vermikompost, hayvan giibresi ve biyokomiir gibi

materyallerin kiregli topraklara uygulanmasiyla K kullanilabilirliginin arttigin1 bildirmistir (Najafi-
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Ghiri, 2015; Abu Zied Amin, 2016; Najafi-Ghiri ve ark., 2018). Biyokémiir uygulamasina bagli olarak
topraktaki potasyum kullanilabilirligindeki artis, topraktaki potasyum ¢oziicii bakteri ve mantarlarin
artan aktivitesine baglanabilir (Liu ve ark., 2017; Boostani ve Najafighiri, 2018).

Uygulamalarin diger makro elementler olan Ca ve Mg konsantrasyonlar1 tizerindeki etkileri Tablo
2’de gosterilmistir. Bitki dokularindaki Ca konsantrasyonlart degerlendirildiginde, en etkili
uygulamanin biyokdmiir uygulamasi olmaksizin %1,23 Ca iceren tavsiye edilen kimyasal giibre
oldugu goriilmiistiir. Bunu %1,13 Ca ve %2 biyokomiir iceren Onerilen kimyasal giibre uygulamasi
izlemistir. Elde edilen sonuglara gore, en yiiksek Mg konsantrasyonu %0,22 ile hayvan giibresi ile
birlikte %1 ve %2 biyokomiir uygulamasi yapilan bitkilerde tespit edilmistir. En disik Mg
konsantrasyonu ise Onerilen giibre uygulamasi olan %0,09 Mg+%0,5 biyokomiir ile belirlenmistir.
Istatistiksel olarak, biyokémiir ve giibre uygulamalari bitki dokularindaki Mg konsantrasyonunu
onemli olgiide etkilemistir (P<0,001). Masood ve ark. (2014), hayvan giibresinin kisa vadeli etkileri
tizerine yaptiklari ¢aligmada, hayvan giibresi uygulamasinin toprak 6zelliklerini iyilestirdigini, pH’da
diisiise neden oldugunu ve musir bitkisi tarafindan besin maddesi alimin1 6nemli Slgiide artirdiginm

bulmuslardir.

3.3. Mikro Element Konsantrasyonlari

Arastirma sonuglart mikro element konsantrasyonu agisindan incelendiginde, hayvan giibresi + %1
biyokomiir (74,5 mg kg Fe) uygulamasinin musir dokusundaki Fe konsantrasyonunu en fazla artiran
uygulama oldugu goriilmiistiir (Tablo 3). Bunu 71,5 mg kg Fe konsantrasyonunda ayni biyokomiir
dozu ile vermikompost uygulamasi izlemistir. Bununla birlikte, en yiiksek Zn konsantrasyonu 49,3 mg
kg' Zn ile hayvan giibresi ve %2 biyokomiir igeren saksilarda yetistirilen musir bitkilerinin
dokularinda tespit edilmistir. En diisiik Zn konsantrasyonu ise biyokOmiir ve Onerilen giibre
uygulamasi yapilmayan bitki dokularinda 23,5 mg kg™ Zn olarak bulunmustur. Bitki dokularindaki Cu
konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde, en etkili uygulama 12,4 mg kg? Cu ile %2 biyokomiir +
hayvan giibresi uygulamasi olarak bulunmustur. Bunu 12,1 mg kg?® Cu ile vermikompost + %2
biyokomiir uygulamasi izlemistir. Hayvan giibresinin topraga uygulanmasi toprakta Cu ve Zn
birikimine yol agabilir (Laird ve ark., 2010; Lentz ve Ippolito, 2012). En yiiksek Mn konsantrasyonu
62,2 mg kg Mn olarak hayvan giibresi+1% biyokdmiir uygulamasinda 6lgiilmiistiir.
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Tablo 2. Biyokdmiir, kimyasal ve organik uygulamalarin misir bitkisinin makro besin elementi konsantrasyonu

uizerine etkisi

Biyokomiir Uygulamalar N P K Ca Mg
%
KG 3,28 +0,02 0,31 +0,03% 6,23 +0,2¢f 1,23 40,12 0,13 +0,00%
0 VK 2,65 +0,1° 0,26 40,028 6,92 +0,1%° 0,78 +0,1° 0,14 =+0,00°*
HG 2,91 +0,1 0,29 0,028 7,13 +0,22 0,76 +0,1¢ 0,15 +0,01°d
2,94 B 0,28 A 6,76 A 0,92 A 0,14B
KG 2,97 +0,1° 0,29 +0,028 6,13 +0,2¢ 1,09 +0,1% 0,09 +0,01f
0,5 VK 2,65 +0,1° 0,29 +0,02° 6,68 +0,1% 0,45 +0,0f 0,12 +0,01%
HG 2,82 +0,1%¢ 0,31 +0,012 6,75 +0,1%° 0,49 40,0 0,12 +0,00%f
2,81C 0,30 A 6,52 B 0,67 B 0,11C
KG 3,42 +0,12 0,28 40,012 5,82 +0,1f 0,86 0,0 0,11 +0,01lef
1 VK 3,24 +0,1®® 0,27 +0,02° 645 +0,2°°¢ 0,69 +0,1°® 0,16 +0,05>¢
HG 2,70 +0,0% 0,29 40,028 6,91 +0,2%° 0,72 +0,0¢ 0,22 +0,01?
312A 0,28 A 6,39 C 0,76 B 0,16 B
KG 3,01 +0,0% 0,28 0,012 6,46 =+0,0°° 1,13 40,12 0,18 +0,00%¢
2 VK 2,71 +0,1% 0,28 +0,012 6,65 +0,1°d 0,59 +0,0f 0,20 +0,00%
HG 2,85 +0,1°® 0,29 +0,028 6,77 +0,1*° 0,60 +0,1%f 0,22 +0,01?
2,86 BC 0,28A 6,62 AB 0,77B 0,20 A
sd
B 3 P<0,001 P<0,071 P<0,001 P<0,001 P<0,001
U 2 P<0,001 P<0,079 P<0,001 P<0,001 P<0,001
BXU P<0,001 P<0,317 P<0,004 P<0,001 P<0,001

Lentz ve Ippolito (2012), biyokdmiir uygulamasinin mikrobiyal aktivite iizerindeki olumlu etkisi
nedeniyle topragin Mn kullanilabilirligini artirdigini bildirmistir. Patel ve ark. (2007) soya fasulyesi ve
bugday tarlalarma hayvan giibresi uygulamasinin mikro elementlerin (Zn, Cu, Fe ve Mn) alimini
onemli dlgiide artirdigini bulmustur. Tiim uygulamalar degerlendirildiginde, bitki dokularindaki mikro
element konsantrasyonuyla iligkili olarak hayvan giibresindeki yiiksek mikrobesin igerigi (Fe, Mn, Zn
ve Cu) ve uygun biyolojik kosullar nedeniyle etkili bir uygulama olarak kabul edilmistir. Koyun
giibresinin Fe, Mn ve Zn gibi toprak mikro elementlerinin mevcudiyeti iizerinde olumlu bir etkisi
oldugunu, ancak Cu mevcudiyeti lizerinde bir etkisi olmadigmni bildirmislerdir (Najafi-Ghiri ve ark.,
2019). Kiran ve ark. (2017)’ina gore, hayvan giibresi ve ondan iiretilen biyokomiir uygulamasi
Brassica chinensis L.’nin Fe, Mn ve Zn igerigini artirmis, ancak Cu konsantrasyonu tizerinde herhangi
bir etkisi olmamustir. Genel olarak pH, organik maddeden mikro besinlerin elde edilebilirligini
etkileyen en onemli faktorlerden biridir (Havlin ve ark., 2005). Biyokdmiir uygulamasimin bitki Fe,
Mn, Zn ve Cu konsantrasyonlar1 iizerinde istatistiksel olarak P<0,01 etkisi olmustur. Biyokomiir,
toprak mikrobiyal yapisi ve enzim aktivitesi i¢in faydali olan toprak pH'mi artirir (Purakayastha ve
ark., 2015; Bera ve ark., 2016). Biyokdmiiriin topraktaki bitki besin maddelerinin alimin artirdigi ve

toprak ozelliklerini iyilestirerek besin maddesi kaybini azalttig1 bilinmektedir.
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Tablo 3. Biyokdmiir, kimyasal ve organik giibre uygulamalarin musir bitkisindeki mikro besin elementleri

konsantrasyonlari tizerine etkisi

Biyokémiir Uygulamalar Fe Zn Cu Mn
mg kg™
KG 60,5 +£3,5* 235 +2,0¢ 8,9 +0,5° 59,4 +1,9%
0 VK 62,3 +2,8% 438 +]4b 8,9 +0,1¢ 49,3 +2,8%
HG 59,4 +1,9% 423 +1,6° 9,0 +0,5° 51,4 +1,0%
60,7 B 36,5C 8,9C 53,4C
KG 61,7 +5,5% 241 +1,9¢ 9,2 +1,1¢ 57,5 +1,3%¢
05 VK 62,9 +1,4% 444 +1,02¢ 10,5 +0,0%° 55,4 +2,7°d
HG 58,3 +1,0°¢ 44,3 +238¢ 10,7 +0,3%¢ 56,8 +0,9%°¢
61,0 B 37,6 BC 10,1 B 56,6 B
KG 57,7 +2,8°¢ 251 +]24 10,3 +0,3% 57,9 +2,7%
1 VK 715 +4.42 477 +1,0% 10,8 +0,6%° 59,4 3,83
HG 745 +2,52 46,7 +],3%¢ 10,7 +0,3%¢ 62,2 +2,5
67,9 A 39,8 AB 10,6 AB 59,8 A
KG 66,7 +2,8%® 23,7 +],3¢ 8,8 +0,3° 55.6 +2,10d
2 VK 61,3 1,4 479 +1,5% 12,1 08P 437 +1,9°
HG 615 +1,0° 49,3 £28? 12,4 +1,6° 58.3 +0,6%
63,1B 40,3 A 11,1A 52,5C
sd
B 3 P<0,001 P<0,001 P<0,001 P<0,001
U 2 P<0,069 P<0,001 P<0,001 P<0,001
BXU 6 P<0,001 P<0,057 P<0,002 P<0,001
4. Sonu¢

Geleneksel tarim uygulamalarinda, inorganik giibre uygulamasinin toprak iizerindeki bazi olumsuz
etkileri hayvan giibresi, vermikompost ve biyokdmiir gibi organik giibrelerle azaltilabilir. Bu
aragtirma, hayvan giibresi, solucan giibresi ve biyokomiiriin (yerfistigi kabugu) musir bitkisinin
bliylimesi ve besin maddesi alimu {izerindeki etkilerini karsilastirmak amaciyla gergeklestirilmistir.

Sonuglar, biyokdmiir uygulamasinin (%1 ve %2) kuru agirlik ve makro ve mikro besin alimini 6nemli
Olciide artirdigini, hayvan giibresi uygulamasinin ise P, K, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn konsantrasyonlarini
onemli Olgiide etkiledigini gostermistir. Genel olarak, misir bitkisine organik madde uygulamasinin
bitki biiylimesi {izerinde onemli bir etkisi vardir. Bu nedenle, mahsul atiklarinin biyokomiire
doniistlirilmesi ve kirecli topraklara uygulanmasi, musir biliylimesi igin besin maddelerinin
kullanilabilirligini artirmak i¢in etkili bir stratejidir. Biyokomiir, hayvan giibresi ve vermikompostun
hem bitki biiylime dinamikleri hem de toprak verimliligi profili lizerindeki uzun vadeli etkilerini

belirlemek i¢in daha fazla arastirmaya ihtiyag vardir.
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