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Yakit Olarak Benzin — Etanol Karisimlarinin Tasit
Performansi ve Egzoz Emisyonlarina Etkisi

ilker ORS, Necmettin TARAKCIOGLU, Murat CINIViZ

OZET

Bu calismada, elektronik atesleme sistemine ve enjeksiyonlu yakit sistemine sahip bir tasitta, yakit olarak benzin-etanol
karigimlart kullaniminin tekerlek tahrik kuvvetine, CO, HC ve CO, emisyonlarina etkileri incelenmistir. Yakit olarak hacimce
%10-20-30 etanol igeren benzin-etanol karigimlari kullanilmistir. Deney sonuglara gore; tekerlek tahrik kuvvetinde EQ’a gore
en yiiksek artig, 2. vites durumunda, 20 km/h tagit hizinda E20 yakiti ile %9,56 oraninda olmustur. Tekerlek tahrik kuvvetinde
EO0’a gore en yiiksek diisiis, 3. vites durumunda, 40 km/h tasit hizinda E30 yakit1 ile %9,8 oraninda olmustur. Emisyonlara
bakildiginda; CO emisyonunda, E0’a gore en yiiksek diisiis, 3. vites durumunda, E20 yakit1 ile yaklagik 12,7 kat olmustur. HC
emisyonunda, EQ’a gore en yiiksek diisiis, 2. vites durumunda, 20 km/h tasit hizinda, E10 yakiti ile 9,2 kat olmustur.

Anahtar Kelimeler: Benzin-etanol karisimlari, alternatif yakitlar, tasit performansi, egzoz emisyonlari.

Effects of Gasoline — Ethanol Blends on Vehicle
Performance and Exhaust Emissions

ABSTRACT

In this study, the effects of using gasoline — ethanol blends on wheel impulse force and CO, HC and CO, emissions were
investigated at a vehicle with electronic ignition system and injection fuel system. Gasoline — ethanol blends with %10-20-30
ethanol were used. According to the results of the experiment, the highest increase at wheel impulse force was obtained at rate of
%39.56 at second gear and the speed of 20 km/h for E20 fuel, comparing to EQ. The highest decrease at the wheel impulse force
was obtained at rate of %9.8 at third gear and the speed of 40 km/h for E30 fuel, comparing to E0. When the emissions are
considered, the highest decrease at CO emission was obtained at rate of 12.7 times at third gear for E20 fuel, comparing to EO.
The highest decrease at HC emission was obtained at rate of 9.2 times at second gear and the speed of 20 kmv/h for E10 fuel,
comparing to EO.

Keywords: Gasoline-cthanol blends, alternative fuels, vehicle performance, exhaust emissions.

1. GIRiS degerlerinin yiiksek olmasi, kolayca depolanabilmesi ve
icten yanmali motorlarda, petrol kokenli tasmabilmesi, yiiksek sikistirma oranlarinda galismaya

yakitlarin giiniimiize kadar yakit olarak kullamilmasi ~ ©lanak Verm.esi ve diisik dl'izeylerd.e €gzoz emisyqnq
kaynaklarin  azalmasina sebep olmustur. Enerji olusturmasi istenir. Alkoller otomobillerin icat edildigi

ihtiyacinin  biiyilk kismmin  petrol  kdkenli  yakat yillardan beri motorlarda kullanilmaktadir. Alkollerden

kaynaklarindan saglanmasi, bu yakitlarin azalmasma ve ~ Sadece metanol ve etanol  petrol esasl olmayan
ckolojik dengenin bozulmasina neden olmustur. Bu ~hammaddelerden giincel = teknolojiyle pratik olarak
yiizden arastirmacilar, ekonomik, cevreye zarar iiretilmektedir. Etanol yiiksek oktan sayisina sahiptir ve
vermeyen, ucuz, giivenli yakitlarn kullamlmasi ve tarimsal trinlerden iretilmektedir. Etanol bu ozellikleri
gelistirilmesi ¢aligmalarina yénlenmislerdir (1). nedeni ile buji ateslemeli motorlar i¢in uygun bir
yakittir ve motorlarda tek basina ya da benzinle belirli

Diinyadaki toplam  enerji  gercksiniminin oranlarda karistirilarak kullanilmaktadir (3).

artmasina karsin, enerji kaynaklarmin hizla tiikendigi
goriilmektedir. Mevcut rezervlerin {iretime orani baz Giiniimiizde, dﬁnya. ¢apinda etano} k.ul.lammlmn
alindiginda 40 yildan biraz fazla talebi karsilayabilecek ~ Yaygmlastigi gorilmektedir. Etanol iiretiminin petrole
bir petrol rezervi bulundugu tahmin edilmektedir. Bu  bagimli olmamasi ve yanmasi sonucu agiga ¢ikan egzoz
sebeplerden dolay: fosil kokenli yakitlarm yerini gazlarmin petrol kokenli yakitlara gore daha az olmasi

alabilecek alternatif yakitlara ihtiyag vardir (2). aragtirmacilarm - bu  konu {izerine  caligmalarini

Icten yanmali motorlarda  kullanilabilecek hizlandirmigtr.

yakitlarin, ucuz ve bol miktarda iiretilebilmesi, 11~ Bu ¢aliymada, yeni nesil yakit enjeksiyon
sistemine sahip bir tasitta benzin — etanol karigimlarinin
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iizere kabul edilmistir. incelenmistir. Yapilan deneysel calismada, benzin ile
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ortaya konulmasi, tasitlarda etanol kullaniminin

uygunlugunun belirlenmesi amaglanmuistir.

2. ETANOLUN BUJi ATESLEMELI
MOTORLARDA KULLANIMI

Guerrieri ve ark. (1995) calismalarinda, yiiksek
oranda etanol ilaveli etanol-benzin karigimlarini, 1990
ve 1992 wyillarinda iiretilmis altt benzinli aragta,
hacimsel olarak %10-40 arasinda etanol ig¢eren, dokuz
farkli etanol benzin karigimi kullanarak tasit egzoz
emisyonlarina etkisini incelemislerdir. Temel yakit ile
test yakitlari arasindaki bulgular1 oransal olarak
hesaplamiglardir. HC ve CO emisyonlarn ile yakit
ekonomisindeki degisimlerin karigimdaki etanolun
miktara gore degistigini sdylemislerdir. En yiiksek
etanol igeren karisimla yapilan test sonuglarinda HC
emisyonunda %30, CO emisyonunda %50 ve yakit
tiiketiminde %15 azalma oldugunu gostermislerdir (4).

Fanick ve ark. (1996) calismalarinda, farkl
yakitlarin kullanilabildigi yakit sistemine, 31t motor
hacmine, V6 tip silindir bloguna, ti¢ yollu katalitik
konvertére ve EGR sistemine sahip 1994 model Ford
Taurus marka aragta yakit olarak, benzin, LPG,
dogalgaz, %85 etanol igeren benzin-ctanol karisimi
(E85) ve %85 metanol igeren benzin-metanol (MS85)
karigimi kullanmiglar ve egzoz emisyonlarina etkisini
incelemislerdir. Karisimlarda benzine hacimsel olarak
%5 etanol (E5) ilave edilip denatiire edilmistir.
Deneyler sonunda kullanilan yakita gore elde edilen
emisyon degerleri Tablo 1.’de verilmistir (5).

Tablo 1. Yakitlara gore egzoz emisyon ve yakit tiiketimi

degerleri (5)
HC (6[0) NO, Yakit
(g/lkm)  (g/km)  (g/km) tilkketimi
(1t/km)
Benzin 2,21 43,15 0,3 12,4
LPG 1,75 54,62 0,04 13,05
Dogalgaz 2,97 66,84 <0,01 16,29
E85 2,06 41,4 0,02 15,62
M85 1,19 32,27 0,02 20,5

Kelly ve ark. (1996) calismalarinda, farkl
yakitlarin kullanilabildigi Chevrolet Lumina marka bir
aracta hacimce %50 ve %85 etanol igeren yakitlar
kullanarak €gzoz emisyonlarina etkilerini
incelemisglerdir. Deneylerde kullanilan tasitlar 1992 ve
1993 model olup farkli yakitlarin kullanilabildigi 21
adet Chevrolet Lumina marka ara¢ ve aynmi sayida
standart benzinli Chevrolet Lumina arag
kullanmiglardir. Araglarin motorlarmin silindir tipi V6,
silindir hacmi 3,1 It, sikistirma orani 8,8:1, yakit sistemi
de ¢ok nokta enjeksiyonludur. Bu araglarin motorlarinin
segmanlari, yakit depolari, motor elektronik kontrol
iinitesi (ECU), enjektorleri farklidir. %85 etanol igeren
karisim kullanildiginda benzine gore genel olarak NOy
emisyonlarinda maksimum %32’lik bir azalma, CO
emisyonunda da %24’lik bir azalma oldugunu
sOylemislerdir (6)
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Abdel-Rahman ve ark. (1997) calismalarinda,
hacimce %10-20-30 ve 40 etanol igeren etanol-benzin
karigimlarinin -~ farkli  sikigtirma  oranlarinda  motor
performansina etkilerini arastirmislardir. Test yakiti
olarak hazirlanan karigimlara 72 saat sonra bakildiginda
bir faz ayrisimina rastlanmadigini sdylemislerdir. Gaz
kelebegi tam agik ve motor devri 2150 min™ iken farkli
sikisgtirtma  oranlarinda  indikatér  diyagramindaki
degisimi incelemislerdir. Sikistirma oranmin 10:1
oldugu durumda, %10 etanol iceren karisimdan elde
edilen indike basincin benzine gore yiliksek oldugunu
belirtmislerdir. Diger karisimlarda indike basing
degerinin  azaldigim1  sdylemiglerdir.  Kullanilan
yakitlarin oktan sayilarma gore elde ettikleri degerleri
goze alarak her bir karigim i¢in en iyi sikistirma oranini
%10 etanol igeren karigim igin 8:1, %20 etanol i¢eren
karigim igin 10:1, %30 etanol igeren karigim igin 12:1,
%40 etanol igeren karigim igin 12:1 olarak tespit
etmislerdir. Yaptiklart bu testler sonucunda, benzine
etanol ilavesinin oktan sayisint artirdigini, etanolun
buharlagma 1sisinin  benzine gore daha yiiksek
olmasindan dolay1 etanol ilavesinin karigimin 1s1l
degerini azalttif1 icin performansi olumsuz etkiledigini
sOylemiglerdir (7).

Al-Baghdadi (2000) dort zamanli, degisken
sikistirma oranina sahip buji ateslemeli bir motorun,
performans ve emisyon degerlerine hacimsel olarak
%10 — 20 — 30 etanol ve kiitlesel olarak %2 — 20

hidrojen igere yakitlarin  kullaniminin  etkisini
incelemistir. Ek yakit olarak hidrojen-etanol kullanarak
yaptigi  deneylerde  tim  motor  performans

parametrelerinde iyilesme oldugunu belirtmistir. Egzoz
emisyonlarindaki degismelerde ise, CO emisyonunda
%48,5 ve NO, emisyonunda %31,1’¢ kadar bir azalma
gdzlemlemistir. Ek olarak OYT’de %58,5 azalama, 1s1l
verimde de %4,72 ile %10,1 arasinda artis oldugunu
belirtmistir (8).

Al-Hasan (2003) c¢alismasinda, kursunsuz
benzine hacimce %2,5-25 arasinda, ve her seferinde
%2,5 oranda artirarak etanol ilave ederek motor
performansina ve egzoz emisyonlarina etkilerini
incelemistir. 3/4 gaz kelebegi agikliginda, 1000, 2000,
3000 ve 4000 min' ’de yapmus oldugu deneyler
sonucunda, hacimce % 25 etanol igeren etanol-benzin
karigimlarinin motor giiclinde ortalama %8,3 oraninda,
1s1l verimde %9 oraninda ve hacimsel verimde %7
oraninda bir artis oldugunu séylemistir. Ayrica yakit
tiketiminde ortalama %5,7 artiy, 0Ozgll yakit
tiketiminde ise yaklasik olarak %2,4 oraninda bir
azalma oldugunu belirtmistir. Egzoz emisyonlarina
bakildiginda, CO emisyonunda yaklastk %46,5
oraninda, HC emisyonunda da %?24,3 oraninda bir
azalma gozlemlemistir. CO, emisyonunda ise %7,5
oraninda artig tespit etmistir. Yapmis oldugu calisma
sonucunda, hem motor performans degerleri hemde
egzoz emisyon degerleri bakimindan en iyi sonuglarin
hacimce %20 etanol igeren karisimdan elde edildigini
belirtmistir (9).
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Yiiksel ve ark. (2004) calismalarinda, buji ile
ateslemeli bir motorun Kkarbiiratériinii etanol-benzin
karigimi ile caligtirabilmek igin modifiye etmiglerdir.
Bunun i¢in karbiiratére ikinci bir samandira devresi
ekleyip etanol ve benzin igin ayr1 ayr1 yakit tanki
kullanmiglardir.  Bu  sayede benzindeki etanol
miktarinin, karbiiratdriin ventliri bogazindan gegen
havanin debisine gore degistigini, yani motor devrinin
artmas1 ile karigimdaki etanol miktarmin arttigini
belirtmislerdir. Deneyler sonucunda 1s1l verimde 6nemli
bir degisiklik olmamasina ragmen, oOzgil yakit
tilketiminde artis, motor momenti ve motor giiciinde
azalma oldugunu sdylemislerdir. CO emisyonunda %80,
HC emisyonunda da %50’ye kadar azalma oldugunu
belirtmiglerdir. CO, emisyonunda ise motorun g¢alisma
kosullarina gore %20 artis oldugunu goézlemlemislerdir
(10).

Schifter ve ark. (2004) calismalarinda,
aralarinda %85 etanol iceren etanol-benzin karigimi da
bulunan degisik yakit formiilasyonlarmin egzoz
emisyonlarina etkilerini incelemislerdir. Caligmalarinda,
birinci nesil, ikinci nesil ve Tglincii nesil yakit
sistemlerine sahip farkli araglar kullanmiglardir. Etanol
iceren karigim  benzinle  kiyaslandiginda, CO
emisyonlar1 agisindan birinci nesil tagitlarda yaklagik
%20, ikinci nesil tagitlarda yaklasik %8 ve tigiincii nesil
tagitlarda yaklagik %9 oranlarinda azalma
gozlemlemiglerdir. HC emisyonlarinda, birinci nesil
tagitlarda yaklasik %9, ikinci nesil tasitlarda yaklagik
%2,5 oranlarinda azalma, iclincii nesil tasitlarda
yaklagik %1,2 oraninda artiy gozlemlemislerdir. NO,
emisyonlarinda, birinci nesil tasitlarda yaklasik %7,6
oraninda, ikinci nesil tasitlarda yaklasik %6 oraninda ve
ticlincli nesil tasitlarda yaklagik %14 oraninda bir artis
gozlemlemiglerdir (11).

Colak (2006) calismasinda, degisken sikistirma
oranli, buji ateslemeli bir motorda, benzin ve etanolun
motor performansina ve egzoz emisyonlarina etkilerini
kargilagtirmistir. Deneyleri, 6:1 ve 10:1 sikistirma
oranlarinda, %100 benzin ve %100 etanol kullanarak
yapmuistir. Deneyler sonucunda, 6:1 sikistirma oraninda,
%100 etanol kullanarak aldigi verilerde benzine gore
motor momenti ve motor giiciinde azalma, 6zgiil yakit
tilketiminde artis oldugunu soylemistir. 10:1 sikigtirma
oraninda ise, etanol kullanarak alinan motor momenti ve
motor giicii degerlerinde artig oldugunu séylemistir. CO,
NOy, CO, emisyonlart 6nemli Ol¢iide azalirken, HC
emisyonunda artis oldugunu goézlemlemistir (3).

Imrag (2006) calismasinda, buji ateslemeli bir
motorda yakit olarak hacimce %5-10 ve 20 etanol iceren

benzin-etanol karisimlarini kullanmus, motor
performansina ve egzoz emisyonlarma etkilerini
incelemistir. Motor gilicii ve motor momentinde,

ozellikle %10 etanol igeren karisimdan elde edilen
degerlerde bir artis oldugunu sdylemistir. Ozgiil yakit
tiiketiminin genelde daha yiiksek oldugunu belirtmistir.
Karigimdaki etanol miktarmin artmasiyla CO ve HC
emisyonlarinda 6nemli bir azalma oldugunu belirtmistir
(12).
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Yapilan c¢aligmalara godre, etanol kullaniminin

egzoz emisyonlarina olumlu etkilerinin  oldugu
goriilmektedir. Motor performans degerleri bakimindan,
benzin-etanol  karisimlarinin  motor  performansini
genelde diisiirdigic ve yakit tiketimini artirdig1
goriilmektedir.
3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Deneyler, Selguk Universitesi Teknik Egitim
Fakiiltesi Makine Egitim Boliimi Otomotiv Ana Bilim
Dali Tagit Test ve Ayarlari Laboratuarinda, 24 °C sabit
sicaklikta yapilmistir. Deneylerde, o6zellikleri Tablo
2.’de verilen tagit kullanilmig ve Sekil 1.’de de deney
diizeneginin sematik resmi gosterilmistir. Deneylerde,
DELORENZO HPT 6100 marka tasit dinamometresi ve
BOSCH BEA-050 marka egzoz emisyon cihazi
kullanilmistir.  Deneylerde  kullanilan  cihazlarin
kalibrasyonlar1 yapilmistir. Deneylerde, 95 oktan
kursunsuz benzin ve Ozellikleri Tablo 3.’de verilen
Merk marka 9%99,9 saflikta etanol kullanilmistir.
Deneylerde, VITLAB marka 1 litre ve 2 litre kapasiteli
iki adet 6l¢gtim kabi kullanilmistir.

Deneylerde kullanilan yakit karigimlart hacimsel
olarak olusturulmustur. Olusturulan yakitlar, %100
kursunsuz benzin (E0), %90 kursunsuz benzin - %10
etanol (E10), %80 kursunsuz benzin - %20 etanol (E20)
ve %70 kursunsuz benzin- %30 etanol(E30) olarak
belirlenmistir.

Tablo 2. Deney tasitinin teknik 6zellikleri

Markasi FIAT

Tipi Albea

Versiyonu 1.2 Active EL

Tahrik sekli Onden ¢ekisli

Imal yili 2002

Dingil uzakligi (mm) 2439

Tasit uzunlugu/genisligi/ 4186/1703/1490

yiiksekligi (mm)

Azami tasit agirhigi (kg) 1055

Tasit Motorunun Ozellikleri

Silindir say1s1 / diizeni 4 / Tek sira

Atesleme sirasi 1-3-4-2

Cap x Strok (mm) 70,8 x 78,86

Motor hacmi (cm®) 1242

Supap sayisi 16

Sikistirma orani 10,6:1

Yakit sistemi Elektronik ¢ok nokta
enjeksiyonlu MPI

Maksimum gii¢ (HP — d/d) 80— 5000

Maksimum tork (Nm — d/d) 114 — 4000
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Tablo 3. Deney yakitlarinin bazi 6zellikleri

Yogunluk Kin.Viskozite Alt Isil Deger Su Igerigi Bakir Serit
(g/cm’) (40°C-mm?/s) (kJ/kg) (ppm) Korozyon
Etanol 0,793 (20°C) - 36819,2 < %0,1 -
EO 0,720 (15°C) - 48116 - la
E10 0,760 (15°C) 0,643 39647,6 1094 la
E20 0,763 (15°C) 0,652 38304,5 1510 la
E30 0,767 (15°C) 0,682 35258,6 1795 la

Tablo 3.de verilen etanol ve EO0’m bazi
Ozellikleri fiiretici firmalar vasitast ile temin edilmis
olup, E10, E20, E30 vyakitlarmin ki ise Selguk
Universitesi ~ Ziraat Fakiiltesi Tarim Makineleri
biyodizel laboratuarinda belirlenmistir.  Deneyler
esnasinda yapilan gbzle muayene sonucunda, herhangi

kullanilarak yapilmis, daha sonra sirast ile E10, E20,
E30 yakitlart kullamlarak yapilmugtir. Olgiimler sonucu
elde edilen tekerlek tahrik giicii degerlerine gore
tekerlek tahrik kuvveti degerleri asagida belirtilen
formiile gore hesaplanmustir.

bir faz ayrigmasi gozlemlenmemistir. = £y
o " 3600
s T . F,: Tekerlek tahrik kuvveti (N)
i 1 ) P,,: Tekerlek tahrik giicii (kW)
Al 7y 0  Tagit hizi (km/h
A T 4 SV v: Tasit hiz1 (km/h)
I r-’:l |‘-\ £ Tekerlek tahrik giicii Olgiimleri esnasinda, o
3 i (1] andaki tasit hiz1 ve vites durumunda CO, HC ve CO,
emisyonlarimin 6l¢iimil yapilmistir.
I:I 4. DENEY SONUCLARI
4.1. Tekerlek Tahrik Kuvveti
e L . . ..
|:| |:| = ,J Deneyler, bir tasitin schir iginde en sik
! kullanildigi 2. ve 3. vites durumlarinda, EO, E10, E20 ve
=L« E30 yakitlar1 kullanilarak yapilmgtir. Olgiimler, 2. vites
. Dency tagi durumunda; 20-40-60 ve 80 km/h, 3. vites durumunda;
40-60-80-100 ve 115 km/h, tasit hizlarinda yapilmustir.
: Tahrik tekerlegi

: Tasit dinamometresi tamburlari
: Tagit Dinamometresi
: Tasit Dinamometresi kontrol paneli

: Gli¢ kaynagi

~N Y L AW N =

: Egzoz emisyon cihazi

Sekil 1. Deney diizeneginin sematik goriiniisii

3.2. Metot
Deneylerde, tasit performans parametreleri DIN
70020 standartlarna uygun olarak Ol¢llmiistiir.

Deneyler gergeklestirilmeden once olgiim cihazlarinin
kalibrasyonu yapilarak ve deney tasitinin gerekli bakim
ve ayarlar1 katalog degerine getirilerek deney diizenegi
kullanilabilir hale getirilmistir. Tiim deneylerde Sl¢iim
islemine gegmeden Once tasit motoru ve tasitin bagh
bulundugu deney ekipmanlart c¢alistirilarak, tasit
motorunun c¢aligma sicakligina gelmesi saglanmustir.
Deneylerde, DIN 70020 standartlarinda belirtildigi gibi,
sabit vites konumunda, degisik tasit hizlarinda, tasit
tekerlek tahrik giicli ve egzoz emisyonlar1 Ol¢iilmiistiir.
Olgiimler, 6nce yakit olarak 95 oktanli kursunsuz benzin
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2. vites durumunda tasitin maksimum hizi 86
km/h ve 3. vites durumunda tasitin maksimum hizi 126
km/h olarak Slgiilmiistiir. 2. vitesteki 80 km/h tasit hizi
ile 3. vitesteki 115 km/h tagit hizinda 6l¢iim alinmasinin
nedeni tekerlek tahrik kuvveti degerlerinin azalmaya
basladigi noktayr tespit edebilmektir. Sekil 2 — 3,
degisik tasit hizlarinda 2. ve 3. vitesteki tekerlek tahrik
kuvveti egrilerini gostermektedir. 2. vites durumunda
EO0’a gore elde edilen en yiiksek artig; 20 km/h tasit
hizinda E20 yakit1 %9,56 oraninda olmustur. EO’a gore
elde edilen en yiiksek azalma 40 km/h tasit hizinda E20
ve E30 yakitlar1 ile %1,71 oraninda olmustur. 3. vites
durumunda elde edilen verilere gore; E0’a gore elde
edilen en yiiksek azalma 40 km/h tasit hizinda E30
yakaiti ile %9,8 oraninda olmustur. EQ’a gore elde edilen
en yiiksek artis 100 km/h tasit hizinda E10 yakiti ile
%9,42 oraninda olmustur. Karisim yakitlariyla elde
edilen tekerlek tahrik kuvveti degerlerindeki artis,
etanolun yaklasik olarak agirlikca %35 oksijen igermesi
olarak yorumlanmistir. Motora ilave oksijen verilmesi
sonucu motor momentinin artti1 yapilan arastirmalar
sonucu goriilmektedir (13). Bu sebepten dolayi, tekerlek
tahrik kuvveti degerleri, hacimce %10-20 etanol igeren
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karigimlarda yiiksektir. Ancak, hacimce %30 etanol
iceren karisgimlarin tekerlek tahrik kuvveti degerleri
diger yakitlardan daha diigiiktir. Bunun nedeni,
karisimdaki etanol miktarinin artmasi ile yakitin alt 1s1l
degerinin diismesidir. Ciinkii alt 1s1l degerin diismesi,
yakittan yanma sonu elde edilen enerjinin azalmasina ve
motor momentinde azalmaya sebep olur. Motor
momentindeki bu diisiis tekerlek tahrik kuvvetinin de
diismesine neden olur.

4.2. Egzoz Emisyonlar
4.2.1. CO emisyonu

Sekil 4 — 5 degisik tasit hizlarinda 2. ve 3. vites
durumlart i¢in CO emisyon grafiklerini gostermektedir.
2. vites durumuna gore; E0’a gore elde edilen en yiiksek
artis 80 km/h tasit hizinda E20 yakit1 ile 13,3 kat
olmustur. E0’a gore elde edilen en yiliksek azalma yine
80 km/h tasit hizinda E30 yakiti ile yaklagik 6,3
olmustur. 3. vites durumunda; E0’a gore elde edilen en
yiksek artts 40 km/h tasit hizinda E20 yakiti ile
yaklasik 3,3 kat olmustur. E0’a gore elde edilen en
yiiksek azalma 100 km/h tasit hizinda E20 yakiti ile
yaklagsik 12,7 kat olmustur.
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Sekil 2. Degisik tasit hizlarinda 2. vites tekerlek tahrik kuvveti
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Sekil 3. Degisik tasit hizlarinda 3. vites tekerlek tahrik kuvveti

Etanol katkili yakitlar kullanilarak elde edilen
CO emisyonundaki bu diislisiin nedeni, etanolun
iceriginde oksijen bulunmasi ve bu nedenle karigim
yakitlarindaki oksijen miktarimin kursunsuz benzine
gore yiiksek olmasi olarak yorumlanmistir. Ciinkii, CO
emisyonu, oOncelikle silindirlere alinan oksijenin
miktarina baglidir. Bununla birlikte, etanol benzinden
daha az oranda C atomu icermektedir. Bu nedenle
karigimdaki toplam C atomu miktarinin kursunsuz
benzine goére az olmast CO emisyonunun azalma
sebeplerinden birisi olarak yorumlanmistir. Ayrica
etanol benzine gore ¢ok daha iyi buharlagsmakta ve daha
temiz  yanmaktadir. Kangim  yakitlarmin  CO
emisyonunun artmasinin nedeni ise sikigtirma oraninin

Tasit Hiz1 (km/h)
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karigim yakitlarina gore diigsik olmasi nedeni ile
yanmanin verimli olmamasi olarak yorumlanmstir.
Bulunan bu sonuglar; Guerrieri ve ark (1995), Fanick ve
ark (1996), Kelly ve ark (1996), Schifter ve ark (2004),
Topgiil (2006), Colak (2006)’1n bulmus oldugu sonuglar
ile uyumludur (3-4-5-6-11-14).
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Sekil 5. Degisik tasit hizlarinda 3. vites durumunda CO
emisyonu grafigi
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4.2.2. HC emisyonu

Sekil 6 — 7 degisik tasit hizlarinda 2. ve 3.
vitesteki HC emisyonlarinin grafiklerini gostermektedir.
2. vites durumunda; EQ’a gore elde edilen en yiiksek
azalma 20 km/h tasit hizinda E10 yakiti ile 9,2 kat
olmugstur. E0’a gore elde edilen en yiiksek artis 80 km/h
tagit hizinda E20 yakiti ile 1,3 kat olmustur. 3. vites
durumunda; E0’a gore elde edilen en yiiksek azalma
100 km/h tasit hizinda E30 yakiti ile 4 kat olmustur.
EO’a gore elde edilen en yiiksek artig 115 km/h tasit
hizinda E30 yakit ile yaklasik 2 kat olmustur.

50
451 W

W oW B
S & o

25 4
20 4

HC Emisyonu (ppm)

20 40 60 80

Tasit Hizi (km/h)

®WE0 OE10 mE20 mE30

Sekil 6. Degisik tasit hizlarinda 2. vites durumunda HC
emisyonu grafigi
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Sekil 7. Degisik tasit hizlarinda 3. vites durumunda HC
emisyonu grafigi

HC emisyonundaki azalma, tasit hizindaki artig
ile birlikte motor devrindeki artisla agiklanabilir. Cilinkii
motor devri arttikga, silindir igerisine alinan yakitin
yanmasi sonucu yanma sonu sicakligi artacak ve yanma
iyilesecektir. Bununla birlikte, etanoldaki oksijen
bilesigi karigimdaki hava oranini artirarak karigimi bir
miktar fakirlestirir. Silindirlere alinan yakitin hacimsel
olarak biinyesindeki HC bilesigi azalir. Silindire alinan
HC bilesigi oranindaki azalma yanma sonu agiga ¢ikan
HC emisyonlarinda diisiis olmasina neden olur. Buna ek
olarak  etanol katkili  yakitlarin  daha  kolay
buharlagabilmesi ile yanmanin daha iyi olmasim
saglamasi HC emisyonlarint diisiirmiistiir. Bu sonuglar;
Fanick ve ark (1996), Schifter ve ark (2004), Kog¢
(2006) ve Topgiil (2006)’ iin ¢aligmalari ile uyumludur
(5-11-14-15).

4.2.3. CO, Emisyonu

Sekil 8 — 9 degisik tasit hizlarinda 2. ve 3.
vitesteki CO, emisyonu grafiklerini gdstermektedir. 2.
vites durumunda; E0’a gore elde edilen en yiiksek artis
20 km/h tasit hizinda E20 yakiti ile %2,8 olmustur. EO’a
gore elde edilen en yiiksek azalma 80 km/h tasit hizinda
E20 yakit1 ile % 7 olmustur. 3. vites durumunda; E0’a
gore elde edilen en yiiksek azalma 40 km/h tasit hizinda
E20 yakaiti ile %2,43 olmustur. EQ’a gore elde edilen en
yiiksek artis 115 km/h tasit hizinda E20 yakiti ile
%20,26 olmustur.
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Sekil 8. Degisik tasit hizlarinda 2. vites durumunda CO,
emisyonu grafigi
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Sekil 9. Degisik tasit hizlarinda 3. vites durumunda CO,
emisyonu grafigi

CO, emisyonu, karbon bilesikli yakitlarin tam
yanmasi sonucu ag¢iga ¢ikar. Bu nedenle, CO,
emisyonundaki artig silindirlere alinan  yakitin
yanmasinin tam yanma olayma daha yakin oldugunu
gostermektedir. Etanol katkili yakitlar daha kolay
buharlasabildigi ve daha temiz yandigi i¢in yanma olay1
tam yanmaya daha yakin olacak ve CO, emisyon
degerleri daha diisiik olacaktir. Bu sonuglar; Al-Hasan
(2003), Yiiksel ve ark (2004), Ceviz ve ark (2005)’in
yapmis oldugu ¢aligmalar ile uyumludur (9-10-16).
5. SONUCLAR

Bu caligmada, iiretimi petrole bagimli olmayan,
biyokiitleden elde edilen, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
buji ateslemeli bir motorlarda alternatif yakit olarak
kullanilmaya elverisli olan etanolun, elektronik atesleme
sistemine ve enjeksiyonlu yakit sistemine sahip bir
tasitta tekerlek tahrik kuvvetine, CO emisyonuna, HC
emisyonuna ve CO, emisyonuna etkileri incelenmistir.
Bu incelemeler sonucunda;

2. vites durumunda en kararli tekerlek tahrik
kuvveti degerleri veren yakit E10 yakitidir. 3. vites
durumunda en kararli tekerlek tahrik kuvveti degerleri
E10 yakait1 ile elde edilmistir. 2. vites durumunda tasitin
en ¢ok kullanildigi hiz araligi 20-60 km/h’ dir. Bu
aralikta elde edilen CO emisyonu degerlerine
bakildiginda en ideal degerleri E10 yakiti vermistir. 3.
vites durumunda en ideal CO degerleri E30 yakit1 ile
elde edilmistir. 2. vites durumunda en ideal HC
emisyonu degerleri E10 yakit1 ile elde edilmistir. 3.
vites durumunda E30 yakit1 ile elde edilen HC
emisyonu degerleri idealdir. CO, emisyonlarinda ise 2.
vites durumunda E30, 3. vites durumunda ise E10 ile
elde edilen degerler en idealdir. Bu sonuglara gore; en
iyi performans degerleri E10 yakiti ile elde edilmistir.
Emisyon degerleri ise ayn1 anda hem motorun ¢aligma
yiikiinliin azalmas1 hem de karisimdaki alkol oraninin
artmasl egzoz emisyonlarini iyilestirmistir.
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