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Mobilyada MDF Profillerden Uretilen Cercevelerin
Direncler1 Uzerine Birlestirme Y Ontemlerinin Etkisi

Abdulkadir MALKOCOGLU, Nurdan CETIN

OZET

Calismada; mobilyada MDF profillerden iiretilen g¢ergevelerin direngleri iizerine birlestirme yontemlerinin etkileri
arastirilmistir. Deneyler TS 4539 ve ASTM-D 1037 standartlarina gore uygulanmistir. Bu amagla; 280x50x22 mm boyutlarinda
yapay kaplamali MDF profiller kullanilmis ve bunlardan ¢esitli gonyeburun birlestirme yontemlerine ait drnekler hazirlanmastir.

Sonug olarak; diyagonal ¢ekme deneylerinde ¢ift kirlangic kuyrugu birlestirme (4595,20 N.mm) biiyiik, gonyeburun
birlestirme (3129,17 N.mm) kiigiik ve diger birlestirmelerden kavelali (3609,63 N.mm), tek kirlangi¢c kuyrugu (3621,95 N.mm)
ve yabanci citali birlestirmelerde (3769,79 N.mm) ise orta egilme momenti degerleri elde edilmistir. Diyagonal basing
deneylerinde ise; tek (3183,58 N.mm) ve ¢ift kirlangi¢ kuyrugu birlestirmelerde (3231,10 N.mm) biiyiik; gényeburun (2518,36
N.mm) ve kavelali birlestirmelerde (2565,87 N.mm) orta ve yabanci ¢itali birlestirmelerde (2217,42 N.mm) ise kii¢iik egilme
momenti degerleri elde edilmistir. Birlestirme yontemlerine ait tiim diyagonal ¢ekme degerleri, diyagonal basing degerlerinden
biiyiik ¢ikmugtir.

Anahtar kelimeler: Profil, orta yogunlukta sert lif levha (MDF), birlestirme tipi, direng, tutkal.

Influence of Joint Type on Strength Characteristics of
Frames Made from Wrapping MDF Profiles used in
Furniture Manufacture

ABSTRACT

This study was carried out to determine effects of joint type on strength characteristics of frames made from wrappings
profiles used in furniture conatruction. The experiments were calculated following TS 4539 and ASTM-D 1037 method.
Wrapping profiles with the dimensions of 280 mm x 50 mm x 22 mm was used for experiments.

In the diagonal tension test, double dovetail joint resulted the highest value of 4595,20 N.mm; miter joint resulted the
lowest value of 3129,17 N.mm, and; dowel, single dovetail and blind spline joints from the other joints had value of 3609,63
N.mm, 3621,99 N.mm, and 3769,79 N.mm, respectively. In the diagonal compression test, single dovetail and double dovetail
joint resulted the highest value of 3183,58 N.mm, and 3231,10 N.mm; blind spline joints resulted the lowest value of 2217,42
N.mm, and; miter and dowel joints had value of 2518,36 N.mm, 2565,87 N.mm, respectively. Overall diagonal tension values
were found higher than those of diagonal compression values.

Key words: Profile, medium density fiberboard (MDF), joint type, strength, adhesive.

1. GIiRiS 1990’11 yillarda kullanilmaya baslanmistir. Bunlar; ce-
sitli desen, renk ve bi¢imlerde fiiretilmektedir. Profil
iiretiminde kullanilan malzemeler 3 grupta toplanmak-
tadir. Bunlar; orta sert lif levhalar veya masif v.b gibi
tastyict malzemeler, sivi veya kati kaplayici malzemeler
ile tutkal veya yapistiricilardan olusan baglayici malze-
melerdir. Yeterli direngte olup; estetik, ekonomik islev-
sel Urlinler yaninda iiretim kolaylig1 saglamaktadirlar.
Mobilya, dograma ve i¢ dekorasyon vb. gibi alanlarda
oldukca fazla kullanilmaktadirlar. ilk yatirim maliyeti-
nin ¢ok yiiksek olmamasi Tiirkiye’de {iretici sayisinda
kisa siirede 6nemli bir artisa yol agmistir. Giiniimiizde,
Tiirkiye’deki profil iiretimi 40-50 adet iiretici firma tara-

Makale 05.02.2007 tarihinde gelmis 21.01.2009 tarihinde yaymlanmak  findan ger@eklegirﬂmektedir (1,2,3).
tizere kabul edilmigtir.

Orman iriinlerinde endiistriyel iiriinlerin ortaya
cikmasi, giderek yeni iiretimlere yodnlenilmesine yol
agmaktadir. Ozellikle son yillardaki yapay kaplamalarin
iiretimi bu yeni iiriinlerde 6nemli bir rol oynamustir.
Bunlar; mobilya ve dograma endiistrilerinin hammad-
delerini olusturmakta ve genellikle seri iiretimin ger-
ceklestirilmesini saglamaktadir. Artik gliniimiizde hem
atOlyelerde hem de fabrikalarda gesitli {irtinlerin {iretimi
en az islemle gerceklestirilebilmektedir.

Profiller, panel mobilyanin diinya pazarlarina
sunuldugu Avrupa'da 1960’11 yillarda, Ulkemizde ise
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gonyeburun, kavelalt gonyeburun, gdényeburun ve
yabanci ¢itali gényeburun birlestirme yontemleri karsi-
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lastirilmigtir. Sonug olarak; yabanci ¢itali gényeburun
birlestirmenin en iyi sonucu verdigi, bunu da kavelali
gonyeburun birlestirmenin izledigi belirlenmistir. Ay-
rica, 19 mm kalinligindaki yongalevhalardan hazirlanan
orneklerin, 16 mm kalinligindaki yongalevhalardan
%47,3 daha iyi direng gosterdigi belirlenmistir (4). Ka-
bin tipi mobilya liretiminde yaygin kullanilan kose bir-
lestirmelerden kavelali, yabanci ¢itali ve lambali kinigli
birlestirmelerin basing ve ¢ekme direncleri arastirilmis-
tir. Sonuglara gore; kavelali birlestirmelerin yiiksek, ya-
banci c¢itali birlestirmelerin orta, lambal1 kinigli birles-
tirmelerin ise dugiik degerler verdigi belirlenmistir.
Cekme direncleri, basing direnc¢lerinden yiiksek ¢ikmig-
tir (5). Lamineli ve laminesiz yonga levha ylizeylerinde
L ve T kdose birlestirmelerde modiiler baglantilar kulla-
nilmistir. Sonug olarak modiiler baglantili kdse birles-
tirmelerin hem basing hem de ¢ekme direnglerinde ka-
velali tutkalli birlestirmelerden daha diisiik direnglerde
oldugu belirlenmistir. Cekme direngleri, basing direng-
lerinden yliksek ¢ikmistir (6). Modern mobilya cerceve
konstriiksiyon tasariminda uygulanan geleneksel ve al-
ternatif birlestirmelerin mekanik &zellikleri (¢ekme,
egilme ve makaslama direngleri) arastirilmistir. Sonug
olarak; alternatif birlestirmelerin, geleneksel tutkall
birlestirmelere gore daha iyi sonuglar elde edilmistir (7).
Mobilya cerceve konstriiksiyon tasariminda uygulanan
geleneksel (kavelali tutkalli ve zivanali tutkalli birles-
tirmeler) ve alternatif (multifix ve minifix) birlestirme-
lerin mekanik 6zellikleri (¢ekme, egilme ve makaslama
direngleri) aragtirilmistir. Sonug olarak; alternatif bag-
lant1 elemanlar1 ile yapilan birlestirmeler, rijit birles-
tirme saglayan geleneksel birlestirmelere gore daha ba-
sartli bulunmustur (8). Kutu konstriiksiyonlu mobilya
iiretiminde kullanilan kdse birlestirmelerde; tutkalll (sa-
bit) ve tutkalsiz (demonte) birlestirmeler karsilagtiril-
mustir. Bu birlestirmelerden kavelali, kendinden kinisli,
minifix ve multifix yontemleri kullanilmis ve bunlar
¢ekme ve basing deneylerine tabi tutulmustur. Deney
ornekleri i¢in yongalevha ve lif levha (MDF) kullanil-
mistir. Sonug olarak; lif levhalar yongalevhalara, tutkal-
siz birlestirmeler tutkalli birlestirmelere gore daha iyi
sonuclar vermistir. Hem ¢ekme hem de basing deneyle-
rinde en iyi sonucu tutkalsiz multifix kdse birlestirmeler
verilmistir, bunu da tutkalsiz minifixli birlestirmeler iz-
lemistir. Cekme direncleri, basing direnglerinden yiiksek
cikmugtir (9). Tutkalli (sabit) birlestirmeler (zivanali ve
kavelali birlestirme yontemleri) ile tutkalsiz (demonte)
birlestirmeler (minifix ve vida) ¢ekme ve egilme de-
neylerine tabi tutulmustur. Sonug olarak; tutkalsiz bir-
lestirmelerin tutkallt birlestirmelere gore daha iyi so-
nuglar verdigi belirlenmistir (10). Kutu konstriiksiyonlu,
tutkalsiz (4x50 mm ve 5x60 mm olmak fizere iki tip
vida kullanilmistir) ve tutkalli vidali mobilya kose bir-
lestirmelerde ¢ekme direnglerinin karsilastirilmasi in-
celenmistir. Sonug olarak; 4x50 mm’lik vidali birles-
tirmelerin daya iyi sonuclar verdigi belirlenmistir (11).
Tutkall1 (sabit) birlestirme olarak zivanali ve kavelal
birlestirme yontemleri, tutkalsiz (demonte) birlestirme
olarak ise minifix ve vidali birlestirme yontemleri kul-
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lanilmis ve ¢ekme deneylerine tabi tutulmustur. Sonug
olarak; demonte birlestirmeler sabit birlestirme yon-
temlerine gore daha iyi sonuglar vermistir (12). Yonga
levhalar icin kdse birlestirme direncinde egilme mo-
menti belirlenmistir. Sonug olarak; basingta tek kavelali
kose Dbirlestirmelerdeki egilme momenti direngleri
¢ekme direnglerine gore daha az diisiik ¢ikmistir (13).
Dogu Kaymi, Kirmizi Mese ve Sar1 Cam’dan yapilan
geleneksel tutkallt (lamba-zivanali ve 2 kavelali) ve al-
ternatif tutkalsiz (minifiks-kavelali ve vidali) T tipi bir-
lestirmelerin egilme moment kapasitesi arastirilmistir.
Sonug olarak; lamba-zivanali birlestirmelerin en yiiksek,
minifiks-kavelali birlestirmelerin en diisiik egilme mo-
menti kapasitesinde kirildigt belirlenmistir. Vidalt bir-
lestirmelerin de kavelali birlestirmelerden daha yiiksek
egilme momenti kapasitesi gosterdigi belirlenmistir
(14). Montaja hazir mobilya birlestirmelerinin perfor-
mans Ozellikleri aragtirtlmigtir. Bunun i¢in 18 mm ka-
linliktaki MDF ve yongalevhalar, mekanik baglanti
elemanlar1 ve kavela kullanilarak birlestirilmis ve basing
deneyleri yapilarak moment-rotasyon diyagramlari
olusturulmus ve boylece birlestirmelerin esnekligi ve di-
renci hesaplanmistir. Sonug olarak; mekanik baglanti
elemanlar ile yapilan birlestirmelerin kavela ile yapilan
birlestirmelere gore daha az direngli ve daha esnek ol-
duklarim1 ve malzeme ve baglanti elemani tipinin es-
neklik ve direnci etkiledigi belirlenmistir (15). Demonte
baglantili kose birlestirmelerin egilme moment direng-
leri belirlenmistir. Lamineli yonga levha ve lamineli lif
levhalar ¢gekme ve basing yiikleri altinda test edilmisler-
dir. Sonug¢ olarak; malzeme tipi, ylikleme tipi ve bag-
lant1 tipi, demonte baglantili birlestirmelerin direnci
iizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Tiim demonte bag-
lantilarinda ¢ekme direncgleri basing direng¢lerinden bii-
yiik ¢ikmistir. Hem ¢ekme hem de basing deneylerinde,
lamineli MDF kose birlestirmeler, lamineli yonga levha
kose birlestirmelerinden ortalama %22 daha iyi sonuglar
vermislerdir. MDF’den yapilmis birlestirmeler ve trapez
baglantilar en yiiksek, yonga levhadan yapilmis minifix
baglantilar en diisiik direng degerleri vermistir (16).

Bu calismada; yapay kaplamali MDF profiller-
den iretilen ¢ergeve konstriiksiyonlarin diyagonal
¢ekme ve basing direnci {izerine birlestirme yontemleri-
nin etkileri arastirilmistir. Bdylece; cesitli birlestirme
yontemlerinin egilme moment degerleri belirlenerek
uygulamaya katki saglanmasi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Deney ornekleri igin 280x50x22 mm boyutun-
daki yapay kaplamali MDF profiller (Cizim 1) kulla-
nilmistir. Deneyler TS 4539 ve ASTM-D 1037 stan-
dartlarma gore uygulanmistir (17, 18). Birlestirmelerde
kavelali, diiz gonyeburun (birlestirme eleman1 yok), ya-
banci ¢itali, tek plastik kirlangic kuyrugu ve ¢ift plastik
kirlangig kuyrugu gonyeburun birlestirme ydntemleri
secilmistir. Pargalarin birlestirilmesinde diiz
gonyeburun birlestirme yonteminde etil syanakrilat
(ECA) esasli hizli yapistiric, diger birlestirme yontem-
lerinde ise Polivinilkloriir (PVC) tutkallar1 kullanilmis-
tir.
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- 50 mm

Cizim 1. Profil sekli. ) o )
a.  Gonyeburun birlestirme (GBB) yontemi

Deney oOrnekleri igin profillerden 40 cm. %
uzunlugunda pargalar elde edilmigstir. Bu parcalar bir-
lestirilecek uclar1 45 °’lik agida kesilmis ve birlestirme
yontemine uygun olarak isleme tabi tutulmustur. Parga-
larin birlestirme yerlerinin tozsuz olmasina 6zen goste-
rilmis ve yaklasik 100 gr/m® olacak sekilde tutkal uy-
gulanmistir. Orneklerde Cizim 2’deki birlestirme ele-
manlart kullanilmigtir. Pargalara birlestirme elemanlari
yerlestirilerek iskenceler ve kaliplar yardim ile pargalar
sikistirilarak ornekler elde edilmistir (Cizim 3). Her bir b. Tek kirlangi¢ kuyrugu GBB yontemi
cekme ve basing deneyi icin 10’ar adet olmak {iizere ce
toplam 100 adet 6rnek hazirlanmigtir. Bunlar; 202 °C
sicaklik ve % 6515 bagil nem kosullarinda bekletilerek
rutubetleri yaklasik % 12’ye getirilmistir.
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Cizim 3. Cesitli birlestirme yontemlerine ait deney

Cizim 2. Birlestirme elemanlari sekli ve boyutlar1 (mm). drnekleri (mm).
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Deneyler 10 tonluk Universal test makinasinda
gerceklestirilmistir (Cizim 4). Bu amagla; makinanin
500 kp’luk kuvvet alani se¢ilmis ve kuvvet uygulamasi
0,25 m/dk ’lik hizda gergeklestirilmis ve yikimlanma
anindaki her bir 6rnege ait en biiyiik kuvvet £ 1 kp du-
yarlilikta belirlenmistir. Deneylerde siirtiinme ihmal
edilmistir.

(b)

Cizim 4. Diyagonal ¢ekme (a) ve basmg (b) deney

diizenekleri.
Cizim 4. Diyagonal ¢ekme (a) ve basing (b)
deney diizenekleri.

Her bir 6rnek i¢in asagida verilen esitlik yar-
dimi ile moment degerleri hesaplanmustir (Sekil 5).

M=Rxd
Esitlikte;
M = Egilme momenti (N.mm),
R = Uygulama yiikiine kars1 tepki ytikii (N),
d = Moment kolu (mm)
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Cizim 5.Cekme (a) ve basing (b) yiikii altinda yiik
tagima durumlari.

Birlestirme yontemlerindeki ¢esitli faktorlerin
iligkisi igin varyans analizi uygulanmistir. Gruplar

arasindaki farklilik diizeyi ise Duncan testi ile
belirlenmistir.
Tablo 1. Birlestirme yontemlerine ait diyagonal ¢ekme ve basing egilme moment degerleri.
Egilme Moment Degerleri (Nmm)
Sira Birlestirme Y6ntemleri Diyagonal Standart | Diyagonal Standart
No Cekme Sapma Basing Sapma
1 | Gonyeburun Birlestirme (ECA) 3129,17 415,55 2518,36 622,23
2 | Tek Kirlangi¢ Kuyrugu GBB (PVC) 3621,95 291,53 3183,58 337,65
3 | Yabanci Citali GBB (PVC) 3769,79 753,19 2217,42 279,37
4 | Cift Kirlangi¢c Kuyrugu GBB (PVC) 4595,20 296,41 3231,10 110,75
5 |Kavelali GBB (PVC) 3609,63 323,61 2565,87 446,74

GBB=Gonyeburun birlestirme
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3. SONUCLAR VE TARTISMA

Deney sonuglarina gore; birlestirme yontemle-
rine ait ortalama diyagonal ¢cekme ve basing egilme
momenti degerleri Tablo 1’de ve Grafik 1’de verilmis-
tir.

Ebime Momeati {Mem)

Grafik 1. Birlestirme ydntemlerine ait diyagonal ¢ekme ve
basing egilme momentleri.

Tablo 1 ve Grafik 1’de goriildiigl gibi diyagonal
cekmede, cift kirlangic kuyrugu birlestirme (KKB)
(4595,20 N.mm) en biiyiik egilme momenti degeri gos-
termigtir. Bunu orta degerlerde sirasi ile yabanci ¢itali
(3769,79 N.mm), tek KK (3621,95 N.mm) ve kavelal
birlestirme (3609,63 N.mm) izlemistir. Gonyeburun
birlestirme (3129,17 N.mm) en diisiik egilme momenti
degeri gostermistir. Bu sonuglar literatiir ile (4) uyumlu
cikmistir. Basingta ise; ¢ift (3231,10 N.mm) ve tek
KKB (3183,58 N.mm) en biiyiik, kavelali (2565,87
N.mm) ve gonyeburun birlestirmeler (2518,36 N.mm)
orta, yabanci ¢italt birlestirme (2217,42 N.mm) ise en
diistik egilme momenti degerleri gostermistir. Bu so-
nuglar literatiir ile (5) uyumlu ¢ikmistir. Bu durum bir-
lestirme yontemlerine ve 6zellikle birlestirmede kulla-
nilan elemanlarin yapisina baglanabilir. Ayrica; ¢ekme
direngleri, basing direnglerinden yiiksek ¢ikmistir. Bu
sonuglar literatiir ile (5, 6, 9, 13, 16) uyumlu ¢ikmustir.

Yapilan varyans analizi sonuglarma gore; bir-
lestirme yontemlerinin hem diyagonal ¢ekme hem de
diyagonal basing egilme momenti degerleri arasindaki

Tablo 2. Birlestirme yontemlerine ait homojenlik gruplari.

Deneyler sonucunda; kirlangic kuyrugu birles-
tirme disinda, genellikle tutkal hattindaki yikimlarla
kargilagilmistir. Buda profillerin iretildigi MDF ’nin
mekanik 6zelliklerine baglanabilir.

4. ONERILER

Cekme ve basing direnglerinde tek ve ¢ift
kirlangig kuyrugu birlestirmeler en yiiksek direng de-
gerleri gostermistir. Bu bakimdan; direncin zorunlu ol-
dugu konstriiksiyonlarda onerilebilirler. Ayrica, bu bir-
lestirme elemanlar1 cesitli renklerde iiretilmekte olup
makine ve montaj islemleri olduk¢a basittir. Cesitli
konstriiksiyonlardaki kullanimlarinda zamanla olusabi-
lecek tutkal yikimlanmalarinada yeterli direng gostere-
cek bir yapidadirlar. Biitiin bunlar énemli avantajlar
olarak g6z 6niinde bulundurulabilir.

Kavelali ve yabanci ¢itali birlestirmeler yakla-
sik esit ve normal direnc degerleri gostermistir. Bunlar
birbiri yerine kullanilabilir. Bunlarin yaninda; kavelali
birlestirmeler isleme ve montaj, yabanci ¢itali birlestir-
meler ise birlestirme hattinda yiikleri esit karsilamalar
bakimindan birbirine tercih edilebilir. Son yillarda plas-
tik veya ahsap malzemelerden biskiivitler iiretilmekte-
dir. Bunlarin; igleme ve montaj kolayliklar1 bakimindan
giderek geleneksel yabanci ¢itali birlestirmeler yerine
kullanilabilecegi goz oniinde bulundurulmalidir.

Deney sonuglarina gore; diiz gényeburun bir-
lestirme en diigiik direng degerleri gostermistir. Bu basit
birlestirme y&nteminin hafif konstriiksiyonlarda kulla-
nimi Onerilebilir.
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