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Ofset Baskida Nemlendirme Suyu Ph*‘inin Kaliptaki
Tram Nokta Kayiplarina Etkisi

Bekir KESKIN, Dogan TUTAK, Erdogan KOSE

OZET

Sektorde yaygin olarak ofset bask: sistemi kullanilmaktadir. Ofset baskida kaliteyi saglayan unsurlarin basinda yiiksek
tram siklig1 ile baski yapabilme kabiliyeti gelmektedir. Goriintiiniin baski alt1 malzemesine aktariminda tram noktalarinin saglikli
bir sekilde transfer edilmesi gerekir. Fakat bu tram noktalarinin baski altt malzemesine aktariminda 6zellikle yiiksek tirajli islerde
sorunlarla karsilagilmaktadir. Bu ¢aligmada; bahsedilen sorunlara ¢oziim bulmak amaciyla, ofset baski sisteminde kullanilan
aliminyum tasiyicili, 1518a hassaslagtirilmig fabrikasyon emiilsiyonlu kalip UGRA-82 test skalasi ile pozlandirildi. Baski
sirasinda hazne suyu pH derecesi farkli degerler (pH-1,5, 3,0, 4,5, 5,5) ayarlanarak, baski hiz1 saatte 5000 tb/s, baski siiresi ise
3’er saatten toplam 12 saat olarak gerceklestirildi. Baski sirasinda her 3 saatte hazne suyu pH degeri degistirilerek, 10. 20. 30. 40.
50. 60. 90. 120. 150. ve 180. dakikalarda alinan baski drneklerindeki % 20, % 50, % 70 ve % 90’lik nokta degerleri dlgiilerek
hazne suyu pH’inin nokta degerlerine etkisi incelenmistir. Yapilan deneyler degerlendirildiginde hazne suyu pH’mnin asidik
degerlere diistiikge tram nokta kayiplarma etkidigi ve bu nedenle pH’m 4,5-5,5 arasinda sabit tutulmast gerektigi sonucuna
vartlmustir.

Anahtar Kelimeler : Ofset baski, ozasol kalip, tram-nokta kaybi

Effect of Fountain Solution Ph on The Dot Losses in
The Plate During Offset Printing

ABSTRACT

Offset printing system is widely used in the sector. In offset printing, the main factor providing quality is the ability to
print with a high dot frequency. In the transfusion of the image to the print material, dots must be transferred in the correct way.
However, in high circulation jobs, problems arise in the transfusion of dot to print material. In this study, with the aim of finding
a solution to the problems mentioned, aluminum carrier, a light sensitive fabricated emulsion offset plate was exposured with
UGRA-82 test scale. During the printing process, fountain solution’s different pH degree values were (pH-1,5, 3,0, 4,5, 5,5)
regulated. Printing continued for 12 hours, 3 hours for each print, at a print speed of 5000 sheet/h. During the printing process,
the pH value of the fountain solution was changed every 3hour. Print samples’ 20%, 50%, 70% and 90% dot values were being
measured at the 10. 20. 30. 40. 50. 60. 90. 120. 150. and 180th minutes and relationship between the pH value of the fountain
solution and dot values were analysed. When evaluating the tests carried out, it is concluded that dot losses are effected as the
fountain solution pH falls to acidic values. Consequently, pH of the fountain solution must be kept constant between pH 4,5 - 5,5.

Key Words : Offset printing, osasol plate, dot gain

1. GIRiS aliminyum kaliplar kullanilmaktadir. Baskida yiiksek

Ofset baski, diger baski sistemlerinden daha kalite standardina ulagsmak ve bunu korumak igin
sonra ortaya ¢ikmis olmasina ragmen giiniimiizde tercih fabrikasyon olarak hazirlanmig olan ozasol kaliplarin
edilen baski sistemidir. Ofset baskimn sagladign ~ Kullanilmasi gereklidir [1].  Ayrica nokta yapisin
avantajlar ve gelisen teknolojiye gosterdigi miikemmel korumak ve nokta kayiplarini 6nlemek i¢in CTP tercih

uyum, tercih edilmesinin en 6nemli sebepleridir. edilmelidir.
Ofset baski teknigi ile orijinale ok yakin baski ~ 2- LITERATUR ARASTIRMASI
sonuclar1 elde edilebilmektedir. Baski sistemlerinin Baski oncesi, baski ve baski sonrasi agsamalarda

bastiklar1 is cesitleriyle anildig1r giiniimiizde, yiiksek iiretimin kalite kontroliiniin yapilmasi bir zorunluluk
tirajli olan ve kalite gerektiren; kitap, gazete, dergi, halini almistir. Bu amagla baski kalitesi i¢in gelistirilen
katalog, brosiir, afis gibi islerde ofset baski sistemi standartlar biitiin  diinyada matbaa sektoriiniin
kullanilmaktadir. kullanimina sunulmugtur. Baski kalitesinin belirtisi

Ofset baskida, aliiminyum metalinin sagladign ~ ©larak basilan iriiniin orijinalle olan, renk tonlari ve
baski kalitesi ve kullanim kolayhigi nedeniyle —tram nokta degerleri gibi agilardan benz’erligi goz
Makale 10.01.2010 tarihinde gelmis03.05.2010 tarihinde yaymlanmak oniinde bulundurylmaktadir. Hazne suyu pH’1 ve nokta
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Kiphann (2000), nokta kazancinin, kagit yiizeyi,
kagidin miirekkep emme 6zelligi, kauguk, baski basinci
gibi faktorlere bagli oldugunu belirtmistir. Kiphann’a
gore; “yarimton goriintiide, nokta ¢ok kolay
deformasyona ugrayabilir, bu durum renk degistirme ve
nokta kazanct yoluyla gergeklesir” [1].

Beytut (1997), hazne suyu pH’inin emiilsiyona
ve gren yapisina etkisini inceledigi ¢aligmasinda,
nemlendirme suyunun pH degerinin 5’in altina distigi
durumlarda; aliiminyum kalibin emiilsiyonuna ve gren
yapisina asindirict etki yaptigi sonucuna varmistir. Bu
sebeple hazne suyu pH’mmin 5 degerinin altina
diistirilmemesi gerektigini belirtmistir [2].

Pandey (2009), nokta kazanci problemi ve nokta
kazanci probleminin kuru ofsette konik iglerde ¢oziimii
isimli arastirmasinda nokta kazanci probleminin nasil
agilabilecegini  arastirmugtir.  Yaptigi  ¢aligsmalar
sonucunda Pandey, minimum baski basinct ve minimum
miirekkep akis1 ile kuru ofset baskida en kaliteli
baskinin gerceklestirilecegini belirtmistir [3].

3. OFSET BASKI SISTEMi

Ofset baski sistemi “diiz baski sistemi” olarak da
bilinmekte basan ve basmayan kisimlarin hemen hemen
ayni yiikseklikte olmasindan dolay1 ofset baskiya diiz
baski denmektedir. Litografi yonteminde kullanilan bu
sistem giiniimiiz ofset kaliplarinda da kullanilmaktadir.

Baski kalibi ile baski altt malzemesinin direk bir
temasinin olmamasi nedeniyle bu baski sistemi ayni
zamanda “endirekt baski  sistemi” olarak da
anilmaktadir.

Ayn yiikseklikte olan kalip iizerinde is olan ve
olmayan kisimlarin ayrimi, yagin suyu itmesi
prensibiyle (yag ve suyun birbirine karigmamasi)
saglanmaktadir. Diiz kalip tizerindeki is olan ve
olmayan kisimlarin ayrimi ofset baski sisteminin
temelini olusturmaktadir [4, 5, 6]

Mirekkep

Unitesi

Nemlendirme

Unitesi

Kalip
Silindiri

Baski
Silindiri

/

Kauguk
Silindiri

Sekil 1. Ofset Baski Sistemi [7]
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Ofset baskida baski kalib1 iizerinde goriintiilii ve
goriintiistiz bolgeleri birbirinden ayirmak i¢in miirekkep
disinda “hazne suyu” da kullanilmaktadir. Baski
makinesinin ¢aligmasi sirasinda ilk dnce nemlendirme
merdaneleri baski kalibina temas etmekte goriintiisiiz
bolgelerde bulunan grenler nemlendirme suyunu tutarak
ince bir nem filmi meydana getirerek miirekkep
tutunmasini engellemektedir. Nemlendirme suyunun iig
farkli 6zelligi vardir:

- Nemlendirme Suyu Sertligi
- Nemlendirme Suyu iletkenligi
- Nemlendirme Suyu pH derecesi

Bir ¢dzeltinin asitligi veya bazlig1 ¢ozeltideki H
iyonu molar konsantrasyonu ile 6l¢iilmekte, ¢cozeltideki
H" iyonlari molar konsantrasyonu 107 den biiyiikse
¢ozelti asidik, 107 den kiigiikse ¢ozelti bazik ve 107 ye
esitse ¢ozelti ndtraldir. Cozeltinin asitligini belirleyen
H' iyonu molar konsantrasyonlar1 10 rakamimin eksi
Usleri ile gosterilmektedir. Bu gosteris bicimi fazla
kullanishh  olmadigindan 1909 yilinda  Sorensen
tarafindan pH fikri ortaya konmustur. Buna gore,
hidrojen iyonu molar konsantrasyonunun logaritmanin
eksi igaretlisine pH ad1 verilir;

pH = -log] H ] = log 1/[ H ] bigiminde
gosterilir. Buna gore [ H' ] = 10™ olur benzer bigimde
OH iyonu molar konsantrasyonunun logaritmasinin eksi
isaretlisine pOH ad1 verilmistir.

pOH = -log[ OH ] =log 1/[ OH"]

Buna gore; [ OH ] = 107" olur. Cozeltileri pH
kavramina gore asagidaki gibi siniflandirilabilir:

Asidik ¢ozeltiler : pH<7;pOH>7
Notral ¢ozeltiler : pH=7; pOH="7
:pH>7;pOH<7 [2,8].
Cizelge 1. Suyun pH derecesi [9]

Bazik ¢ozeltiler

Now [ip— |

- =

| | |
Daha asidik 1000x 'Il'l}}x 1\ij o 1&)( 100= 11'10(1)( Caha alkalik

Aliminyum ofset baski kaliplari; bilgisayarda
tasarimi yapilarak film c¢ikis alinan veya montaj
tamamlanmig  film  goriintiilerinin, ofset  baski
makinelerinde  basilabilmesi i¢in bazi  kimyasal
islemlerle baskiya hazir hale getirilmis olan, yiizeyi
emiilsiyon bikromat kaplanmis metal plakalardir. 0,20
ile 0,60 mm arasinda kalinliklarda {tretilmektedir.
Pozitif ve negatif olmak iizere ikiye ayrilirlar. Standart
kontak pozlandirma saselerinde pozlandirilabilir ve
banyo isleminden sonra baskiya hazir hale
getirilebilirler.  Elektrokimyasal yontemle yiizeyleri
grenli hale getirilerek pozlanmadan 6nce emiilsiyonu,
pozlandiktan sonra da suyu tutarak baski yapilmasim
saglarlar [8]
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Sekil 2. Ofset Baski Kalib1 [7]

4. MATERYAL ve METOT

4.1. Kullanilan Cihaz ve Ekipmanlar

4.1.1. Densitometre

Densitometre, kagittaki miirekkep tabakasinin
kalinligin1 Slgen, baski endiistrisinde kalite kontrol
islemleri i¢in kullanilan O6nemli bir ekipmandir.
Densitometre sayesinde hassas dlgiimler yapilarak
kalitenin yiikseltilmesi ve mevcut kalite standartlarinin

korunmast miimkiindiir. Bu c¢alismada Techkon
Spektroplate  Densitometresi  kullanilarak  6lgiimler
yapilmistir.

4.1.2. UGRA 1982 kalip kontrol skalas1

Bu kontrol skalast UGRA ve FOGRA tarafindan
kalip olusturma ve basilt materyallerin ayrintili olarak
incelenmesi igin gelistirilmis bir kontrol skalasidir.
UGRA kalip kontrol skalasi, yarim ton bir skala ve tire
elemanlardan olugmaktadir. Bu hassas serit 174 mm
uzunlugunda ve 14 mm genisliginde olup kalinligt 0.1
mm dir (Sekil 3) [10].

Sekil 3. Ugra-82 Test Skalasi [10]

4.2. Kullanilan Yontem

Alt1 adet Ugra 1982 kalip kontrol skalasi
kullanilarak 35 x 50 cm ebadinda bir test sayfasi
hazirlanmustir. Ideal kalip poz siiresi belirlenerek kalip
pozlandirilarak, banyo islemi gergeklestirilmis ve
baskiya hazir hale getirilmistir.

Baski asamasinda; hazirlanan kalip; Heidelberg
GTO 36 x 52 cm baski makinesine takildiktan sonra, 12
saat boyunca saatte 5000 bask1 hiziyla baski yapilmistir.
Baski esnasinda hazne suyunun pH degeri belirli
araliklarla degistirilerek pH degerinin tram-nokta kayb1
iizerinde etkisi belirlenmeye calisilmistir.

Baski esnasinda hazne suyu, pH degeri degisik
degerlerde ayarlanmustir:

i1k 3 saat (0 - 3 aras1) 5,5 olarak ayarlanmugtir.

3. - 6. saatler arasinda hazne suyu, pH degeri 4,5
olarak ayarlanmustir.

45

6. - 9. saatler arasinda hazne suyu, pH degeri 3,0
olarak ayarlanmistir.

9. - 12. saatler arasinda hazne suyu, pH degeri
1,5 olarak ayarlanmistir.

4.2.1. Kalip pozlandirma ve banyosu

UGRA kalip kontrol skalalari, 3000 Watt 11k
giiciine sahip Daye pozlandirma cihazinda, Lastre
Presensibilizzate Offset kalibi iizerine, belirli bir
diizende yerlestirildikten sonra yaklasik 760 mmHg
vakum altinda belirlenen ideal pozlandirma testi
sonucunda ¢ikan 40 sn ile pozlandirilmigtir.

Pozlandirma isleminden sonra Salentgraph
pozitif kalip developeri, 4 oraninda kullanilarak 10
saniye boyunca kalip banyo kiivetinde banyo edilmistir.
Suyla yikanarak zamklama ve kurutma islemlerinden
sonra kalip baskiya hazir hale getirilmistir.

Deneme  baskilart  i¢in  kullanilan  kalip
pozlandirma ve banyo parametreleri asagida verilmistir.

Kalip cinsi : Pozitif ozasol kalip

Ebad1 :35x50cm
Kalinhg : 0,15 mm
Tipi : Lastre Presensibilizzate Offset

Pozlandirma cihazi: Daye kalip pozlandirma cihazi
Isik cinsi ve giicii: 3000 Watt

: 40 sn

Banyo : Salentgraph pozitif kalip developeri
Sicakhk: 21 - 23 °C

Banyo orani
Zamk

Poz siiresi

: 1/9 banyo konsantresi / su
: Teknova
4.2.2. Baski islemi

Baskiya hazir hale getirilen kaliplarla, 135 g/m?
parlak kuse kagida, Heidelberg GTO 36 x 52 cm tek
renkli baski makinesinde Dyo Fresh SH-6571 process
siyah miirekkebi kullanilarak, 5000 tb/saat baski hiziyla,
baski yapilmistir. Bask: iglemi 12 saat boyunca devam
etmistir. Ik 3 saatte hazne suyu pH degeri 5,5 olarak
baski gergeklestirilmistir. Baski durdurularak hazne
suyu pH degisimi gergeklestirilerek 3 - 6 saatler
arasinda hazne suyu pH degeri 4,5 olarak baski
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yapilmigstir. 6 - 9 saatler arasinda hazne suyu pH degeri
3,0 olarak baskiya devam edilmistir. 9 - 12 saatler
arasinda hazne suyu pH degeri 1,5 olarak baski islemi
sonlandirilmigtir. Baski islemi 135 g/m? parlak kuse
kagida yapildigindan forsa ayari bu kagida gore
ayarlanarak sabit tutulmustur. Baski atdlyesinin
sicakligi termometre ile kontrol edilerek 22°C, nem
orant ise higrometre ile % 55 - % 60 civarinda
Ol¢iilmiistiir. En iyi sonuca ulasabilmek amaciyla
gerekli ortam kosullar1 ve kullanilan malzemeler (kagt,
kalip, miirekkep, blanket, hazne suyu, ortam sicakligi,
nem) saglanmaya ¢alisiimistir.

5. BULGULAR

Heidelberg GTO baski makinesi ile 135 g/m?
kuse kagida yapilan baski denemelerinde % 20’lik, %
50’lik, % 70’lik ve % 90°lik tram ton degerlerinin belli
araliklarla baskilardan yapilan 6l¢timiinden elde edilen
veriler, asagidaki grafiklerle gosterilmistir ( Sekil 4,
Sekil 5, Sekil 6 ve Sekil 7).

pH degerlerine gore %20’'lik Tram ton degerinin degigimi

ZZEERSN

10dk 20k 30dk 404k 50.dk 60.dk 90.dk 120.dk 150.dk 180.dk

—t—pH-15

—B—pH-3
pH-4,5

——pH-5,5

Sekil 4. % 20’lik Tram ton degerinin pH degerlerine gére

baski esnasindaki degisimi

Sekil 4’de % 20’lik tram ton degerlerinin pH
degerlerine gore baskidaki degisimi verilmistir. Burada
pH 1,5 ile yapilan baskilarda hazne suyu pH’1 kaliba
daha hizli etki etmekte ve emiilsiyonun igerisine dahil
olan hazne suyu, noktanin ilk 30 dakika igerisinde
maksimum diizeyde sismesine daha sonra zamanla
diismesine neden olmaktadir. % 20°lik tram ton
degerine pH 1,5 ile yapilan baskida tram ton degerleri
kararsiz bir yapida (inigli ¢ikigl) gézlenmektedir. pH
5,5 ise daha kararl bir yapida gozlenmektedir.

pH degerlerine gére %50°’lik Tram ton deferinin dedigimi

10.ck Z0dk 30dk 40dk S50.dk 60.dk 90.dk 120.dk 150.dk 180.dk

—#=pH-15
pH-3

—E—=pll4,5

——pH.5.5

Sekil 5.% 50°lik Tram ton degerinin pH degerlerine gore
baski esnasindaki degisimi
% 50’lik tram ton degerlerinin pH degerlerine
gore degisiminin verildigi Sekil 5’de pH 1,5 kaliba daha
hizli bir bicimde etki ederek kalipta kontrolsiiz olarak

46

nokta sismesine neden olmaktadir. Bunun yam sira pH
3,0’de, pH 1,5 kadar olmasa da kaliba hizli etkiyerek ilk
40 dakika igerisinde hizli bir nokta sismesine neden
olmaktadir. Kirkine1 dakikadan sonra yine hizli bir
nokta kaybi gozlenmekte; ancak daha sonra doyma
noktasina ulasip stabil hale gelmektedir. pH 4,5 ve pH
5,5 ise baski siresince ¢ok fazla bir degisim
gostermemekte kararli bir yapi sergilemektedirler.
pH degerlerine gare %70k Tram ton dederinin degisimi

B4

g3

g3

B3

B3

83

82

10dk 20.dk 30.dk 40de S0ck B0.dk 90.dk 120.dk 150.dk 180.dk

Sekil 6. % 70’lik Tram ton degerinin pH degerlerine goére

bask1 esnasindaki degisimi

Sekil 6 ‘da hizli bir bi¢imde kaliba etkiyen pH
1,5 ile yapilan baskilarda, tram-nokta degerleri, 30.
dakikada en yiiksek diizeye eristikten sonra zamanla
deger kaybetmektedir. pH 4,5 ve pH 5,5 degerindeki
hazne sular1 ise kalibin emiilsiyon yapisina daha gec
etkimekte ve hazne suyu pH 1,5 ve 3,0’e gore daha az
kayip vermektedir. Bir siire sonra da stabil hale
gelmektedirler.

pH degerlerine gére %90°ik Tram ton degerinin dedigimi

—e—pH-15
._/_._‘\‘\\'i: =

pH-45
~®—pH 55

Tm

10k 20k 30.dk 40dk S0dk 60.dk S0.d< 120.dk 150.ck 180.dk

Sekil 7. % 90’lik Tram ton degerinin pH degerlerine gore
baski esnasindaki degisimi

%90’lik tram ton degerlerinin baskida pH
degerlerine gore degisiminin verildigi Sekil 7°de yiiksek
asidik ozellikte olan pH 1,5 egrisi kararsiz bir yapi
sergilemektedir. Kalipta ilk 30 dakikada hizli bir nokta
sismesine neden olan nemlendirme suyuyla (pH 1,5)
tram ton degeri 50. dakikada maksimum diizeye
ulagsmakta ve daha sonra deger kaybetmeye
baglamaktadir. pH 4,5 ve 5,5 ise kaliba daha yavas etki

etmekte ve doygunluk noktasimna eristikten sonra
degerini korumaktadirlar.
Elde edilen wveriler ve grafikler beraber

degerlendirilince diisiik pH degerine sahip olan asidik
Ozellikteki nemlendirme sulari kaliba daha erken
etkiyerek noktalarin yapisinin daha ¢abuk sismesine ve
emiilsiyon yapinin daha g¢abuk bozulmasina neden
olmaktadir (Sekil 4, Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7).
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Grafiklerde goriildiigii gibi; nemlendirme suyu
pH degerinin Notr degerlerden asidik degerlere giderken
yipratici etkisinin yaninda, kalibin i¢ine niifuz etme hizi
da yiikselmektedir. pH degeri 1,5 olan nemlendirme
suyu, pH degeri ideal kabul edilen degerlere gore
kalibin igerisine daha hizli etki ederek kalibin
tizerindeki tram ton degerlerini ilk 30 dakika igersinde
hizli bir sekilde biiyiitmekte ve daha sonra doygunluk
noktasina ulastiktan sonra zamanla diismesine neden
olmaktadir.

6. SONUC ve ONERILER

Ofset baski sisteminde, ozasol kaliplarda baski
esnasinda tram-nokta kaybinin incelenmesi i¢in kuse
kagida yapilan baski denemelerinden elde edilen veriler
ve yapilan arastirmalar sonucunda; baski esnasinda,
nemlendirme suyu pH derecesinin, kalibi direkt olarak
etkiledigi goriilmiistiir.

Yapilan calismada ofset baski sisteminde
fabrikasyon emiilsiyonlu ozasol kaliplarda baski
siiresince pH’a bagli olarak tram-nokta degerleri 6l¢im
sonucunda % 20’1lik, % 50’lik ve % 70’lik ve % 90°lik
nokta degerlerinin pH degeri distiikce, emiilsiyon
tabakasinin zayifladigi, diisiik pH degerine sahip
nemlendirme sularinin kaliba daha hizli etkiyerek

emillsiyon yapisinin  bozulmasina ve kaliptaki
agmmmanin daha hizli olmasmma neden oldugu
gozlenmistir.

Bu durumda asidik 6zelligi yiiksek nemlendirme
sulariyla yapilan baskilarda kalibin daha hizli asindig,
tram-noktalarin zayifladig1 ve gren yapisinin bozuldugu
tesbit edilmistir. Sonugta ofset baski sisteminde
nemlendirme suyu pH’min asidik degerlere dogru
diistikce zamanla tramlar1 zayiflattii  sonucuna
vartlmistir. Boyle durumlarda kayiplari azaltmak igin
baski esnasinda nemlendirme suyu pH ‘1 4,5 - 5,5
degerleri arasinda sabit tutulmalidir.
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Ofset  baskilarda  operatorlerin  kaliteyi
arttirmalar1 i¢in Onerileri dikkate alip kullanabilmeleri
ve  sektoriin  faydalanmasi  amaciyla  sonuglar
paylasilmistir.
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