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Ofset Baskida Mirekkebin Kuruma Siirecinde Renk
Degisimlerinin Tespit Edilmesi
Bahar ASLAN, Zafer OZOMAY, Erdogan KOSE

OZET

Tabaka ofset baski tekniginde miirekkep, baski malzemesinin yiizey yapisina baglh olarak fiziksel ve kimyasal olarak
kurumaktadir. Kurumus miirekkebin baski malzemesi yiizeyinde ince bir film olusturarak iyi bir renk siddeti vermesi gerekir. Bu
caligmada, ofset baskida kurumaya bagli olarak basilan miirekkebin belirli zamanlardaki L *(parlaklik), a*(kirmizi-yesil),
b*(sari-mavi) degerleri dl¢iilmiistiir. 0, 15, 30, 45, 60 ve 90. dakikalarda spektrofotometre ile standart kuruma sartlarinda yapilan
Olglimlerle kuruma ve yerlesme siireglerinin renk evrenine etkisi incelenmistir. Bulunan degerler ¢izelgeler haline getirilerek
kuruma davraniglart ve AE renk farkliliklari ortaya koyulmustur. CIE L*a*b* cinsinden edinilen renk degerleri ile hangi
asamalarda yiiksek renk degisimi meydana geldigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: renk degisimi, CIE L*a*b*

Determination of Color Changes During The Drying
Time of Ink 1n Offset Printing

ABSTRACT

In the sheet-fed offset printing technique, the ink physically and chemically drying in accordance with the surface
structure of the printing material. Dried ink needs to give a good colour intensity, while constituting a thin film on the surface of
printing materials. In this study, the printed ink’s L *(lightness), a*(red-green), b*(yellow-blue) assets in definite times were
measured which change depending on drying in offset printing. With these measures done in the 0, 15, 30, 45, 60 and 90.
minutes on spectrophotometer standart drying conditions, how to be affected the color spaces by the drying and the settlement
process’ effect on color spaces was examined. The obtained valves were formed in tables and the drying behaviours and the AE
varietions were carried out. With color valves obtained from CIE L*a*b* kind, in which levels high color exchange occured were
determined.

Key Words : color changes, CIE L*a*b*

1. GIRiS Kipphan, “ Handbook of Print Media” isimli ki-
Tramlarm net olarak basilabilmesine ve kaliteli  tabinda emici dzellikte olan baski alti malzemesinin ku-

baskiya imkan veren ofset baski sistemi giiniimiizde ki- fuma sirasinda mﬁrc?k!(e.p parlakligin ve siirttinme da-
tap, dergi, brosiir, afis vb. ¢alismalarin baskilarinda en yanikliligini kaybettigini ve kiigiik gézene}(l} kagitlarin
ok tercih edilen baski teknigidir. Ofset baski siste- Penetrasyonu arttqulgl yani kuruma siiresini h}zl&mdlr-
minde miirekkep, miirekkep haznesinden merdaneler digin1 belirtmektedir (2).. Dharavatli, '“Re.nkh Gazete
aracilig1 ile baski kalibina oradan yiizeyi kauguk kapli Kagidi Basimimin Amerika Gazete Birligi Miirekkep
blanket kazanina ve en son baski alti malzemesine akta- ~ Densitesi ve Renk Gamutu Standartlari Igerisinde Ana-
nlir. Kaliteli bir bask1 elde etmek icin bu siiregte mii- liz Edilmesi” adli arastirmasinda basilan gazetelerin
rekkebin merdaneler iizerinde kurumamast ve baski al ~ densite ve L*a*b* degerlerinin Amf:r@kgn Ga;ete Bi'rligi
malzemesine ulagtigi andan itibaren arka verme ve kir- Standartlari’na ne oranda benz§d1g1n1 tespit etmugtir.
letme gibi problemlere neden olmamak igin hizla kuru- L*a*b* degerleri dl¢iimii neticesinde elde edilen AE de-
mast gerekmektedir. Baski sonucunun gorsel kalitesi ~ &etlerine bak_ﬂfhgmda gazetede basilan cyan ve magenta
biiyiik oranda baski malzemesiyle miirekkebin ideal dii- ~ mtrekkepleri ile standart degerler arasinda yiiksek AE
zeyde birlesmesine, 6zellikle miirekkebin malzeme tize- farkliligr gikmugtir. Baskn sartlarina, kagida ve miirek-

rindeki kuruma ve sabitlesme siirecine baglhdir (1). kebe bagli olarak dikkate deger bir renk farkliligi mey-
dana gelmistir. Yapilan caligma sonucunda edinilen

renk evreni karsilastirildiginda CMYRGB renkleri i¢in
kabul edilebilir yakin eslesme ortaya koyulmustur (3).
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tizere kabul edilmigtir.
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sonucunda kagit yiizey pliriizliliiglinin L*a*b* deger-
leri tizerine etkisi uygulamali olarak tespit edilmistir.
Yine yiizeyi piirlizlii kagitlar iizerine basilan miirek-
keplerin tamamen kurumasinin bazen birka¢ giin siir-
diigi ve bu kuruma siirecinde, kagidin stabil olmayan
yapisina bagli davramigindan kaynaklanan miirekkep
renk degisimleri olabildigini ifade etmistir. (4).

Tabaka ofset baski tekniginde miirekkep bask1
malzemesinin ylizey yapisina bagh olarak fiziksel ve
kimyasal (emilerek ve oksidasyonla) olarak kurur (5).
Miirekkebin kagit tizerinde kurumaya baslamasi ile be-
raber renk degisiklikleri meydana gelmektedir. Bu ¢a-
lismada farkli yiizey 6zelliklerinde olan birinci hamur,
ikinci hamur, mat kuse ve parlak kuse kagitlara cyan
miirekkep kullanilarak, standart sartlarda yapilan bas-
kilarin 0, 15,30, 45, 60 ve 90. dakikalarda basilan mii-
rekkebin L*a*b* degerleri Ol¢iilmiistiir. Bu Olgiimler
neticesinde elde edilen veriler ile zamana gore yasanan
renk farki toleranslart hesaplanmis (AE) ve miirekkebin
kagit tizerinde kuruma ve yerlesme siireglerinin renk
degisimlerine etkisi incelenmistir.

2. CIE RENK EVREN]

CIE (Uluslararast Aydinlatma Komisyonu) 1931
yilinda ilk standart renk evrenini gelistirdi. CIE’nin te-
mel renk evren yapist rengin ii¢ temel ogesi ile agikla-
nir. Bunlar rengin adi (hue), doygunlugu (saturation) ve
parlakligt (brigthness)’dir. CIE renk sistemi bu ii¢ 6zel-
ligi ile bir rengi renk evren modelinde yerlestirir. CIE
zamanla birgok renk evren modeli tasarlamigtir. Bunlar
teknolojik gelisim siireclerinde farkliliklar gdsterse de
esast, renk, doygunluk ve parlaklik 6zellikleridir.
CIE’nin asil amaci, boya, miirekkep gibi malzeme fireti-
cileri i¢in renk komiinikasyon standartlarinin tekrarla-
nabilir bir sistemini olusturmaktir. Renk eslesmesi i¢in
evrensel bir sablon saglamak bu standartlarin en 6nemli
fonksiyonudur. Bu sablonun kaynagi ise standart goz-

lemci ve XYZ renk uzay1 olarak belirlenmistir. Giini-
miizde en ¢ok kullanilan ve temel alinan renk evreni
CIE L*a*b* evrenidir. Masaiistii yaymncilikta bilgisa-
yarlar, programlar ve renk yonetim sistemleri L*a*b*
sistemini temel alirlar (6).

L*a*b* renk modeli aslinda insan goziiniin
gdrme sistemini temel almaktadir. Insan goziindeki gibi
ii¢ temel sinyal {izerinden ¢alisir; acik-koyu, kirmizi-
yesil, sari-mavi. CIE L*a*b*’da bir rengi gosterirken,
L* lightness’1, a* kirmizi/yesil degerini ve b* sari/mavi
degerini gosterir. (7).

2.1. Renk Mesafesi (AE)

Renk mesafesi, renk uzayinin igerisindeki iki
rengin birbirinden ne kadar uzak oldugunu gésterir. CIE
L*a*b* hesaplamalart L*a*b* renk evrenine dayanir.
CIE L*a*b*’1 kullanarak standart rengin yeri, Sl¢lim
verisiyle L*a*b* renk evreninde kesin olarak belirlenir.
Daha sonra bu rengin etrafinda teorik bir tolerans kiiresi
cgizilir. Bu kiire standart renk ile Ornekler arasindaki
kabul edilebilir degisiklik miktarmi1 gosterir. Olgiim
verisi, kiirenin iginde kalan 6rnekler kabul edilebilirdir.
Olgiim verisi, kiirenin disina diisen renkler ise kabul

edilemezdir. AE asagidaki esitlikler kullanilarak
hesaplanir (8).

AL* = L* mevcut ~ L* hedef (1)

Aa* = a* mevcut ~ a* hedef (2)

Ab* = b* mevcut ~ b* hedef (3)

AE* = (AL)* + (Aa)’ + (Ab)® 4)

Basim endistrisinde renk farki toleransi
genellikle 1 ve 6 AE arasindadir. Matbaacilikta

genellikle AE 2-3 fark, kabul edilebilir farktir. Ofset
baski standardi olan ISO-12647-2"ye gore AE 4-5 kabul
sinirlar igerisindedir (7).

Sekil 1. CIE L*a*b* renk evreni ve {i¢ boyutlu modeli [8]
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Tablo 1. AE farkliliklar (8)

. Normalde gériinmeyen
AE, 0 ile 1 arasinda farkliliklar
AE, 1 ile 2 arasinda Cok kiigiik farkliliklar
AE, 2 ile 3,5 arasinda Orta farkliliklar
AE, 3,5 ile 5 arasinda Bariz farkliliklar
AE, 5’in iizerinde Cok bariz farkliliklar
3. MATERYAL ve METOT

3.1. Kullanilan cihaz ve ekipmanlar
3.1.1. Spektral-densitometre

Bu calismada hem bir densitometrenin hem de
bir spektralfotometrenin tim fonksiyonlarmi {izerinde
bulunduran spektral-densitometre kullanilmistr.
Densitometrik fonksiyonlar, proses baskida CMYK
yogunluk oOlciimleri (densite), nokta kazanci, baski
kontraslig1 6l¢iimil, gri ve renk balansi 6l¢iimii, trapping
Olciimii, ¢iftleme ve kayma oOlgimii ve kalip
Olglimiinden ibarettir. Spektral 6l¢ciim fonksiyonlari
olarak pantone renk yogunluk ol¢limii, pantone renk
Olciimii CIE Lab, delta E-ab, XYZ renk evrenlerinde
6l¢iim yapmaktadir (9).

3.1.2. UGRA 1982 kalip kontrol skalasi

UGRA 82 dnce kalibin pozlandirilma kalitesini sonra da
basili materyalin kalitesinin kontrol edildigi uluslararasi
kabul goérmiis bir standart kontrol serididir (Sekil 2).
Kontrol seritlerinin iizerinde densitometrik ve
spektralfotometrik olciimler yapilabilecek cesitli
tamimlanmis alanlar vardir. Bu alanda cesitli kontrol
seritleri bulunmasina ragmen en yaygin olarak
kullamilan UGRA 82 kontrol serididir. Uzunluk 174
mm, genislik 14 mm, kalinlik 0,10 mm’ dir. Kontrol
seritleri montaj sirasinda baski makinesi kazan miline
paralel olacak sekilde yerlestirilir (10)

araliklarla on adet Ornek segilerek Gretag Macbeth
Spectroeye ile L*a*b* degerleri 0, 15, 30, 45, 60 ve 90.
dakikalarda Ol¢lilmiistiir. Baski sirasinda kurumayi
yakindan ilgilendiren atdlye sicakligi standart deger
olan 24-26 °C sicaklik sabit tutulmustur.
4. BULGULAR

Yiizeyi parlatilmis olan mat kuse, parlak kuse ve
yiizeyi sivasiz birinci hamur ve ikinci hamur kagitlara
yapilan baskilardan elde edilen L*a*b* degerleri Sekil 3
- Sekil 14°te ve Es 1, Es 2, Es 3, Es 4 kullanilarak
hesaplanan AE degerleri Tablo 1- Tablo 4’te
gosterilmistir.

4.1. Mat Kuse Kagit Test Baski Sonuclari
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Sekil 3. Mat kuse kagit tiim baskilar i¢in L*( parlaklik)-zaman

grafigi

Ofset baskida DIN ISO 12647-2’ye gore cyan
renginin mat kuse kagitta olmasi1 gereken parlaklik (L)
degeri 54’tir. 0, 15, 30, 45, 60 ve 90. dakikalarda
yapilan Olgiimlerin ortalamasi alindiginda L parlaklik
degerinde zamana bagli olarak siirekli bir artig
goriilmektedir (Sekil 3). Ozellikle 60. dakikada yasanan
biiyiikk artts miirekkebin biiyiikk oranda kagida niifuz
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3.2. Kullanilan Yontem

Baskida kullanilacak olan kaliba 60 lpcm tram
sikligt UGRA test skalast1 DAYE kalip pozlama
makinesinde 40 birim poz siiresi  verilerek
pozlandirilmigtir.  1/9  oraninda Poligraph  pozitif
developer ile 10-15 sn siirede otomatik kalip agma
makinesinde acgilan kalip ton degerleri Techkon
Spectroplate ile dlciilerek herhangi bir nokta kayb1 olup
olmadig incelendikten sonra test baskilarinin yapilacagi
Gestetner 211, 25x35 cm ebadindaki ofset baski
makinesine kalip takilmistir. Test baskisi i¢in farkli
yiizey 6zelliklerinde olan 115 g/m* mat ve parlak kuse,
birinci hamur 115 g/m® ve 75 g/m’ ikinci hamur
kagitlara baski yapilmistir.

Baski i¢in DIN ISO 2846-1 ve 12647-2 ile

uyumlu Huber Resista cyan miirekkep kullanilmustir.
Her kagit icin yapilan 1 000 adet baskidan rastgele
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Sekil 2. Film UGRA 82 kontrol seridi
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ettigi ve ylizeyde polimerlestigi ve buna bagl olarak da
kagittan yanstyan 15181 artt1g1 anlasilmaktadir.
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Sekil 4. Mat kuse kagit tiim baskilar i¢in —a* degisim grafigi
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Miirekkebin kagit tarafindan kismen emilip kis-
men oksijen etkisiyle polimerlesmesiyle birlikte 6zel-
likle 60. dakikadan sonra renk doygunlugunda mavi ek-
seninde daha hizli bir artis 6l¢limlenmistir. Mat kuse
kagitta standart —a* degeri -36’dir. Sekil 4 odlgiilen a*
degerlerine bakildiginda; 0 ile 90 dakikalar arasinda
2,513’luk bir degerle 0’dan uzaklasma goriilmektedir.
Bu uzaklagma istenilen yonde yani standart deger dog-
rultusundadir. Bu da rengin doygunlugunda kurumaya
bagli olarak bir artig oldugunu gostermektedir.
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Sekil 5. Mat kuse kagit tim baskilar i¢cin —b* degisim grafigi

Tablo 2. Mat kuse kagit A farkliliklari

4.2. Birinci Hamur Kagit Test Baski Sonuclar1
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Sekil 6. Birinci hamur kagit tiim baskilar i¢in L( parlaklik)-
zaman grafigi
Ofset baskida DIN ISO 12647-2’ye goére cyan
renginin birinci hamur kagitta olmasi gereken parlaklik
(L*) degeri 58°dir. Sekil 6’da gosterilen 0, 15, 30, 45,
60 ve 90. dakikalarda yapilan 6l¢iimlerin ortalamasina
ve L* parlaklik degerlerine bakildiginda parlaklik dege-

Ol¢iim(dk) L a b Delta Farkhliklar: Renk Farklihig:
Nominal 54 -36 -49 AL Aa Ab AE

0 54,18 | -33,01 [-52,749(—| 0,18 | 2,99 |-3,749 4,799

15 54,323 [-32,675(-52,574| — 0,323 3,325 -3,574 4,892

30 54,36 | -32,59 |-52,539 | —| 0,36 | 3,41 [-3,539 4,928

45 54,396 [-32,534(-52,502 | — 1 0,396 | 3,466 | -3,502 4,943

60 54,46 |-32,481]-52,418| —| 0,46 [3,519(-3,418 4,927

90 56,555(-35,523(-51,107 | — | 2,55510,477 | -2,107 3,346

Mat kuse kagitta standart —b* degeri -49°dur.
Yapilan dlglimlerde 0 ile 90. dakika arasinda 1,642°lik
bir degerle 0’a yaklagsma goriilmektedir. Sekil 5’te go-
rildiigi tizere —b* degerinde yasanan azalma -49 stan-
dart deger dogrultusundadir. Bu nedenle mat kuse ka-
gitta —b* degerinde kuruma etkisiyle yasanan renk degi-
simi istenilen dogrultudadir.

Mat kuse iizerine basilan tiim numunelerin daki-
kalara gore ortalama degerleri bulunduktan sonra Es 1,
Es 2, Es 3 ve Es 4 kullanilarak renk farkliliklar1 hesap-
lanmigtir. AE farklarinin simiflandirilmasini (Bkz. Tablo
1) dikkate alarak mat kuse kagitta zamana gore AE
farklarina yani renk mesafelerine baktigimizda (Tablo
2) mat kuse kagitta 0 ile 60. dakikalarda bariz renk
farklilig1, 90. dakikada ise orta derecede renk farklilig:
oldugu goriilmektedir. 60. dakikadan sonra kurumanin
artmasiyla beraber renk degisimlerinin istenilen dog-
rultuda meydana geldigi goriilmekte ve bu nedenle AE
farklilig1 diismektedir.

rinde, zamana bagl olarak siirekli bir artig goriilmekte-

31

Sekil 7. Birinci hamur kagit tiim baskilar i¢in —a* degisim gra-
figi
ISO 12647-2 standartlarina gére cyan rengin bi-
rinci hamur kagitta olmas1 gereken standart a* degeri -
25°tir. Sekil 7°ye bakildiginda, 0 ile 90 dakikalar ara-
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sinda 4,29’luk bir degerle 0°dan uzaklagsma goriilmekte-
dir. Bu da birinci hamur kagitta cyan renginin —a* ekse-
ninde kurumaya bagli olarak bir artig gdsterdigini ve
rengin doygunlugunun arttigini gostermektedir.
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Sekil 8.

Birinci hamur kagit tiim baskilar icin —b*
degisim grafigi

Standartlara gbre cyan rengin birinci hamur
kagitta olmasi gereken b* degeri -43’tiir. Yapilan test
baskilarda ortalama —b* degerlerine bakildiginda; 0 ile
90. dakika arasinda 4,18’lik bir degerle 0’a yaklasma
goriilmektedir. Bu da rengin doygunlugunda kurumaya
bagl olarak bir azalma oldugunu gostermektedir. —b*

Tablo 3. Birinci hamur kagit A farkliliklar

4.3. Parlak Kuse Kagit Test Baski Sonuglari
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Sekil 9. Parlak kuse kagit tiim baskilar i¢in L*( parlaklik)-
zaman grafigi

L* parlaklik degerini verir. 0’dan 100’e kadar
deger alir. 0 karanlig1 (siyah1) 100 parlakligi (beyazi)
gosterir. Ofset baskida DIN ISO 12647-2’ye gdre cyan
renginin parlak kuse kagitta olmasi gereken parlaklik L*
degeri 54’diir 0, 15, 30, 45, 60 ve 90. dakikalarda
yapilan Slglimlerin ortalamasi alindiginda L* parlaklik
degerinde zamana bagli olarak siirekli bir artis
goriilmektedir  (Sekil 9). Bu artis  miirekkep
yogunlugunda yasanan diisiis ile yakindan ilgilidir.

Ol¢iim(dk) L a b Delta farkhhiklar Renk Farklihig:
Nominal 58 -25 -43 AL Aa Ab AE

0 58,129 -25,25 | -43,853 | —0,129] -0,25 | -0,853 0,898

15 58,208 | -25,18 | -43,756 | — ] 0,208 | -0,18 |-0,756 0,804

30 58,361 | -25,066 | -43,534 | — ] 0,361 | -0,066 | -0,534 0,648

45 58,483 |-25,154|-43,387 | — ] 0,483 ] -0,154 | -0,387 0,638

60 58,606 | -25,144 | -43,373 | — | 0,606 | -0,144 | -0,373 0,726

90 58,75 | -29,54 |-39,673 | — | 0,75 | -4,54 | 3,327 5,678

degerinde yasanan diisiis 6zellikle 60. dakikadan sonra
meydana gelmektedir. Birinci hamur kagidin emici ve
gozenekli dzelliginden dolay1 miirekkebin kagida niifuz
etmesiyle beraber miirekkebin yogunlugunda yasanan
diistis ile birlikte —b* ekseninde rengin doygunlugunda
azalmalara neden olmaktadir (Sekil 8).

Tablo 3’te gosterilen birinci hamur kagit AE
degerlerine baktigimizda 60 dakikaya kadar 0,638-0,898
arasinda hesaplanmis olan bu degerler normalde
goriinmeyen delta farkliliklar1 anlamma gelmektedir.
Kurumaya bagli olarak 90 dakika —a*degerindeki
artistan ve —b* degerindeki keskin diislisten dolay1 delta
farki 5,678 olarak hesaplanmistir. Buna goére 90.
dakikada kurumayla beraber ¢ok bariz renk farkliliklar
oldugu ortaya ¢ikmustir. Fakat bu deger ofset baski i¢in
kabul edilebilir degerler arasindadr.

Miirekkep yogunlugu azaldik¢a miirekkebin parlaklik
degerinde artis olur.
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Sekil 10. Parlak kuse kagit tiim baskilar i¢in —a* degisim

grafigi
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Parlak kuge kagitta olmas: gereken —a* degeri -
36’dir. Sekil 10°da 0. dakikada tiim 6l¢iimlerin ortalama
degeri -35,838 iken, 90. dakikada -35,529’e diismiistiir.
Parlak kuse kagitta —a* degerlerine bakildiginda; 0 ile
90. dakika arasinda 0,309’luk bir degerle 0’a yaklagma
goriilmektedir. Bu da rengin doygunlugunda kurumaya
bagli olarak bir azalma oldugunu gostermektedir.
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Sekil 11. Parlak kuse kagit tiim baskilar i¢in —b* degisim gra-
figi

Parlak kuse kagitta —b* degerlerine bakildiginda,

0. dakikada ortalama b* degeri -52.56, 90. dakikada ise

-52.15 olarak 6lgiilmiistiir. Kurumayla birlikte standart

deger olan —49’a dogru bir yaklasma goriilmektedir

Tablo 4. Parlak kuse kagit A farkliliklar

4.4, Ikinci Hamur Kagit Test Baski Sonuclari
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Sekil 12. Tkinci hamur kg1t tiim baskalar igin L*( parlaklik)-
zaman grafigi

Ofset baskida DIN ISO 12647-2’ye gore cyan
renginin ikinci hamur kagitta olmas1 gereken parlaklik
(L) degeri 59°dur 0, 15, 30, 45, 60 ve 90. dakikalarda
yapilan Slgiimlerin ortalamast alindiginda Sekil 12 L*
parlaklik degerinde zamana bagli olarak siirekli bir artis
goriilmektedir. L* degerindeki bu artis emici kagit
yiizeyi lizerindeki miirekkebin densitesinde yasanan
diisiisle yakindan ilgilidir. Kurumanin etkisiyle kagit
gozenekleri arasmna yerlesen miirekkebin ylizeydeki

(")lg:iim(dk) L a b Delta Farkhliklar: Renk Farklihg:
Nominal 54 -36 -49 AL Aa Ab AE

0 53,931 |-35,8381-52,559 | — | -0,069 | 0,162 | -3,559 3,563

15 54,051 |-35,7921-52,395| — 0,051 | 0,208 | -3,395 3,402

30 54,141 |-35,713|-52,242 | — | 0,141 | 0,287 | -3,242 3,258

45 54,2301 ]-35,626 |-52,204 | — [ 0,2301 | 0,374 | -3,204 3,234

60 54,333 |-35,5651-52,187| —| 0,333 | 0,435 |-3,187 3,234

90 54,465 |-35,5291-52,149 | — | 0,465 | 0,471 | -3,149 3,218

(Sekil 11). Bu da rengin doygunlugunda kurumaya bagl
olarak bir azalma oldugunu ve bu azalmanin parlak kuse
kagit -b* degerinde istenilen yonde oldugunu goster-
mektedir.

Tablo 4’ te parlak kusede zamana gore AE
farklarina yani renk mesafelerine bakildiginda; parlak
kusede orta derecede renk farkliligi oldugunu ve hatta
kuruma zamani arttik¢a delta farklarinin azaldigini yani
L*a*b* degerlerinin standarda daha da yaklastig:
goriilmektedir.

tabakasinin azalmasiyla parlaklik degerinde bir artis s6z
konusudur.
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Sekil 13. Ikinci hamur kagit tiim baskilar icin —a* degisim
grafigi
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ISO 12647-2’ye gore ikinci hamur kagitta
olmas1 gereken —a* degeri -27°dir. Yapilan baskilardan
rastgele  alman  Orneklerin ~ L*a*b*  degerleri
olciildiigiinde 0 ile 90. dakika arasinda 0,49’luk bir
degerle 0’a yaklasma goriilmektedir. Ortalama -a*
degisimlerine bakildiginda rengin doygunlugunda
kurumaya bagh olarak bir azalma oldugunu
goriilmektedir (sekil 13). Densitenin diismesiyle birlikte
meydana gelen bu azalma ikinci hamur kagitta istenilen
yonde gelismektedir.
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Sekil 14. Ikinci hamur kag1t tiim baskilar i¢in —b*
degisim grafigi

Standartlara gore ikinci hamur kagitta olmasi
gereken —b* degeri -36°dir.  Sekil 14°te verilen ikinci
hamur kagitta —b* degerlerine bakildiginda, 0 ile 90.
dakika arasinda 0,042’lik bir oranla 0’a yaklasma
goriilmektedir. Tkinci hamur kagit iizerinde kurumaya
bagl olarak —b* degerinde yasanan diisiis, cyan rengin
doygunlugunda kurumaya bagli olarak bir azalma
oldugunu goéstermektedir.

Tablo 5. Ikinci hamur kagit A farkliliklari

5. SONUC ve ONERILER

Ofset baski teknigi ile uygulanan miirekkebin,
kuruma esnasinda renk degisimlerinin incelenmesi
amaciyla yapilan bu ¢aligmada; miirekkebin 0, 15, 30,
45, 60 ve 90. dakikalardaki L*a*b* degerleri
6l¢iilmiistiir. Calisma esnasinda birbirinden farkl yiizey
Ozelliklerine sahip olan birinci hamur, ikinci hamur,
mat kuse ve parlak kuse kagitlar kullanilmistir. Bu
kagitlar iizerine yapilan baskilarin kuruma ve yerlesme
stireglerinin renk evrenine etkisi incelenmistir. Elde
edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir:

Tiim kagitlarin parlaklik L* degerinde zamana
bagli olarak siirekli bir artig goriilmektedir. Bu artig
miirekkebin yogunlugundaki diisiis ile yakindan
ilgilidir. Mat kuse kagitta kurumayla birlikte standart
degerlere dogru bir yaklasma vardir. Bu nedenle AE
degeri 60. dakikaya kadar bariz farkliliklara isaret
ederken 90. dakikaya gelindiginde ise orta derecede
renk farkliligi oldugunu gostermektedir. Mat kuse kagit
icin renk Sl¢limleri standart degerlere en yakin olan 90.
dakikada ol¢iilebilir.

Birinci hamur AE farklarina baktigimizda 90.
dakikaya kadar normalde goziikmeyen delta
farkliliklari, 90. dakikada —a* degerindeki artistan ve —
b* degerindeki diigiisten dolayr 90 dakikada ¢ok bariz
farkliliklar oldugu saptanmistir. Birinci hamur kagit
cyan renk miirekkep baskisinda 90. dakikada kurumayla
beraber renk degerlerinde bariz degisimler meydana
geldigi goriilmektedir. Bu oOlgiilen renk farkliliklar:
kabul edilebilir simirlar igerisindedir. Birinci hamur
kagitlar i¢in yapilan Olgiimlerin ilk 60 dakikada
yapilmasi onerilir. Tkinci hamur kagitta AE degerlerine
bakildiginda tiim dakikalarda bariz farklar oldugu ortaya

Olciim(dk) L a b Delta Farkhiliklar: Renk Farklihg:
Nominal 59 =27 -36 AL Aa Ab AE
0 58,902 | -30,276 | -33,614 — -0,098 -3,276 2,386 4,054
15 59,062 | -30,197 | -33,557 — 0,062 -3,197 2,443 4,024
30 59,212 | -30,114 | -33,474 — 0,212 -3,114 2,526 4,015
45 59,317 | -30,029 | -33,417 — 0,317 -3,029 2,583 3,993
60 59,409 -29,93 -33,337 — 0,409 -2,93 2,663 3,980
90 59,541 | -29,786 | -33,172 — 0,541 -2,786 2,828 4,007

Tablo 5’te gosterildigi iizere ikinci hamur kagitta
AE degerleri 4,054 ile 3,980 arasinda hesaplanmistir.
Kuruma siiresince bariz farklar oldugu ortaya
cikmaktadir. Ozellikle b* degerinde tiim 6lgiim
zamanlarinda yasanan degisim nedeniyle ikinci hamur
kagitta 0. ve 90. dakika arasinda olmasi gereken L*a*b*
ile basilan degerler arasinda bariz renk farkliliklari
oldugu ortaya konulmustur. Bu farkliliklar ofset baski
i¢in kabul edilebilir delta farkliliklaridir.

c¢ikmaktadir. Bu farkliliklar ofset baski igin kabul
edilebilir delta farkliliklaridir. Parlak kuse kagitta ise;
orta derecede renk farkliligi oldugunu ve hatta kuruma
zamani arttik¢a delta farklarinin azaldigini yani L*a*b*
degerlerinin standarda daha da yaklastig1 goriilmektedir.
Tiim kagitlarin delta degerlerine bakildiginda kisa siireli
kuruma siirecinde kaliteyi olumsuz etkileyecek sekilde
bir renk degisimi ile karsilasiimamistir. Tim  AE
degerleri ofset baski i¢in kabul edilebilir standartlar
igerisindedir.
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