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OZET

Bu ¢alismada, 6grenci bilgisini Bilgisayar Uyarlamali Test (Computer Adaptive Test) (BUT) kullanarak belirleyen bir
ZOS modeli &nerilmistir. Onerilen bu model ASP.net ortaminda C# programlama dili, Ajax, Jquery gibi yazilim gelistirme
araglart kullanilarak web tabanli prototip bir sistem olarak gelistirilmistir. Gelistirilen prototip ZOS iginde konu ve sayfa
tamimlar1 yapilarak bu konu ve sayfalarla iliskili 70 sorudan olusan madde havuzu olusturulmustur. Daha sonra ZOS iizerinde
denemeler yapilmustir. Bu denemeler sonucunda, BUT yonteminin dgrencinin yetenek diizeyini 6grenci cevabinin dogruluguna
gore hesapladig1 ve yetenek diizeyine uygun zorlukta sorular sorarak ogrenciye gore uyarlama sagladigi goriilmiistiir. Ayrica
ZOS sisteminin 6grencinin eksik oldugu konu ve sayfalari BUT sonucuna gére dogru bir sekilde belirleyerek 6grenciyi
yonlendirdigi saptanmustir. Ayrica sistemde hesaplanan yetenek diizeyi puanmi bulanik kiimeler kullanilarak 7 kategorili
(Kesinlikle Biliyor (KB), Biliyor Olabilir (BO), Biiyiik Olasilikla Bilmiyor (BOBM) vs.) 6grenme diizeyi dilsel ifadesi olarak
6grenciye bildirilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Bilgisayar Uyarlamali Test, Zeki Ogretim Sistemi, Madde Yanit Teorisi, Bulanik Mantik,
Ogrenme Diizeyinin Belirlenmesi.

Developing The Computer Adaptive Test Module for
The Intelligent Tutorial Systems

ABSTRACT

In this, an ITS model that is determining the student’s knowledge by using Computer Adaptive Test (CAT) was
recommended. This model has been developed as a web-based prototype system by using C# programming language, and
software development programs such as Ajax and Jquery in ASP.net context. In the prototype ITS, topic and page definitions has
been made and an item pool of 70 questions that is related with this topic and pages. Afterwards tests were made on the ITS. The
results of these tests indicate that CAT method determines the student’s level of skill according to accuracy of his/her answers
and customizes by asking questions suited to his/her level of skill. Furthermore, ITS directs the student by determining the topics
and pages in that the student is inadequate accurately according to CAT results. Besides, skill of level score that is calculated in
the system is being notified as a lingual statement of 7 categories (Definitely Know (DK), May Know (MK), Most Probably
Doesn’t Know (MPDK) etc.) in fuzzy sets.

Key Words : Computer Adaptive Testing, Intelligent Tutorial System, Item Response Theory, Fuzy Logic,
Determining the Level of Learning.

1. GIRiS (INTRODUCTION) Zeki  Ogretim  sistemlerindeki en  Onemli
unsurlardan  biri  &grencinin  6grenme  diizeyini
belirlemektir. Ogrencinin 6grenme diizeyini belirlemek
icin gelistirilen teorilerden baslica ikisi; Klasik Test

Ogretimi desteklemede bilgisayar kullanmanin
amact; Ogrenmede yardim etmesidir. Bu dogrultuda
egitim teknolojileri hizla geliserek daha etkili 6gretim &5 LK
teknikleri ortaya ¢ikmustir. Bu tekniklerden birisi olan Te(.)r1.51.(KTT.) ve Madde Yanit Teorls¥d.1r MYT). KT_Tg
Zeki Ogretim Sistemi (ZOS) ile gevrimigi dgrenme  gelistirilen ilk quern olgme teorisl olma. 6Z€1.hg1
giiniimiizde ¢ok popiiler hale gelmektedir [1, 2]. tagimaktadir. Bilgisayar teknolojisinin geligsmesiyle
birlikte MYT’yi kullanan Bilgisayar Uyarlamali Test
(BUT) yontemi ortaya ¢ikmistir. BUT, Onceden
hazirlanmis  bir madde havuzundan 6grencinin
cevaplarmin dogruluguna gore uygun maddelerin
secilerek uygulandigi bir test bigimidir [4, 5]. KTT de
her adaya aymi test verilirken BUT yonteminde her
adaya farkl: test verilir. Ciinki BUT yonteminde sorular
Ogrencinin  yetenek  diizeyine  uygun  olarak
secilmektedir.  Bunun sonucu olarak KTT’de test
* Sorumlu Yazar (Corresponding Author) uzunlugu ve siiresi sabitken BUT’ da &grencinin
e-posta: nursal@gazi.edu.tr O6grenme diizeyine gore degiskenlik gostermektedir.
Digital Object Identifier (DOI) : 10.2339/2012.15.3, 127-134

Z0S; neyi Ogretecegini, kime ogretecegini ve
nasil 6gretecegini bilen bilgisayar tabanli bir sistemdir
[3]. ZOS’ iin, dgrencilere kendi kendilerine dgrenme
imkani yaratmasi, her bir 6grenciye gore bireysel egitim
sunmasi, zeki yardim ve yonlendirme yapmasi, zaman
ve mekdndan bagimsiz bir sekilde ¢alismay1 saglamasi
nedeniyle egitim alaninda uygulamalar1 oldukga
artmistir [1].
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BUT yonteminde test sonucu aninda belirlenirken
KTT’de belirlenememektedir [5, 6].

BUT ile ilgili olarak yapilmig bazi bilimsel
calismalar bulunmaktadir. Cisar ve arkadaslari, C++
Ogrenen Ogrencilerin 6grenme diizeylerini belirlemek
icin Matlab’da bir program gelistirerek BUT yontemini
uygulamiglardir. Ancak bu g¢alismada en uygun bir
sonraki madde BUT yonetimindeki madde bilgi
fonksiyonu kullanilarak se¢ilmemistir. Bunun yerine
maddeler kolay, orta ve zor diizeylerine ayrilmakta ve
bir sonraki madde buna gore dgrenciye sorulmaktadir
[7]. Antal ve arkadaslar1 bilgisayar tabanli test sistemleri
ile BUT u Kkarsilagtirarak avantaj ve dezavantajlarim
tartigmislar ve BUT’u uygulamak icin gerekli olan
adimlar1 ve matematiksel alt yapiyr 6zet bir sekilde
agiklamislardir. Ancak bu ¢alismada BUT u ZOS iginde
kullanmak i¢in bir model onerisi bulunmamaktadir [8].
Ju ve Bork, BUT’u uygulamak icin gerekli olan
adimlar1 matematiksel modeli vermeden belirterek,
BUT’un uzaktan egitim ve bilgisayar destekli egitim
icin O6nemini vurgulamiglardir [9]. Triantafillou ve
arkadaslar1 BUT’un mobil araglarda uygulanmasiyla
ilgili olarak prototip bir sistem gelistirerek, sistemi
kullanan kullanici ve uzmanlardan aldigi bilgilere gore
sistemin ve BUT un avantaj ve dezavantajlarin1 ortaya

koymustur [10]. Phankokkruad ve Woraratpanya,
BUT’u internet {izerinde uygulamak icin kendi
geligtirdikleri web servisini kullanarak  Asp.Net

ortaminda Ingilizce okudugunu anlama testiyle ilgili
web tabanli bir uygulama gelistirmislerdir ve bu web
servisinin platformdan bagimsiz olarak her ortamda
kullanilabilecegini 6ne siirmiiglerdir [11].

Bu c¢alismada Ogrencinin 6grenme diizeyini
Ogrenciye gore uyarlanmis bir sekilde belirlemek
amactyla BUT yontemini kullanan prototip bir ZOS
gelistirilmistir. Prototip ZOS’de dgrencinin &grenme
diizeyini belirlemek i¢in klasik test yontemi yerine BUT
yontemi kullanilmasinin sebebi, bu yontemin dgrencinin
yetenek diizeyini belirleyebilmesi ve o yetenek diizeyine
uygun sorular sormasidir. Zaten zeki Ogretim
sistemlerindeki en temel ama¢ Ogrenciye gore
uyarlamali bir ortam saglayabilmektir. iste bu amaci
BUT yonetimi iyi bir sekilde karsilamaktadir.

2. YONTEM (METHOD)

Bu c¢alismada, ayrintilart  kesim  2.2’de
aciklanacak modele bagimli kalinarak 6grenci bilgisini
BUT yontemi ile degerlendiren ve Ogrenciye eksik
oldugu konu ve sayfalar baglaminda zeki yardim
saglayan prototip bir ZOS gelistirilmistir. BUT
yonteminin matematiksel ve algoritmik yapis1 kesim
2.1°de agiklanirken  gelistirilen  prototip  ZOS’iin
gelistirilmesinde temel alinan model ve degerlendirme
sistemi kesim 2.2’de agiklanmaktadir.

2.1. Bilgisayar Uyarlamal Test (BUT)
Yontemi (CAT Method)
BUT yonteminde, bilgisayar 6nceden belirlenmis
bir soru grubunu sirayla uygulamak yerine, sorular
testin gidisine gore dgrencinin yetenek diizeyine uygun

olacak sekilde secerek sormaktadir. Ciinkii bir bireye
kendi yetenek diizeyinin ¢ok iistiinde (¢ok zor) sorular
sormak ya da yetenek diizeyinin ¢ok altinda sorular
sormak (cok kolay) testi alanin yetenek diizeyini
belirlemek i¢in ¢ok fazla bilgi saglamamaktadir. Ayrica
kisinin yetenek diizeyine uygun olmayan sorular sormak
kisinin sikilmasina da neden olabilmektedir. BUT
yonteminin en 6nemli avantaj1 6grencinin bilgi diizeyini
tahmin etmek icin gerekli olan soru sayisini ve siireyi
kisaltmasidir[12]. Geleneksel test ile uyarlamali test
arasindaki farklar Tablo 1’de dzet olarak verilmektedir
[6].

Tablo 1.Geleneksel test ile uyarlamali test arasindaki farklar

Geleneksel test Uyarlamal
test
Testin Her adaya aym Her adaya
. farkl test
uygulanmas1  test verilir -
verilir
Testin zorluk O"rtalama‘ Her a}dayln
. diizeydeki adaya  kendi
diizeyi . . i
gore diizeyine gore
Her aday i¢in ng bir aday
. . i¢in farklidir.
Test uzunlugu  aynidir. Nispeten .
Nispeten
daha uzundur.
kisadir.
Test siiresi
Biitiin adaylara ogrenci
Testin zaman1  belirli bir siire diizeyine
verilir. uygun olarak
belirlenir.
Test Cok zaman Az zaman
organizasyonu gerektirir. gerektirir.
Aninda sonug Hayir Evet

alma

Uyarlamal1 testler, iteratif bir siire¢ olup; dlgme
aracindan secilen maddeler kullanilarak gerceklestirilir.
Maddeler, bireyin 0 yetenek diizeyi ile eslesecek sekilde
secilir. Bu siiregte ilk olarak, soru bankasindaki
maddelerden orta derecede zorluga sahip olan bir madde
secilir ve birey yanit verir. Verilen yanita gore bireyin 0
diizeyine iligkin tahmin elde edildikten sonra, soru
bankasindaki hangi maddenin bireyin 6 tahmini i¢in en
fazla Dbilgi saglayacagina karar verilir. Madde
havuzundaki her maddenin bir zorluk degeri vardir.
Eger maddeye dogru yanit verilirse madde havuzundan
bir sonraki soru olarak secilen madde biraz daha zor;
yanlis cevap verilirse segilen madde biraz daha kolay
olur. Maddelere verilen yanitlara dayali olarak, yeni bir
0 tahmini hesaplanir. Yani her bir madde
cevaplandiktan sonra 6 yetenek diizeyi yeniden
degerlendirilerek tahmin edilir ve bu diizeye uygun bir
sonraki madde se¢ilir. Bu siire¢ Onceden belirlenmis
giivenilirlik diizeyi veya durdurma kurali gerceklesene
kadar devam eder [5, 13-16].

BUT yonteminde ana amag¢ Ogrenci bilgi
diizeyinin sayisal bir degerle ifade edilmesidir. BUT
yonteminin algoritmast Ogrencinin bilgi diizeyinin
baglangi¢ tahmini ile baslayan ve asagidaki adimlari
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takip eden yinelemeli bir algoritmadir. Bireyin
baslangi¢ yetenck diizeyi hakkinda bir kestirimde
bulunulurken orta zorluk derecesinde bir soru segmek
iyi bir yaklagimdir.
1.0grencinin giincel bilgi diizeyi tahminine gore
sorulacak olan bir sonraki en iyi maddeyi
belirlemek i¢in heniiz 6grenciye sorulmamis
tiim maddeler incelenerek uygun madde
belirlenir.

2.Belirlenen madde sorulur ve dgrenci cevabi
alinr.

3.Cevaba gore 6grencinin yetenek diizeyi
tahmini hesaplanir.

4.Adim 1-3 arasi testi sonlandirma kriteri
gerceklesene kadar tekrar edilir[12, 15, 17].

BUT yontemi uygulanirken madde yanit teorisi
kullanilmaktadir. Madde yanit teorisinin matematiksel
alt yapisi1 ve yukarida verilen algoritmadaki 1 ve 3.
adimlarin madde yanit teorisi ile gergeklestirilmesi
asagida ayrintili olarak agiklanmaktadir.

BUT yonteminin teorik alt yapis1 Madde Yanit
Teorisi (MYT) tarafindan tanimlanmaktadir. Ayrica
bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmig testler icin
kullanilabilecek en uygun matematiksel kuram Madde
Yanit Teorisi’dir (Item Response Theory). Bu kuramin
en Onemli noktasi yetenek kestirimlerini uygulanan
sorulardan bagimsiz olarak vermesidir. Ayni bireye
farkli sorular igeren iki farkli test uygulansa bile
kestirilen yetenek diizeyi farkli olmaz [12, 18].

Klasik test kuramindan farkli olarak, MYT’nin
Onermesi: “Ogrencilerin maddeye yonelik performansi,
maddenin 6zellikleri (item characteristics) ve 6grencinin
Ozelliklerine  (person  characteristics)  baghdir.”
seklindedir. MYT 6grenci tarafindan verilen cevaplari
daha iyi kullandigindan dolay1 daha giigliidiir. Ayrica
ogrenci bilgisini daha hizli ve daha dogru bir sekilde
tahmin edebilir [17].

2.1.1. Ogrenci Yeteneginin Tahmin Edilmesi
(Estimation of Student Ability)

Ogrencinin  i. maddeyi dogru cevaplama
olasiligii belirleyen P(0) degeri Ogrenci yetenegi
tahmin edilirken kullanilmaktadir. Her yeni yetenek
tahmini 6grenci soruyu cevapladiktan sonra tekrar
hesaplanmaktadir. Bu asamada verilen yanit yapisi igin,
en ¢ok olabilirlik yaklagimi (maximum likelihood) ya da
Bayesci yaklasimlar kullanilarak 8 yetenek diizeyine
iligkin tahmin degeri gilincellenir [5]. Bu ¢alismada P(0)
degeri hesaplanirken 3 parametreli model kullanilirken,
yetenek diizeyinin tahmini i¢in agsagida verilen
maximum likelihood yontemi kullanilmustir (esitlik 1)
[5, 14, 19-21].

> alu-R@)]
> a?R(0,)Qi(6,)

Osn =0+ (1) )

Da; (6-b;)

e
burada P () =c, +(1—ci)w 2

O.1 : Soru cevaplandiktan sonra hesaplanacak olan
yetenek tahmini.

A . s. tekrardaki yetenek tahmini.

&, : 1. maddenin ayirt edicilik parametresidir.
i=1,2,3,....N.

b : 1. Maddenin madde giigliik diizeyidir.

: Sansa bagl tahmin parametresi

N : O zamana kadar cevaplanmis soru sayist ya
da numarasi.

U; : 1. maddeye Ogrencinin verdigi cevap. U;=1
ise dogru cevap; Uu; =0 ise yanlig cevap.
P.(6,) : i. maddenin 6, yetenek diizeyinde dogru

cevaplandirilma olasilig.
Q;(6;)=1-P(¢,) dir ve i. maddenin &, yetenek
diizeyinde yanlis cevaplandirilma olasiligidir.

D . Olgek indeksidir ve degeri 1.702°dir.
E . Dogal logaritma tabanidir ve hesaplamalarda
e=2.71828 olarak alinabilir.
I . Madde numarasidir. i=1,2,3,....,n seklinde
degerler alir. n toplam madde sayisidir
2.1.2. Ogrenci Yetenek Diizeyine Uygun
Madde Secimi (Choosing The
Appropriate Item On The Level Of The
Student Talent)

Yetenek diizeyine uygun olarak madde se¢imi
yapilirken O6grenciye sorulmamis tim maddeler, 6
diizeyine gore hangi maddenin siradaki en iyi madde
olacagina karar vermek i¢in degerlendirilir. Maksimum
bilgi yaklagimina gore, siradaki en iyi madde, 6
diizeyinde en fazla bilgiyi saglayandir. Bu yiizden, bu
asamada, her bir madde igin I;(&) en giincel 6 tahmini

kullanilarak degerlendirilebilir [5]. 1;(¢) madde bilgi

fonksiyonudur. Maksimum bilgi yaklasimina gére bu
fonksiyonu maksimize eden madde, yetenek diizeyine
uygun bir sonraki madde olarak segilir.

Bu galigmada 3 parametreli modele gore asagida
verilen madde bilgi fonksiyonu kullanilmistir [19].

U¢ parametreli model i¢cin madde bilgi fonksiyonu:

1;(6) = ai{Qi (6)}{(3 @) _ci)Z:l "

R (©) (1_Ci)2
2.1.3. Testi Durdurma Kurallar1 (Test
Stopping Rules)
Testi  durdurma islemi i¢in  asagidaki

yontemlerden bir tanesi kullanilabilir:
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1. Tiim maddeler bittiginde: Genellikle madde
sayisi az olan testlerde tiim maddeler 6grenciye
uygulandiktan sonra gergeklesir [6].

2. Maksimum test uzunluguna ulasildiginda:
Onceden belirlenen madde sayisina
ulasildiginda test bitirilir. Her 6grenciye ayni
sayida madde uygulanir [6, 18].

3. Yetenek tahmini yeterli dogrulukta oldugu
zaman: Her cevap yetenek ol¢liimii igin daha
fazla istatistiksel bilgi saglar. Standart hatay1
azaltarak dogruluk ya da hassasiyet artirtlir.

Standart hata SE(€) = ! 4)

> a?R(O)Q(0)

istenen  hassaslikta oldugu zaman test
durdurulur. Tipik bir standart hata 0.2°dir [6].

Bu ¢alismada testi durdurma kurali olarak belirli
bir siire (dakika olarak) ya da madde sayisi kriteri
kullanilabilmektedir.

2.2. Bilgisayar Uyarlamah Test Modiilii ve
Zeki Ogretim Sistemi(Computer Adaptive
Test Module and Intelligent Tutoring
System)

Bilgisayar uyarlamali testlerin tasarlanmasi igin
gerekli olan matematiksel ve algoritmik alt yapi
yukarida ayrintilt olarak agiklanmistir. Bu ¢alismada bu
alt yaprya bagimli kalinarak ogrencinin seviyesini
belirlemek i¢in klasik test yontemi yerine BUT
yonteminin kullanilmas: o6nerilmistir. Ciinkii BUT
yontemi O0grencinin yetenek diizeyini belirleyebilmekte

ve o yetenek diizeyine uygun sorular sormaktadir. Zaten
zeki 6gretim sistemlerinin en temel amaci da, 6grenciye
gore uyarlamali bir ortam saglayabilmektir. Iste bu
amact BUT yontemi iyi bir sekilde karsilamaktadir.
Onerilen model’in mimarisi sekil 1°de gosterilmektedir.

ASP.net ortaminda C# kullanilarak prototip ZOS
icinde gelistirilen BUT temelli simav modiiliiniin
calisma prensibi su sekilde gergeklesmektedir.

1. Sorular Ogretmen tarafindan tanimlanarak
madde havuzu olusturulmaktadir. Sorular
tanimlanirken her sorunun alan modelinde
baglt oldugu konu ve sayfalar da sisteme
girilmektedir.

Madde havuzu olusturulurken ¢oktan segmeli,
bosluk doldurma ve dogru-yanls tiirlinde
sorular madde havuzuna girilebilmektedir.

2. Madde havuzundaki istenen sorular, 6gretmen
tarafindan siava aktarilarak siav
olusturulmaktadir. Sinav olusturulurken sinavi
bitirme kurali olarak siire ya da belirlenen
maksimum soru sayis1 secilebilir.

3. Ogrenci sisteme girerek smav sorularm
cevaplamaktadir. Ogrencinin smav sorularimni
cevapladigt  smav  ekram1  sekil 2’de
gosterilmektedir. Ogrenciler smav boyunca
daha once cevapladiklari sorulara geri donerek
cevaplarini  kontrol edemez ve cevaplar
iizerinde degisiklik yapamazlar.

NZNABL OPPE I 181100} e oppeEjy]

Yetenek diizeyi belitle

Uygun madde segimi
Durdurma kriteri

Sekil 1. Gelistirilen ZOS modeli
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[/ @ tocalhosts2802/0grenciise. » \L YA m —E@ﬂ

€ C fi © localhost ogrenciislemleri/sinavuygulama.aspx?uid=18

Turkzos Ogrenci Bi

=% @ ® @ ¥ A

Sayin Abdulkadir Karaci Hog Geldiniz

Ders Igerikleri §

Oyun ve Spor Temasi

Bebek Okuma Parcast

Rizgan Yakalayin Okuma Parcasi

Ugurtma Okuma Parcast

Penalti Atarken Okuma Pargasi

Serbest Okuma Metinleri

Degerlendirme

- o MYCIN Omek Sinav

o Klasik Sinav Sreli

B oy vyaramaTost

- o Klasik Sinav Siresiz |
+/ Bilg. Uyarlamali ve Mycine Gore

5-() Ataturk Temasi

- @ Birey ve Toplum Temasi

- Uretim, Tiketim ve Verimiilik Temasi

- Degerlerimiz Temasi

LBJ -) Bu adamlar yolu sasirmislar.

Unite Sonu Sinavi

° -) Siimiiklii bocek duvarlar Kirletmis.

D ) -) Sucuklu yumurtayi ¢ok severim.

Kullanict Adi Degistirme  Sifre Degistrme Gegmise Gozatma Cikig

Yetenek Diizeyive | |
Parametreler | o

Asagidaki ciimlelerin hangisinde "-li/li" ekiyle tiiremis bir s6zciik yoktur?

c )-) Kavakh yoldan asagi sap, oradaki ev bizimdir.

() Hayal Giicii Temast
+-{J) Guzel Ulkem Tiirkive

’ =3
Sonulfiu
EX )

2-() Saglikve Cevre Temasi

" : Unite, Konu yada Sayfa Calisildi
:Unite, Konu yada Sayfa Caligilabilir.
W . Unite, Konu yada Sayfaya Giris izni Yok

Cevaplanmig Soru

1

Cevaplanmamig Soru

Sekil 2. Sinav Uygulama Ekran1

4. Ogrenci sinav1 bitirdiginde 6grencinin 6grenme
diizeyi onerilen degerlendirme yontemine gore
belirlenerek 6grenciye bildirilmektedir. Bunun
yani sira Ogrencinin eksik oldugu konu ve
sayfalar da Ogrenciye geri bildirim olarak
bildirilmektedir.

Gelistirilen sistemde BUT yontemine gore
hesaplanan  0grenme  diizeyi puani  Baker’dan
faydalanilarak olusturulan PI tipi bulamk kiimeler
vasitastyla ~ Ogrenme  diizeyi  dilsel  ifadesine
doniistiirilmektedir. Bu doniisimde Tablo2’de verilen
bulanik kiime sinir degerleri kullanilmaktadir.

Tablo 2. Bulanik kiime sinir degerleri

Bulanik Kiime

(Ogrenme Diizeyi Puam Smr
(ODP))

Kesinlikle Bilmiyor -3<=0DP<=-1.6
(KBM)
Biiyiik Olasilikla Bilmiyor -2.4<=0DP<=0
(BOBM)
Muhtemelen Bilmiyor -1.5<=0DP<=-0.6
(MBM)
Biliyor Olabilir (BO) -1.5<=0DP<=0.4
Muhtemelen Biliyor(MB) -0.5<=0DP<=0.9

Biiytik Olasilikla Biliyor
(BOB)

Kesinlikle Biliyor (KB)

0.21<=0DP<=2.2

1.1<=0DP<=3

Ogrenme diizeyi puanmin dgrenme diizeyi dilsel
ifadesine doniistiiriilmesinde kullanilan bulanik kiimeler
sekil 3’de grafiksel olarak gosterilmektedir.

[-kBWM -BOBM-MBWM BO -WMB -BOB -KB |

1

NS S
e

Clyelik Orani

0:4 ______ \ ------ \£ ------ / """" / """ ](
| 1N |

I

Sekil 3. Ogrenme diizeyi dilsel ifadesi icin Bulanik Kiimeler

3. BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND
DISCUSSION)

Gelistirilen smav modilii prototipi deneysel
olarak test edilmis olup, deneysel sonuglar tablo 3’de
gosterilmektedir. Sistemi test etmek amaciyla, madde

havuzu 70 maddeden olusan o&rnek bir smav
olusturulmustur. Smava giren &grenciye yetenek
diizeyine gore bu madde havuzundan 20 soru

sorulmaktadir. Yani smav bitirme kriteri olarak soru
say1st segilmistir. Tablo 3’de goriildligii gibi sistemde 4
farkli uygulama (A, B, C, D) yapilmistir. Sinavdan
basarili olmak i¢in ulasilmasi gereken 6grenme diizeyi
en az Biliyilk Olasilikla Biliyor (BOB) olarak
belirlenmistir.
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Tablo 3. Deneysel siav sonuglari

Uyg. Smav Baslangic Yetenek gg\g/;; Yanhs Cevap Yetenek (")grenme‘Diizeyi
Kodu No Diizeyi Sayst Sayisi Diizeyi Puam Dilsel Ifade
A A-1 -0,6 (O) 11 9 -0,62 MBM
A-2 -0,62(0) 13 7 1,57 BOB
B-1 -0,6 (O) 14 6 -0,01 BO
B B-2 -0,01 (O) 15 5 0,61 MB
B-3 0,61(1) 12 8 1,52 BOB
C-1 -0,6(0) 8 12 -0,88 MBM
c C-2 -0,88(K) 15 5 -0,03 BO
C-3 -0,03(0) 13 7 -0,37 BO
C-4 -0,37(0) 15 5 1,88 BOB
D-1 -0,6(0) 13 7 -0,52 BO
D-2 -0,52(0) 8 12 -0,78 MBM
D D-3 -0,78(0) 9 11 -1,53 BOBM
D-4 -1,53(K) 12 8 -0,71 MBM
D-5 -0,71(0) 16 4 2,33 KB

“A” smavinda ogrenci 2 deneme sonucunda
Biiyiik Olasilikla Biliyor (BOB) 6grenme diizeyine
ulagirken “C” smavinda 4 deneme sonucunda bu diizeye
ulagmustir. Tablo 3’de de goriildigi gibi eger 6grenci
smnavda BOB diizeyine ulagamamigsa bir sonraki sinav
bir dnceki sinavdaki yetenek diizeyi ile baglamaktadir.

Boylece bir oOnceki smmav  bir sonraki sinavi
etkilemektedir. Cilinkii BUT yonteminde 0&grenciye
sorulan soru yetenek diizeyine uygun zorlukta

olmaktadir. Eger 6grencinin yetenek diizeyi bir dnceki
smavda ¢ok diisiik seviyede ise bir sonraki sinava g¢ok
kolay bir soru ile baglamaktadir. Boylece 6grenciye gore
uyarlama saglanmaktadir.

“B-27, “C-2” ve “C-4” sinav sonuglarina gore 15
soru dogru cevaplanirken 5 soru yanlig cevaplanmustir.
Bu ii¢ sinav sonucu karsilastirildiginda ¢eligki varmis
gibi goriinmektedir. Clinkii bu ii¢ sinavdaki dogru ve
yanlis cevaplanan soru sayilart ayni olmasina karsin
ogrenme diizeyleri farkli hesaplanmistir. Aslinda burada
bir ¢eliski yoktur. Bu farkliligin sebebini Markovic ve
arkadaslar1 [22] su sekilde agiklamaktadir:

“BUT’da sorular ogrencinin bireysel
performansina gore segilerek Ogrenciye  sunulur.
Ogrenci soruyu dogru cevapladiginda bir sonraki soru
daha zor bir soru olurken, yanls cevapladiginda daha
kolay bir soru olmaktadir. Puan sorularin zorluk
diizeyine gore belirlenmektedir. Sonug¢ olarak 6grenciler
benzer oranda soruya dogru cevap vermelerine karsin
yiiksek yetenekli égrenciler daha zor sorulara dogru
cevap verdiginden dolayr daha yiiksek bir puan
alacaklardir.”

Buradan ¢ikan sonuca gore bu degerlendirme
tirtinde yanlis ve dogru cevaplanan soru sayisi her
zaman Onem arz etmemektedir. Bu sayilar
degerlendirilirken baslangic yetenek diizeyi,
ogrencilerin hangi zorluk diizeyindeki sorulara dogru ya
da yanlis cevap verdikleri bilgileri de gdz Oniinde

bulundurularak degerlendirilmelidir. Zaten dogru ya da
yanlis cevap sayisina bakilarak karar verilmis olsayd
klasik degerlendirmeden bir farki kalmazdi.

Benzer sekilde “B-2” ve “B-3” smav sonuglarina
bakildiginda “B-3” sinavinda &grenci daha fazla soruyu
yanlis cevaplamasina karsin 6grenme diizeyi daha
yiiksek ¢ikmaktadir. Bunun sebebi “B-3” sinavinda
Ogrencinin baglangi¢ yetenek diizeyinin yiiksek olmasi
ve “B-2” sinavina gére daha zor sorularin &grencinin
karsisina gelmesidir.

Sekil 4’de  C-2  smavinin  ayrintilari
gosterilmektedir. Sinav  ayrintilarma  bakildiginda
6grenci sorulara dogru cevap verdik¢e yetenek diizeyi
yiikselmekte ve sorulan bir sonraki soru daha zor
olmaktadir. Tam tersine sorulara yanlis cevap
verdiginde ise yetenek diizeyi diismekte ve sorulan bir
sonraki soru daha kolay olmaktadir. Madde zorluk
parametresi, yetenek diizeyine bagli olarak es zamanl
olarak artmakta ve azalmaktadur.

—+—| Yetenek Diizeyi | -8~ Madde Giiclik Parametresi|

\ Soru numarasi

Sekil 4. Yetenek diizeyine gore madde giigliik parametresinin
belirlenmesi
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Gelistirilen degerlendirme sistemi ayrica smav
sonucuna gore dgrenciye geri bildirim vermektedir. Bu
geri bildirimde dogru ve yanlis cevap sayisi, 6grenme
diizeyi puant ve dilsel ifadesi, 6grencinin eksik oldugu
konu ve sayfalar Ogrenciye bildirilmektedir. Sinav
sonu¢ ve geri bildirim ekran1 sekil 5’de
gosterilmektedir. Bu ekranda ogrenci eksik oldugu
konulara tiklayarak konulari tekrar c¢alisabilmektedir.
Eger 6grenci konular1 ¢aligmadan tekrar simava girmek
isterse sinava girmesine izin verilmemektedir.

Sinavi

Unite Sonu

Sinaviniz Bitti

Eksik Oldugunuz Konu ve Sayfalar
Cahgmaniz Gereken Sayfalar
(Bebek Okuma Pargas1) konusundaki (Etkinlik 6) sayfasini yeniden caligmalisin!!!

(Bebek Okuma Parcasi) konusundaki tim sayfalan yeniden caligmalisin!!!

(Penalti Atarken Okuma Parcasi) konusundaki tiim sayfalan yeniden caligmalisin!!!

(Bebek Okuma Parcasi) konusundaki (Etkinlik 2) sayfasini yeniden caligmalisin!!!

(Rizgan Yakalayin Okuma Parcasi) konusundaki (Gorsel Okuma) sayfasini yeniden caligmalisin!!!
(Ucurtma Okuma Parcasi) konusundaki (Okuma Parcasi) sayfasini yeniden caligmahisin!!t

Gegilecek Unite
Atatiirk Temasi

Gegcig Kogulu
Biliyor Olabilir

Gegig Durumu

Bireyve Toplum Temasi  Kesinlikle Biliyor

Dogru Cevaplanan Soru Sayisi
Yanlig Cevaplanan Soru Sayist

Topl

Puan

Ogrenme Diizeyi

Sinav Sonucuna Gore izlemeye Agilan ve Agilamayan Uniteler

Istenen 6grenme diizeyine ulagtiginiz icin Atatiirk Temasi'ni izleyebilirsiniz

Istenen 6grenme diizeyine ulagamadidiniz icin Birey ve Toplum Temasr'ni izZleyemezsiniz

aninda geri bildirim olarak verme gibi 6zelliklerinden
dolay1 bireysellestirilmis sinav igin etkili bir yontemdir.
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