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OZET

Giintimiizde pek ¢ok {iniversitelerde ve Ozellikle bilgisayar ile ilgili olan boliimlerde bilgisayar laboratuvarlar
bulunmaktadir. Bu tiir bilgisayar laboratuvarlarini kurmak i¢in hem laboratuvarin kurulacag: alana hem de bir¢ok donanim ve
yazilima ihtiya¢ duyulmaktadir. Sonugta bu tiir ihtiyaglar maliyetin artmasina ve zaman kaybina sebep olmaktadir. Ayrica
iiniversite dgrencisi MATLAB, SPSS, AutoCAD vb. uygulamalara ihtiya¢ duydugunda geleneksel bilgisayar laboratuvarlarina
gitmesi gerekir fakat kullanicinin kisisel bilgisayar1 yiiksek ozelliklere sahip olmadiginda bazi 3D ve yiiksek performansh
uygulamalar ¢caligtirmayabilir. Bulut Bilisim Platform ve Yazilim Hizmeti Teknolojisi bu tiir olumsuzluklar i¢in bir ¢6ziim yolu
olarak onerilmektedir.

Bu calismada, Gazi Universitesi’nde bilgisayar laboratuvarlarina ihtiyaci olan boliimler ile kullamcilara katki saglamak
icin, Bulut Bilisim Platform ve Yazilim Hizmeti’nin kullanimim1 saglamaya yonelik Web-tabanli Sanal Laboratuvar (WSL)
uygulamasi gelistirilmektedir. WSL’nin gelistirilmesinde bulut bilisim ve sanallagtirma metotlar1 kullanilmaktadir. WSL’nin
gelistirilmesinde, Oracle veritabani, VB.NET ve Remot Desktop Protokolii kullanilmaktadir. Oracle SPARC M5 sunucusu
iizerindeki web sayfasindan isletim sistemleri platform hizmeti olarak saglanmaktadir. Kullanici {inivesitedeki yerel ag tizerinden
web sayfasindan farkli isletim sistemlerini (Microsoft, Lunix, Mac) uzaktan bir platform hizmeti olarak kullanabilmektedir. WSL
MS Office programlarini da (Word, Excel, PowerPoint) yazilim hizmeti olarak web sayfasi lizerinden kullaniciya sunmaktadir.
WSL hem donanim hem de yazilim agisindan maliyeti diisiirerek mali agidan olumlu katk: saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler : Bulut Bilisim, Sanal Laboratuvar, Yazilim ve platform Hizmeti, Sanallagtirma, Sanal makina.

Design of Web-based Virtual Lab to Deploy Cloud
Computing Platform and Software as a Service

ABSTRACT

Cloud computing is a growing trend, particularly in higher education , currently most of computer labs in many
universities using different types of hardware and software that need to be physically installed and configured ,These types of
labs will be very costly because of the need for servers, high performance computers and software licenses (MATLAB, SPSS,
AutoCAD etc) , besides that students that need to use such kind of software’s should come to the lab because their personal
computers doesn’t have the features to run these programs. So, cloud computing platform and software as a service technology is
a solution for these kinds of problems because students can access necessary software’s and applications from their personal
computers without need high performance and configuration.

In this study, the application being developed to contribute users and departments which are need computers labs in Gazi
University. The application was developed to ensure the use of cloud computing platform and software as a service is Web-based
Virtual Lab (WVL) application. Cloud computing and virtualization are used as methods in the development of Web-based
Virtual Lab application. WVL providing platform as a service by web page based on oracle database, VB.NET codes and Remote
Desktop Protocol as materials through the Oracle SPARC M5 server. Users can use (Microsoft, Lunix and Mac) different
operating systems remotely as platform as a service via Webpage through local network. Also WVL offer to users use (Word,
Excel and PowerPoint) Microsoft office applications as software as a service through Webpage application. From the financial
perspective WVL in term of both hardware and software provides a positive contribution to reduce the cost.

Keywords : Cloud computing, Virtual labs, Software and Platform service, Virtualization, Virtual machine.
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Son zamanlarda Bilisim teknolojisi ortamlarinda ~ Nizmetler gibi.). uygun bir sekilde, talebe bagli olarak ag
adimi sik¢a duymakta oldugumuz bir kavram olan Bulut ~ Crisimint miimkiin kﬂfn?k igin  bir rr}.odel.dlr.
Bilisim ‘Cloud computing’ ortaya cikmistr. Bulut ~Gunimizde pek cok umVefs{'fe}erde ve Ozellikle
bilisim paylagilan bir diizenlenebilir bilisim kaynaklar ~ bilgisayar ile ilgili olan bolimlerde b}lg¥sayar
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81



Osamah Fadhil TAHER, Omer Faruk BAY / POLITEKNIK DERGISI, CILT 16, SAYI 2, 2013

ve yazilima ihtiya¢ duyulmaktadir. Sonugta bu tiir
ihtiyaclar maliyetin artmasina ve zaman kaybina sebep
olmaktadir. Ayni zamanda geleneksel laboratuvarlarda
bazen kullanici laboratuvarda bulunan bilgisayar
iizerinde kurulu igletim sisteminden farkli bir igletim
sistemini kullanmaya ihtiya¢ duyabilir. Ornegin; bir
bilgisayar iizerinde Microsoft Windows Xp sistemi
kuruluysa kullanict o anda Lunix sistemini kullanmak
istediginde bilgisayarin bigimlendirilmesi gerekecektir.
Bilgisayarin iizerinde iki farkli isletim sistemi kurulu
olmasi ise bilgisayarin yavaglamasina sebep olur. Ayni
zamanda laboratuvarda bilgisayarlar tizerinde bulunmasi
gereken bazi yiiksek maliyetli yazilimlarin kurulmasi
i¢in lisans veya yama alinmasi gerekir.

North Carolina State Universitesinde IBM
tarafindan VCL (Virtual Computing Lab) 30,000+ satir
koddan olusan bir sanal bilgisayar laboratuvar sistemi
gelistirilmistir. VCL North Carolina State Universitesi
biinyesinde IBM’in gelistirdigi VCL bilgi islem
merkezinde (IBM Blade server) sunucu iizerinden
30,000 kullanictya hizmet saglamaktadir.

Bu caligmada gelistirilen Bulut bilisim
teknolojisine dayanan Web-tabanlli Sanal Laboratuvar
uygulamasi geleneksel laboratuvarin eksikliklerine en
iyi ¢Oziimii saglayan 8000 satir koddan olusan bir
uygulamadir. 2010-2012 yillart arasind Bulut Biligim
hizmet modellerin saglanmasi igin farkli sirketler
tarafindan farkli uygulamalar sunulmaya baslandi. Web
iizerinden bir yazilim hizmeti olarak Google firmasi
tarafindan saglanan (Google Apps) uygulamalar
yazilim hizmetlerinin en iyi 6rneklerindendir. Kullanici
kendi hesabinda olan dokiimanlarini web {izerinden
yonetebilir. Bulut Bilisim teknolojisinde sunulan
platform  hizmetleri sanal makinalar tizerinden
saglanmaktadir. Sanallastirma teknelojisi katkistyla,
bugiin basit bir sekilde internet iizerinden bir ka¢ adimla
bir altyapi olarak sunucumuzu olusturabilme imkanini
saglamaktadir. Bir firmanin belki iki haftada
getiremiyecegi bir fiziksel sunucu donanimini, 5-10
dakika siiresinde web {izerinden hizmet olarak elde
edilebilir. Platform ve altyapt hizmetlerini sunan
Amazon firmast buna bir Ornektir. Bu c¢alismada
glistirdigimiz WSL uygulamasi, platform ve yazilim
hizmetlerini Web lizerinde uzaktan kullaniciya
sunmaktadir. WSL, bir Bulut Bilisim uygulamasi olarak
Platform ve Yazilim Hizmeti saglamakta, sanallastirma
teknolojisi kullanilarak ¢aligmaktadir. Sanallagtirmada
VMware Esx server yontemini kullanmakta kaynak
fiziksel sunucuyu birden fazla sanal sunucuya bolerek
farkli platformlar ile birlikte bir kaynak havuzuna
doniistiirmektedir.  'WSL, Oracle veritabani, VB.NET
kodlar1 ve Remot Desktop Protocolu (RDP)
materyallerine dayanmakta, Oracle SPARC M5
sunucusu iizerinden web sayfasimi kullanarak, isletim
sistemlerini bir platform hizmeti olarak sunmaktadir.
Oracle SPARC MS5 sunucusu 32 TB’lik sabit disk ve 32
adet islemciye (CPU) sahip olan, 30,000°den fazla
kullaniciya platform ve yazilim hizmetleri sunulmasi
hedeflenmektedir.
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Bu c¢alisma altt bolimden olusmaktadir.
Caligmanin ikinci bolimiinde Bulut Bilisim kavrami,
Bulut Bilisim dagitim ve hizmet modellerinden
bahsedilmektedir. Ugiincii boliimde ise sanallastirma
teknolojisinden bahsedilmektedir. Calismanin Dérdiincii
boélimiinde WSL’nin tanimi, tasarimi, mimarisi ve nasil
calistig1 agiklanmaktadir.

2. BULUT BILiSiM

Web-tabanlli Sanal Laboratuvar (WSL); Bulut
bilisim tekenelojisinde platform ve yazilim hizmetlerini
kullanarak c¢laismaktadir. Bulut bilgi islemi kavrami
bilisim hizmetlerinin sunulmasit ve kullanilmasina
yonelik uygulanmaya baglayan yeni bir yaklagimi ifade
etmektedir. Internet iizerindeki cesitli uygulamalarin
kullanilabilmesine imkan taniyan yeni bir teknolojidir.

Wyld’e gore Bulut Bilisim (cloud computing)
Bilgi islem hizmetlerini masaiistii bilgisayarlar, diziisti
bilgisayarlar ve mobil cihazlarda internet tizerinden
talebi uzak bir yereden teslim edilebilmesini saglar.
Hatta web iizerinden bir saglayici uygulamalar, iglem
giicii, depolama gibi hizmetleri bir kurum i¢in sunabilir
[1]. Bulut Bilisim bir ¢6ziim anahtar1 olarak esneklik,
glvenilirlik, servis desteginin kalitesi, atiklik, uyum
saglayabilme ve  Olgeklenebilirlik  hizmetlerini
saglamaktadir [2].

Bagka bir deyisle, bulut bilisimin daha fazla faydasi
vardir ve bu faydalar bir egitim kurumunu desteklerken
karsilasilabilecek bazi ortak zorluklarin ¢oziimiine
yardimet olabilir. Bu faydalar sunlardir [3]:

e Maliyet: S6z konusu kurulusun is modeline
uygun olarak, abonelik ya da bazi durumlarda
kullandigin kadar 6de tarifelerini segilebilir.

o Esneklik:  Altyapi, yatinmlart maksimize
edecek sekilde Olgeklendirilebilir.  Bulut
bilisim, talepte dalgalanma oldukga, dinamik
6l¢eklendirme yapilabilmesine olanak tanir.

o Erisilebilirlik: bu verilerin ve hizmetlerin

hassas  bilgileri savunmasiz  birakmadan,
herkese agik olarak saglanmasina yardimci
olur.

Universiteler icin, Bulut-tabanli hizmetlere

taginmak, gelistirilmis igbirligi ve arastirma imkanlari
sunmalari saglar. Ogrenciler ve fakiilteler, her yerden
ve bulut-tabanli uygulamalar kullanan her cihazdan
calisma ve iletisim kurma imkanindan yararlanabilirler
[1].

Bulut bilisim, asagidakilerle ilgili potansiyel de
dahil olmak tizere bir ¢ok fayda saglamaktadir:

e Hizl1 olgeklenebilirlik ve dagitim kapasitesi

(zamaninda biligim giicii ve altyapisi sunma)
e Diistik bakim/yiikseltmeler

e Geligtirilmis  kaynak kullanim  esnekligi,
verimliligi

o Gelistirilmis 6lgek ekonomisi

o Gelistirilmis igbirligi imkanlar1

e Kullanim bazli icretlendirme yapabilme,

programlamayi yiiksek bir genel masraf iceren
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sabit bir sermaye harcamasi yerine, degisken
bir harcama haline getirme
e Hem onden yapilan harcamalar, hem destek
maliyetleri agisindan Diisiik Bilgi Islem (1T)
altyapi ihtiyaglari,
e Talebe dayanan altyap1 ve programlama giicii
icin kapasite
2.1 Bultu Bilisim Dagitim Modelleri
Bulut bilisim farkli modellerle dagitilir [4]. Bulut
bilisim {i¢ ana modelden olusur; Genel Bulut (Public
Cloud), Ozel Bulut (Private Cloud), Topluluk Bulut
(Community Cloud) ve Karma Bulut (Hybrid Cloud).

e Ozel Bulut (Private Cloud): Bir firmanmn ya
da bir kurumun sadece kendine ait olan veya
kiraladig1 bulut bilisim alt yapisidir [5]. Ozel
bulutlarda genellikle bir kurum
(Organizasyon veya Universite) kendi
giivenlik duvart arkasinda olur ve sadece bu
kurumun igerisinde ¢alisan insanlar bulut
kaynagina erisebilir [6]. WSL calismasinda
ise Gazi Univesitesinde bulunan bilgi islem
merkezinde 06zel bulut modelini kullanark
istemcilere Bulut Bilisim Platform ve
Yazilim hizmetlerini sunar.

e Genel Bulutu (Public Cloud): Genel Bulutu,
bir web uygulamasi araciligiyla, birbiriyle
baglantisi olmayan bir ¢ok miisteriyle
paylasilan kaynaklar sunar [7]. Genel Bulutta,
veriler ve uygulamalar, {iglincli sirketler
tarafindan barmdirilir ve kontrol edilir.
Kullanici, bu verilere yalnizca saglayicinin
uygulamalar1  araciligryla erisebilir; bu
saglayicilar geneldir, bu da, her sirketin
buluta katilip hizmet alabilecegi anlamina
gelir.  Giiniimiize kadar, genel bulutu
hizmetleri olarak Bir yazilum hizmeti
(Software as a Service (SaaS)) , daha yaygin
bir hizmettir [8].

e Topluluk bulutu (community cloud) : Bir
topluluk bulutunda, bilgi islem kaynaklari ve
hizmetlerine bir kullanicilar toplulugu adina
sahiplenilir. Sahip oldugu 0&zel nitelikler
nedeniyle farkli olarak degerlendirilse de,
topluluk bulutunun aym1 zamanda bir genel
bulutu oldugu da one siiriilebilir [9]. Topluluk
bulutlari, birgok istemciye hizmet sunar ve
bir genel ya da 06zel bulutun Dbiitiinligi
icerisinde yer alir ve bu nedenle, bir kurulus
ya da {iglincii tarafca bina igerisinden ya da
disarisindan yonetilebilir [7].

e Karma Bulut (Hybrid Cloud): Karma bulut
iki veya daha fazla bulut (Ozel, Genel veya
Toluluk) modelinden olusur [10] . National
Institute of Standards and Technology (NIST)
tanimina gore karma bulut iki veya daha fazla
bulut modelinin kompozisyonudur. Bulutlar
kendi 6zelliklerini kaybetmeden yazilimin ve
verinin taginmasina izin verecek sekilde

standardize edilmis ya da o6zel teknoloji ile
baglanmistir [1].
2.2 Bulut Bilisim Hizmet Modelleri
Bulut bilisiminde hizmet modelleri  yazilim
hizmeti, platform hizmeti ve altyapi hizmeti ii¢ sinifa
ayriltyor; Yazilim hizmeti, Platform hizmeti ve Altyap1
hizmeti. Bulut bilisim modeli sayesinde dl¢eklenebilir
donanim ve yazilimlar kullanilarak  bilgisayarlarin
kapasiteleri daha etkin bir sekilde kullanilacak ve
firmalar da Bilisim Teknolojisi (BT) uygulamalarini
daha hizli ve daha disiik maliyetler ile hayata
gecirebileceklerdir [11].

e Yazihm Hizmeti (Software as a Service
(SaaS))

Bulut bilisimde yazilim hizmeti tiiketiciye
bulut bilisim altyapist iizerinde ¢aligan
yazilimlarin kullanabilme imkani
saglamaktadir. Tiiketici yazilimlara kendi
makinesinden web browser uygulamararin
kullanark uzaktaki uygulamalara erisebilir
[12]. Web-tabanli Salanl Laboratuvarda
gelistirdigimiz (Word, Excel, PowerPoint )
office uygulamalarint bir yazilim hizmeti
olarak uzaktan ag iizerimden sunlmaktadir.

e Platform Hizmeti (Platform as a Service
(Paas))

Platform hizmeti tiiketici i¢in igletme ve
gelistirme  platformlart  gibi  hizmetleri
sunmaktadir. Tiiketici kendi uygulamalarinm
gelistirmek ve calistirmak icin bulut bilisim
altyapis1 destegi ile bir platformu hizmet
olarak kullanabilir. Tiiketici bulut bilisimin
altinda ¢alisan (Ag, sunucu, isletim sistemi ve
depo alani) altyapilar1 yonetemeyecek veya
kontrol edemeyecektir, ancak dagitilan
uygulamalar  kontrol edilebilir  ve
uygulamalar1 barindiran ¢evre yapilandirmasi
saglanabilir  [13]. Web-tabanli  Salanl
Laboratuvarda  gelistirdigimiz ~ (Windows,
Lunix, Mac) gibi igletim sistemlerini uzaktan
bir platform hizmeti olarak ag {izerimden
sunlmaktadir.

e Altyapt Hizmeti (Infrastructure as a
Service (laaS))
Altyapt hizmeti bulut bilisime dayanan
hizmet modelerinden birisidir. 1aaS hizmeti
tilketici tarafina bilgisayar altyapisini bir
hizmet olarak vermektedir [5]. Tiiketic1 artik
sunucu, Ag ve depo gibi altyapilarin alinmasi
yerine laaS aracigiyila bir hizmet olarak
kullanacaktir ve kullandigi kadar hizmeti
vern tarafa 0deme yapacaktir. Amazon ve
Rackspace Cloud altyapt hizmetini veren
firmalar IaaS$ i¢in en iyi 6rneklerdir [5].

Bulut Bilisim ve sanallastirma teknelojisinin
sagladigi tim niteliklerden faydalanarak bir Web-
tabanli sanal laboratuvar uygulamas: gelistirdik. Ozel
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bulut temelini kullanarak Gazi Universitesi kendi bilgi
islem merkezinden web-tabanli sanal laboratuvar
uygulamasin son kullanicilara platform ve yazilim
hizmeti olarak sunabilecektir.

3. SANALLASTIRMA

Sanallastirma, 1960’larda, kullanicilarin delgi
makineleri (key punch) kullandigi ve toplu isleri bir
sunucu zaman paylasimi sistemine dayali olarak
sundugu bir donemde IBM tarafindan bulunmustur [12].
Sanallastirma, genellikle donanim platformlari, isletim
sistemleri, depolama/bellek aygitlari ya da ag kaynaklari
gibi cesitli bilgisayar kaynaklarinin bir ya da birden ¢ok
sanal versiyonlarinin (gercekteki versiyonlarma kiyasla)
yaratilmas siirecini ifade eder [14]. Web-tabanli Sanal
Laboratuvar  (WSL)  uygulamasi,  sanallagtirma
teknolojisine dayanarak ¢alisan bir uygulamadir. WSL
calismasinda fiziksel sunucu iizerinde VMware
workstation yazilimlarini kullanarak barindirilan sanal
makineler olusturulur. Bu sanal makineler {izerinde
farkli isletim sistemleri kurulur.

4. WEB-TABANLI SANAL LABORATUVAR
MIMARISI VE TASARIMI

Web-tabanli Sanal Laboratuvar (WSL) Gazi

Universitesi  biinyesindeki kullamcilara farkli isletim
sistemlerini  platform hizmeti olarak sunmaktadir.
Ayrica  kullanicilara  dokiiman  yonetimi  office

uygulamalarim1 (Word, Excel, PowerPoint) yerel ag
lizerinden bir yazilim hizmeti olarak web sayfasi
araciligiyla saglamaktadir. WSL uygulamasi
tasariminda yiiksek performans saglayan, kaliteli, hizl
ve esnek bir hizmet vermek i¢in sunucu olarak (Oracle
SPARC M5 Server) segilmistir. Oracle SPARC M5
sunucu 32 adet islemci (CPU) ve 32 TB Disk
kapasitesine sahip yiiksek performansli, dlgeklenebilir
bir donanimdir. Ayrica artan kullanim igin tek bir
sunucu kabine ihtiyag duyan en kapsamli sanallagtirma
teknolojisi 6zelligine sahiptir.[ Internet 1]

Oracle SPARC M5 sunucusu tizerinde, Windows

Server 2008 R2, platform olarak kurulur. Bu platform
iizerinde diger sanal sunucular ve sanal makineler

VMware sanallagtirma  teknolojilerini  kullanarak
olusturulur. Sanal makinelerin yliksek performansla,
hizlh ve daha esnek bir sekilde c¢alismasi ve

pekistirilmesi i¢in sanal VMware ESX server {izerinde
kurulur. VMware ESX server ana fiziksel sunucusunu
ayrimtili  sanal  bilgisayar =~ makine  havuzuna
doniistiirebilir [15]. ESX server platformu araciligiyla
fiziksel sunucuyu birden fazla giivenli kiigiik sunuculara
ayirma imkani saglar. Bu ozellik birden fazla sanal
makina olusturulmasimi ve bu sanal makinalar {izerinde
farkli platformlar kurma imkani saglar. Ayrica sanal
makinalar1 gergek makinalar gibi kullanarak istedigimiz
uygulamalar kurabiliriz [16].

Office  programlari web  iizerinden 2X
Application Server XG sunucu uygulumasina dayanarak
yazilim hizmeti olarak sunulmaktadir. Asagidaki Sekil
1’de ve Sekil 1.1’de Web-tabanli Sanal Laboratuvar
mimarisi ve tasarimi gosterilmistir
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Sekil 1.1. Web-tabanli Sanal Laboratuvar tasarimi

Kullanici:  Kullanic1 tasarlanan  Web-tabanli
Sanal Laboratuvar arayiizlerini kullanarak sunulan
platform ve yazilim hizmetlerinden faydalanabilir.
Kullanictya iiyelik hakk:i verildikten sonra kullanici
WSL giris sayfasindan sisteme giris yapabilir. Asagida
sekil 1.2°de WSL giris sayfas1 gosterilmektedir.

— ——— e
Web-tabanli S\gQLaI Labma
Sekil 1.2. WSL Giris sayfasi
Kullanic1 giris sayfasin1  kullanarak giris

yaptiktan sonra WSL anasayfasi agilacaktir. Asagida
sekil 1.3’te WSL anasayfasini gosterilmektedir.
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Sekil 1.3. WSL Giris sayfast

Anasayfanin orta kisminda WSL’nin kisa bir
tanimi verilmistir. Anasayfanin sol tarafinda kullaniciy:
diger sayfalara aktaracak sekmeler meniisii vardir.
Sekmeler meniisii asagida sekil 1.4’te gosterilmistir.

Yeni Rezervasyon

SBL Rezervasyonum

Sekil 1.4. Sekmeler menisii

Kullanict platform hizmetini kullanmak igin
rezervasyonun bir alt sekmesinden yeni rezervasyon
sekmesini tiklayarak, yeni rezevasyon islemi sayfasina
aktarilacaktir. Kullanici, Yeni Rezervasyon sayfasini
kullanarak istedigi platforma rezerve yapabilir. Yeni
Rezervasyon sayfasi asagida sekil 1.5’te
gosterilmektedir.

100001112
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Sekil 1.5. Yeni Rezervasyon sayfasi

Kullanic1 rezervasyonu tamamladiginda yaptigi
rezervasyon bilgilerini ve ayarlamalarim1 Rezervas-
yonum sayfasindan kontrol edebilir. Asagida sekil
1.6’da Rezevasyonum sayfasi gosterilmektedir.

Sekil 1.6. Rezervasyonum sayfasi

Kullanict yaptigi rezervasyonun tarihi ve saati
geldigi zaman “Baglan” tusuna tiklayarak rezervasyon
yaptig1 platforma ge¢meden Once masaiistii boyutunu
ayarlama sayfasina aktarilacaktir. Masaiistii ayarlama
ve baglanma sayfasi sekil 1.7°de gosterilmistir.
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Sekil 1.7. Masiistii ayarlama ve baglanama sayfasi

Kullanict bu sayfadan platformun masaiistii
boyut ayarlamalarmi boyut ayarlama kutucugunda
verilen farkli segeneklerden segebilir. Kullanici  bu
ayarlamalar1 yaparak baglan tusuna tikladiginda rezerve
yaptigi platformun sanal masaiisti web sayfasinda
kargisina gelecektir. Bu platformdaki masaiistii ve
prosediirleri gergek bilgisayardaki gibi olacaktir.
Asagida sekil 1.8’de web {izerinde platform hizmeti
gosterilmektedir.
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Sekil 1.8. platform hizmeti
Ayrica kullanic, dokiiman yonetim
uygulamalarina (Word, Excel, Powerpoint) ihtiyag
duydugunda  Dokiiman  Uygulamalar1  sekmesini

tiklayarak uygulamalar sayfasina aktarilacaktir. Asagida
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sekil 1.9°da Dokiiman Uygulamalar1 sayfasi gosteril-
mistir.

Sekil 1.9. Dokiiman Uygulamalar1 sayfasi

Bu sayede  kullanici, istedigi = office
uygulamalarint (Word, Excel, Powerpoint ) web
{izerinden yazilim hizmeti olarak kullanabilir. Ornegin;
kullanic1 Excel uygulamasini kullanmak istediginde
web sayfasindaki Excel ikonuna tiklayarak, Excel
uygulamasini bir yazilim hizmeti olarak bagka bir
internet sayfasinda agabilecektir. Sekil 1.10°da Excel
yazilim hizmeti sayfas1 gosterilmistir.
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Microsoft Office Uygulamalari

Sekil 1.10. Excel Yazilim hizmeti sayfasi

5. CALISMANIN OLUMLU VE OLUMSUZ
ACILARI

Gliniimiizde bilisim teknolojisi ilerlemesi ile
bilisim suglar1 artmaktadir. Bu ¢aligmanin olumlu yamn
bilisim suglar1 konusu géz oniinde tutularak Oracle veri
tabani kullanilmistir. Kullanilan Oracle 11g veritabani,
kullanicilarin  tiim giris ve ¢ikiglarin1 kayit altina
almaktadir.

North Carolina State Universitesinde sunulan
sanal bilgisayar laboratuvarinda kullanici dokiiman
yonetim uygulamalarini platform iizerinden
kullanabilmektedir. WSL; uygulamasinda (Word, Excel
ve PowerPoint) dokiiman yonetimi uygulamalarmi bir
yazilim hizmeti olarak etkin bir sekilde web sayfasi
iizeriden platforma ihtiyag duymadan kullanabilecektir.

WSL’nin olumsuz tarafi; giivenlik ve gizlilik
konusudur. Ornegin kullanicilar tarafindan sanal
makineler tizerinde kurulan platforma saldirt riskli
olabilir. Ayrica kullanici tarafindan bakildiginda ise,
kullanic1 calistigt platform hizmeti iizerinde kendi
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verilerini birakmamasi gerekmektedir Aksi halde diger
kullanicilarin bu verilere erisebilmesi s6z konusudur.

6. SONUC

Bu c¢aligmada Bulut Bilisim ve sanallagtirma
teknolojileri  incelenerek, Web-tabanli Sanal bir
Laboratuvar  gelistirilmistir. ~ Gelistirilen bu sanal
laboratuvar Gazi Universitesi biinyesindeki bilgisayar
laboratuvar1 kullanicilarina ve diger kisilere etkili
coziimler saglayacaktir.

Bir kullanici olarak tiniversite 6grencisi ve diger
kigiler ~(MATLAB, SPSS, AutoCad, 3D vb)
uygulamalarina veya farkli bir isletim sistemlerine
ihtiya¢ duydugunda, kullanicinin kisisel bilgisayari
yiiksek Ozelliklere sahip olmadiginda geleneksel bir
bilgisayar laboratuvari kullanmas: gerekir. WSL bu tiir
uygulamalari bir yazilim hizmeti olarak ve farkli isletim
sistemlerini uzaktan sanal makineler {izerinden bir
platform hizmeti olarak kulaniciya sunmaktadir. Ayni
zamanda kullanict dokiiman yonetim islemleri igin
platform hizmetini c¢alistirmadan office yazilimlarim
(Word, Excel, Powerpoint) internet sayfasi iizerinden
yazilim hizmeti olarak kullanabilmektedir.

Mali agidan bakildiginda Web-tabanli Sanal
Laboratuvar gelecekte daha da gelistirilmesi halinde
tiniversitedeki bilgisayar laboratuvari ihtiyacini ortadan
kaldiracaktir. Universite laboratuvar kurmak istediginde
yiikksek maliyetli ve yiiksek performansli bilgisayar
donanimlarina  ihtiyag ~ duymayacaktir.  Bilgisayar
kullanicilar1  i¢in artik  bilgisayarlarinin  tasidig
ozelliklerin yiiksek olmasinin 6nemi ortadan kalkacak,
bilgisayarin iizerinde sadece bir web tarayicisi
bulunmasi yeterli olacaktir.
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