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OZET

IPv4 protokoliinden IPv6 protokoliine gecis siireci, son zamanlarda bircok gelismis iilkenin iizerinde ¢alisma yaptigi
giincel bir konu halini almstir. Ulkeler i¢in en giivenli ve toplam maliyeti azami seviyede tutacak bir gegis yonteminin segilmesi
¢ok kritik bir 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada, Tiirkiye'nin mevcut bilisim altyapisi, IPv6 gegisine hazir yazilim, donanim ve
egitilmis personel durumu ve gegis maliyetinin analizlerinin yapilabilmesi ¢esitli anketlerle birgok ydnden incelenmistir.
Anketlere birgok kamu kurumu ve {iniversiteler katilmistir. Anketlerin analizi sonucunda, Tiirkiye'nin mevcut bilisim
kaynaklarinin IPv6 protokoliine ne kadar hazir oldugu degerlendirilmis ve tahmini gegis maliyetinin 1023289417,51 TL olacagi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Tiirkiye, IPv6, gecis maliyeti, anket, bilisim altyapisi, donanim, yazilim, egitim

Estimating Turkey's IPv6 Transition Cost

ABSTRACT
Transition process from IPv4 to IPv6 protocol is becoming a very popular study area which recently many developed
countries are deeply considered researching on. It is crucial to decide a transition method which provides the most secure
platform and minimizes the transition cost. In this study, current IT infrastructure, software, hardware and trained personal that is
ready for IPv6 transition process of Turkey is reviewed based on a series of questionnaires. Many public institutes and
universities participated to the questionnaires. By analyzing the questionnaires, readiness of Turkey's IT resources to IPv6
protocol have been evaluated and the estimated total cost of IPv6 transition is determined to be 1023289417.51 TL.

Key words : Turkey, IPv6, transition cost, questionnaires, IT infrastructure, hardware, software, training

1. GIRIS (INTRODUCTION) ve egitim olmak iizere ii¢ ana maliyet grubu olusturul-

Internet iizerindeki cihazlarin birbirleri ile ileti-  mus, buna ilave olarak son kullanici maliyetleri ile al-
siminin temelini olusturan adresleme yontemi internet  ternatif ve dolayli maliyetler de dordiincii grupta dikkate
Protokoliiniin (Internet Protocol — IP) hali hazirda yay-  alinmustir. Bu gruplar su sekilde tanimlanabilir: Dona-
gin olarak kullanilan 4. Striimii (IPv4) giderek biiyliyen — nim Maliyetleri, sabit karakterli maliyetler olup toplam
Internetin ihtiyaclarini karsilayamaz duruma gelmistir.  tutarlari {iretim miktarina bagli olmayan iiretim artsa da
Dolayisiyla tiim iilkelerin Internet Protokoliiniin yeni azalsa da aym kalan maliyetleri kapsar. Yazilim Mali-
siiriimii olarak tanimlanmis Internet Protokolii siiriim  yetleri yazilim tutarlar1 ve miktarlari ile belirlenir. Bu-
6’ya (IPv6) gegis yapmalart kaginilmaz bir durum teskil  nun hangi kaynaktan hangi bedelle alindiginin bilinmesi
etmektedir[1-3]. gerekir. Egitim Maliyetlerinde ise verilecek egitimlerin

Oyle ise “bu gecisin maliyeti iilkemiz acismdan “egitim seviyesi X saat iipreti X tqplam siire’j form?lﬁyle
ne olacaktir?” sorusunun cevabini bulmak her iilke igin hesa}planmamyla bu maliyet tespit edilecektir. Bu ii¢ ana
dnemli oldugu kadar iilkemiz agisindan da gok onemli- ~ Mmaliyet grubundan bagka, hesaplanmas: gereken alter-

dir. ste bu galiymada Internet Protokolii 4. Siiriimden 6. Datif ve dogrudan/dolayli maliyetler olmak fiizere ﬂfi
Siiriime gegisin olast maliyet analizi yapilacak ve ¢ikan farklt maliyette de bulunmaktadir. Son Kullanic1 Mali-

sonuglar degerlendirilecektir. yeti ise son kullanicilarin ihtiyag duydugu mod_emin ﬁ-
yati dikkate alinarak hesaplanmstir. Alternatif Mali-
yetler, kurumun karsisinda bulunan alternatiflerden
herhangi birini se¢mesi ile digerlerinden vazgegmesinin
getirecegi maliyettir. Isletmeler belirli bir beklenti ve
sonu¢ elde etmek icin bazi giderlere katlanmak ya da
bazi beklenti ve sonuclardan vazge¢cmek durumunda
kaliyorlarsa, ortaya alternatif maliyet kavrami cikar.
Alternatif maliyetlerin dngoriilmesi i¢in kurumun sece-
cegi gecis metodunun gereksinimleri ve smirlarinin be-
lirlenmesi de ayrica 6nem tagimaktadir [4]. Boyle bir

IPv4 protokoliinden IPv6 protokoliine gegis ma-
liyeti, her iilkenin sahip oldugu biligim altyapisinin IPv6
destekleme oranma gore farkliliklar gosterecektir. Bu
nedenle gecis stratejileri belirlenirken her bir yontem
icin maliyet analizinin de yapilmasi gerekmektedir. Bu
amagla kamu ve Ozel sektdriin mevcut durumunun ve
IPv6’ya gecilmesi durumunda duyacaklari ihtiyaglarin
bilinmesi 6nem arz etmis ve bunun igin bir anket calis-
mast yapilmistir. Proje kapsaminda donanim, yazilim,

* Sorumlu Yazar (Corresponding Author) durumda isletme belirli bir alternatif se¢mekte, secilen
e-posta: ss@gazi.edu.tr alternatifin maliyetini, vazgectigi alternatifin kazanci ile
Digital Object Identifier (DOI) : 10.2339/2014.17.2 59-73 kargilagtirmaktadir. Sonugta vazgecilen alternatif, seci-
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len alternatifin maliyeti olarak degerlendirilmektedir.
Dogrudan / Dolayh Maliyetler ise kurumda IP donii-
slimii i¢in yapilan bir gider herhangi bir maliyet konusu
ile iligkili ise ya da o maliyet kalemine dagitilabiliyorsa
“dogrudan”, iliskilendirilemiyorsa “dolayli maliyet”
olarak adlandirilir. Literatiirde benzer maliyet ¢alisma-
lar1 bulunmakla birlikte tahmin edilemeyen iicretlerinde
ortaya cikabilecegi gosterilmistir [5].

Yukarida yapilan agiklamalar 1s1¢inda, kurumla-
rin gegig maliyetlerinin saglikli olarak hesaplanabilmesi
i¢in belirtilen hususlari da miimkiin oldugunca igerisine
alan anketler ile hazirlanmistir. Anket degerlendirmeleri
belirtilen bu hususlar dikkate alinarak yapilmistir.

Bu makalede takip eden bélimler su sekilde dii-
zenlenmistir: Bolim 2'de literatiirdeki ¢alismalar Ozet-
lenmistir. Boliim 3'de yapilan anket ¢aligmalari, 6nceki
degerlendirmeler, anketlerin tasarimi ve uygulanmasi
konular1 agiklanmigtir. Bélim 4'de ise yapilan anketle-
rin sonuglari verilmistir. Boliim 5'de ise maliyet analizi
caligmalar1 agiklanmistir. Boliim 6'da ise geciste IPv6
kullanici ve uzman maliyetleri hesaplamalar: verilmistir.
Son boliimde ise elde edilen bulgular genel olarak
degerlendirilmis ve elde edilen sonuglar dikkate alinarak
tahmini gegis bedeli hesaplamalar1 verilmistir.

2. LITERATURDEKIi CALISMALAR (STUDIES
IN THE LITERATURE)

Son yillarda IPv6 ile ilgili yapilan ¢aligmalarda
artiglar mevcuttur. Caligmalar genel olarak deger-
lendirildiginde belirli iilkelere, bolgelere, teknolojilere
has gecis sistemlerini ele alan arastirmalar oldugu gibi,
iilke ve teknolojik yapilardan bagimsiz oldugunu belir-
ten, bazilar1 da tamamen teknoloji odakli ¢aligmalar da
bulunmaktadir [6][7][8].

Tiirkiye’de IPv6 konusunda atilan ilk adim
TUBITAK’a bagli ULAKBIM’in 2003 yilinda RIPE
NCC’den “2001:A98: /32” IPv6 adres blogunu almasi
ve bdylelikle Avrupa Akademik agt GEANT ile IPv6
baglantisini gergeklestirmesidir [9].

2007 yilinda  Tirkiye’de BTK  (Bilgi
Teknolojileri ve Iletisim Kurumu) koordinasyonu ile
IPv6 Forum Tiirkiye kurulmustur ve 2010 yilinda global
IPv6 forumuna iiyelik gerceklestirilmigtir [10].

Sagiroglu ve arkadaslari TUBITAK KAMAG
tarafindan desteklenen “Ulusal IPv6 Protokolii Altyapisi
Tasarimi1 ve Gegisi” projesi kapsaminda kamu kurumlari
ve internet servis saglayicilar1 iizerinde bir anket
caligmas1 yapmuslardir [11,12]. Bu anket ¢aligmasinin
amact mevcut durumlart saptamak ve elde edilen
sonuglar1 degerlendirmektir. Yapilan analiz ve deger-
lendirmelerde  maliyetlerin  diisik c¢iktigi  deger-
lendirildiginden, anket c¢alismalarinin tekrar gbzden
gecirilmesi dnerilmistir.

Japonya'nin yapmis oldugu c¢aligmalarda IPv6'ya
geciste nasil bir yol ve yontem izlenmesi gerektigi farkli
acilardan tartisilmig, Oncelikle aga bagli uglarin ve
yonlendiricilerin giincellenmesi, diger tarafta ise gegis
metodolojilerinin belirlenmesi ve uygun gegis senaryol-
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arinin belirlenmesine yonelik oneriler yapilmistir [1].
Bunun yaninda mobil teknoloji operatorleri, internet
servis saglayicilar1 ve diger altyap1 yiiklenicilerinin be-
raber ¢ozlim liretmeleri gerektigi vurgulanmigtir [2].

Yapilan pratik ¢aligsmalarda ise DNS ve giivenlik
duvarinda olusabilecek sorunlar [3], oturum agma
problemleri [6], SIP tabanli VOIP uygulamalarin
inceleme [7], mobil aglarm IPv6 uyumlu hale
getirilmesi [8], IPv6 yonlendirme baghigindaki giivenlik
acigini olasi yaklagimlarla engelleme [13], servis dist
birakma ve servis aksattirma saldirilarina karst koyma
[14] gibi hususlar ele alinmustir.

IPv6 konusunda yapilan projeler agisindan bir
degerlendirme yapildiginda u-Japonya [15] projesi 2010
yilinda "herkes, her zaman ve her yerden her uygulama
ile bir aga erisim saglayabilir" bashigi altinda Ja-
ponya'nin "her yeri kapsayan ag toplumu" olmasim
hedeflemektedir [16]. Projenin diger bir hedefi ise Ja-
ponya'yr diinyanin en gelismis bilgi teknolojileri {ilkesi
haline getirmektir. Japonya'daki 6 sirketin katilimiyla
olusturulan ve 2006 yilinin Mart ayinda tamamlanan
Kame projesi [17] BSD tabanli isletim sistemleri icin
IPv6 ve IPSec yigin uygulamalarii gelistirme amacin
tagimaktadir. USAGI projesi, WIDE Projesi, 1Pv6-CJ
[18], InternetCAR Projesi [19], Live-E Projesi [20]
yapilan diger projelerdir.

IPv6 caligmalarinin yogun olarak yapildigi bir
diger iilke Cin'dir. Cin Hiikiimeti, 2002 y1linda IPv6 test
agl olusturulmasi i¢in 170 milyon dolarhik kaynak
ayirmus, gelistirilecek olan teknolojilerin denenmesi icin
6TNet test yataglt olusturmustur. IPv4 adres yeter-
sizligini en erken yasayan ve 8 bakanlik ve devlet ku-
rumu tarafindan baslatilan CNGI [21] projesinde Cin,
biri akademik (CERNET), besi ana telekom operatorleri
tarafindan olmak iizere toplam alt1 IPv6 agin, deneyler
ve ticari denemeleri gergeklestirebilmek amaciyla
olugturmustur. Cin, Devlet Gelisme ve Reform
Komisyonu ve Japonya Ekonomi Bakanliginin mali
destegini ortaklasa sagladigi, omurgadaki bant genisligi
2,5 Gbps ve Japonya'daki u¢ baglantilarin 45 Mbps
oldugu IPv6-CJ projesi [18,22], Cin Akademik ag:
CERNET ve Japonya lletisim ve Bilgi Ag1 Ortaklig
CIAJ tarafindan ve her iki ililkeden yirmiden fazla Ar-
Ge enstitlisiiniin de katilimiyla hayata gecirilmistir.
Yaklagik 20 alt-projeye sahip IPv6-CJ projesi ile Bei-
jing, Shanghai ve Guanghozu arasinda yiiksek hizda bir
deneysel IPv6 ag1 olusturulmus, Japonya'daki deneysel
IPv6 agi ile baglantis1 saglanmis, anahtar teknolojilerin,
¢ekirdek sistemlerin ve iligkili servislerin gelistirilmesi
saglanmistir. 2002'de yapimina baslanan Cin-Japonya
IPv6 ag1, 2005 yilinda tamamlanarak faaliyete girmistir
[22].

IPv6 konusunda, Giiney Kore Iletisim Bakanlig
tarafindan olusturulmus IT839 baslikli bir platform ve
bir dizi stratejiler bulunmaktadir. Bu strateji kapsaminda
2004 yilinda KoreV6 [23] arastirma agini olusturmus,
IPv6'y1 popiiler hale getirmek ve IPv6 ekipman ve
¢oziimlerinin islevselliginin dogrulanmasi1 hedeflen-
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mistir. Bu amaca yonelik olarak KoreVé ag1, Internet,
Istek Uzerine Gériintii (Video on Demand) ve IPv6
iizerinden ses (VoIP) gibi hizmetlerin hayata gegirildigi
pilot uygulama ag1 olma 6zelligini de tagimaktadir. Bu
iilkedeki gelismelerin onciiliigiinii Samsung ve LG gibi
uluslararasi sayginligi olan sirketler yapmaktadir.

Hindistan Telekomiinikasyon Diizenleme
Otoritesi TRAI [24], diinyadaki IPv6 caligmalarinin
Hindistan ayaginin yiiriitiiciiligiinii yapmaktadir. TRAI,
Agustos 2005 yilinda IPv6 gegis asamalari igin dnerileri
iceren bir bildiri [25] yayimlamistir. [Pv6'ya gegis ko-
nusunda plan hazirlayan Hindistan'in, devlet destegiyle
olusturulmus IPv6 forumlari [26] bulunmaktadir. Cisco,
SUN, IBM, Samsung gibi biiyiikk sirketlerin Hin-
distan'da bulunan Ar-Ge isleri bu iilkedeki IPv6
gelistirme ¢aligmalarina destek olmaktadir.

2001 yilinda Avrupa IPv6 Gorev Giicii ve IPv6
Forum ¢aligsmalart baslatilmig, bu alanda Avrupa'nin
o6nemli bir yol kat etmesini saglamistir. Avrupa Birligi
6INIT, 6WINIT, 6NET, 6DISS ve Euro6ix gibi pro-
jelere 100 milyon avrodan fazla kaynak aktarilmistir.
6INIT projesi [27], IPv6 aglarmin birbirleriye ve IPv4
aglariyla baglanabilirligi, IPv6 uygulamalarinin birbiri-
yle baglanabilirligi, telefon ve coklu ortam hizmetle-
rinin hayata gecirilmesi ve yeni IPv6 uygulamalarinin
gelistirilmesi konularinda ¢aligmak amaciyla baslatilmis
bir projedir. 6WINIT [28] projesi benzer galigmalarin
kablosuz ve genis alanli hiicresel aglarda yapildigi; buna
ek olarak kisisel ve terminal hareketlilik konularinin ve
sabit ve hareketli uclarin karisik halde bulundugu genis
Olcekli gecislerde yetkilendirme, adres ¢oziimii, IPSec
dahil olmak iizere ugtan uca giivenlik, mobil IP, hizmet
kalitesi, ¢oklu dagitim gibi konularin arastirildigi bir
projedir. 6NET projesi [29] kapsaminda, IPv6 ko-
nuglandirmas: ve gecisi konularinda deneyimi artirma,
yeni IPv6 uygulama ve servislerini deneysel olarak
arastirabilmek amaciyla 16 Avrupa iilkesini birbirine
baglayan yalin bir IPv6 ag1 olusturulmustur. 30 Haziran
2005'te tamamlanan 6NET projesinin yayginlastirma,
egitim ve destek etkinlikleri 6DISS projesi [30] ile de-
vam ettirilmektedir. Avrupa IST (Bilgi Toplumu
Teknolojileri) Programi tarafindan fonlanan en biiyiik
proje olan Euro6ix projesi, tim Avrupa'nin [Pv6'ya hizli
gecisine destek olma hedefini tagimaktadir. Bu hedefe
yonelik olarak, Euro6ix projesinin ilk amaci [31],
kiiresel Internet'in hiyerarsik yapisimi izleyen bir IPv6
yalin agmin tasarlanmasi; tasarlanan bu agin ko-
nuglandirilmast; agin ve ag iizerindeki ileri diizey hiz-
metlerin igletilebilmesi i¢in gereken tekniklerin, algo-
ritmanin ve ana protokoliin denenmesidir. Euro6ix pro-
jesi kapsaminda olusturulan ag, gelecekteki IPv6
aglarinin performansini 6lgmek, ticari olmayan IPv6
ileri diizey uygulamalar1 ve servislerini denemek isteyen
belirli kullanic1 gruplarina hizmet vermek, IETF ve
RIPE gibi standart organizasyonlari, iiglincii partiler, fo-
rumlar ve GEANT, 6WINIT ve 6NET gibi ilgili diger
projelerle irtibat ve koordinasyonun saglamak amacim
giitmektedir [32].
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Avrupa IPv6 Gorev Gilici'nliin yayinladigi
Avrupa IPv6 Yol Haritas1 [33] belgesinde Fransa gibi
iilkelerin Fransa IPv6 Gorev Giicii [34] ¢aligmalarina
dikkat ¢ekmis ve "Fransa'da IPv6 Teknolojilerinin
Gelistirilmesi ve Uygulanmasina Yonelik Stratejik Plan
Icin Oneriler" bashkli belgeyi [35] yaymlamistir.
Ispanya'da IPv6'ya gecis calismalarimin koordinasyonu
Ispanya hiikiimeti tarafindan desteklenen Ispanya IPv6
Gorev  Gilicii  tarafindan  ylritilmektedir  [36]
Avusturya'da, 2003 yilinda sunulan iilke ¢apinda genis
bant politikasindaki eksik parca olarak degerlendirilen
IPv6 konusundaki calismalar1 Avusturya hiikiimeti
tarafindan desteklenen IPv6 Gorev Giicii [37] koordine
etmektedir. Almanya'daki IPv6'ya gecis c¢alismalar
2004 yilinda Alman Savunma Bakanligi'nin 6zellikle
tireticiler ve servis saglayicilarinin destegini alabilmek
amaciyla ¢aligmalar baglatilmis, 2008 yilindan beri Al-
man IPv6 Birligi tarafindan “Alman IPv6 Zirvesi”
yapilmaktadir [38]. Finlandiya Telekomiinikasyon
Diizenlemeleri Kurumu olan Ficora, Finlandiya IPv6
Gorev  Glicii'niin  yOneticiligini yapmaktadir [39].
Portekiz'de IPv6'ya gecis konusundaki bilinglendirme ve
yayginlastirma faaliyetlerini Portekiz IPv6 Gorev Giicii
[40] yiirtitmektedir. FCCN [41] tarafindan yonetilen
RCTS akademik agi 2003 yilindan itibaren Avrupa
Akademik  Agi GEANTa  IPv6  baglantisi
saglayabilmektedir. Irlanda hiikiimeti, IPv6 calismalar
konusunda Wattford Teknoloji Enstitiisii'nii merkez
olarak belirlemistir. Sonu¢ olarak, bircok Avrupa
iilkesinde IPv6 ile ilgili AR-GE faaliyetleri, devlet
destegiyle olusturulan IPv6 Gorev Giicli ekiplerince
yiiriitiilmektedir.

ABD hiikiimeti tarafindan yaymnlanan “Bilgi
Islem Merkez Miidiirliikleri i¢in Bilgi Notu (Memoran-
dum For the Chief Information Officers)" [42] baslikli
belgede IPv6 gecis siirecinde yapilmasi gerekenler, 15
Kasim 2005 tarihine kadar;

a) gecis plani i¢in bir yonetici atanmasi ve gegis
asamasinin planlanmasi,
b) kurumun elinde olan yonlendirici, anah-
tarlama cihazi, giivenlik duvart vb cihazlar

igin envanter ¢aligmasi yapilmasi,

ilk agamada envantere dahil edilmemis tiim
IP konusan cihaz ve teknolojilerin envantere
dahil edilmesine baslanmas1

d) IPv6'ya gecis siirecinin mali boyutunun
arastirilmas1 ve IPv6'ya gec¢is asamasindaki
risklerin belirlenmesine baglanmast

olarak siralanmigtir. Subat 2006 tarihine kadar kurum
i¢in IPv6 geg¢isi i¢cin zaman planinin olusturulmasi, IPv6
ile ilgili politika ve yaptinm mekanizmalarinin
gelistirilmesi, kurum paydaslar1 icin egitim materyali
olusturulmasi, IPv6 uyumluluk ve birlikte ¢aligabilirlik
icin bir test planinin olusturulmasi, asamali IPv6 gegis
planimnin olusturulmasi, aglarin kurulmasi ve izlenmesi
ve IPv6 gegisinin gerektirdiklerinin devam eden bir sii-
re¢ seklinde giincellenmesi; 30 Haziran 2006 tarihine
kadar tim IP konusan cihaz ve teknoloji envanteri



S. SAGIROGLU, H. KARACAN, M. ALKAN, H. HACIOMEROGLU, U. YAVANOGLU/POLITEKNIK DERGISI, CILT 17, SAYT 2, 2014

cikarma ve mali boyutun arastirilarak risk belirleme
caligmalarinin tamamlanmasi; 30 Agustos 2008 tarihine
kadar ise tiim kurum aglarinin omurgalarinin ¢ift y1gin
veya yalin IPv6 olarak IPv6 trafigini tasimaya hazir
halde olmasi olarak belirlenmistir.

ABD Ticaret Bakanligi Ulusal Standartlar ve
Teknoloji  Enstitlisii  (NIST) ve Ulusal Tele-
komiinikasyon ve Bilgi Idaresinin (NTIA) olusturdugu
gorev giicii, ABD icin IPv6 gecis siirecini teknik ve
ekonomik agidan incelemis ve bulgularimi bir rapor
halinde yaynlamistir [43]. IPv6 gecisinin getirecegi
yararlarin  yam1 sira maliyet, gilivenlik, birlikte
calisabilirlik ve gegis siirecinde hiikiimetin rolii
konularinin ¢ok yonlii olarak degerlendirildigi bu
raporda, tiim dlnyanin acikca IPv6'ya gecmekte
olduguna ve sadece IPv6 iizerinde veya IPv6'da daha
verimli ¢alisan uygulamalarin  artmasiyla ABD
ekonomisinin uzun vadede rekabet¢i konumunda so-
runlarla karsilasabilecegi de belirtilmistir.

IPv6'ya gecis konusunda liderlik yapan iilkelere
ait degerlendirme ¢izelgesi Tablo 1'de verilmistir. Ar-ge
caligmalar1 diisiik, orta, yliksek ve ¢ok yiiksek seviyede
olan  iilkelerin  IPv6  altyapisinin  kurulmasi,
genisletilmesi ve yayginlagtirilmasina biiyiik katkilar
sagladiklar1 goriilmektedir. Genel olarak IPv6 ¢aligmast
yapan Tllkelerin gegis maliyetini yiiksek ve uzun do-
nemli olarak hesapladiklari, bu maliyetlerini de
teknolojiyi kullanmadan veya degistirmeden ziyade dii-
nyaya teknoloji gelistirmek, satmak ve bu konuda
yonlendirici veya s6z sahibi olmayr temel olarak

linden daha fazla oranda IPv6'ya gecis yaptigi goriil-
mektedir [44].

Ulkemizdeki  genel durum  degerlendirildiginde
[9,11,12,45]; tilkemizde ilk ¢aligmalarim 2001°de bas-
lamas1 olumlu olsa da gelinen noktada gegis destegi,
calismalar ve projeler degerlendirildiginde diisiik ol-
dugu goriilmektedir. Diinya genelinde yapilan ¢aligma-
larda kamu kurumlarinin biit¢elerini gegisten once dii-
zenlemelerinin gerekliligi vurgulanmaktadir [46].

3. ANKETLERIN TASARLANMASI (DESIGN OF
SURVEYS)

IPv4 protokoliinden IPv6 protokoliine gegiste ¢e-
sitli donanim ve yazilim uyumsuzluklarmm giderilmesi
ve giivenligin saglanmasi gerekliliklerinden dolay: olu-
sacak ek maliyete yonelik analizinde kullanilan anketle-
rin tasarlanmasi sirasinda ilk olarak konu ile ilgili ya-
zarlarin bir Onceki c¢aligmasinda, tasarlanmis olan an-
ketlerden elde edilen ¢iktilarin incelemesi gerceklesti-
rilmistir [12]. Calismada elde edilen bulgular ile yeni
yapilan ¢alisma asagida verilen alt basliklarda agiklan-
mistir.

3.1. Onceki Calismaya Ait Anketlerin
Degerlendirilmesi (Evaluation of Previous
Studies)

IPv4 protokoliinden IPv6 protokoliine gecis maliyetiyle
ilgili yazarlarin bir 6nceki calismasinda [12], [Pv6’ya
geciste en onemli unsurlarin yazilim, donanim ve insan
giicii olacagi belirlenmis ve maliyet analizi ¢aligsmalarini
yapmak i¢in, anket sorulart belirtilen hususlarin tespit

hedefledikleri goriilmektedir. edilmesine yonelik olarak hazirlanmistir. Bu amagcla
Tablo 1. Ulkelerin IPv6 gegis projeleri ve galismalari ile IPv6 destek seviyeleri.
Ar-Ge Calismalar: Gecis Projesi IPv6 Destegi
Japonya Cok Yiiksek u-Japonya [15] Yiiksek
Cin Yiiksek Cin’in Yeni Nesil Interneti (CNGI) [21] | Orta
ABD Yiiksek The Connections 1l IPv6 Transition | Orta
Project Statement of Work (SOW) [61]
Avrupa Orta 1Pv6 Gorev Giicii [33][34][36][37][40] Orta
Kore Orta KOREAV6 [23] Yiksek
Hindistan Diusiik Tek bir proje yok, Ulkede bulunan | Diisiik
teknoloji sirketlerinin yatirimlari var.
Tiirkiye Diisiik Ulusal IPv6'ya Gegis Projesi[9] Diisiik
Fransa Orta Fransa IPv6 Gorev Giicii [34] Orta
Almanya Yiiksek Alman IPv6 Zirvesi[38] Yiksek
Finlandiya Orta Finlandiya IPv6 Gorev Giicii [39] Orta
Ispanya Orta Ispanya IPv6 Gorev Giicii [36] Orta
Avusturya Orta Avusturya IPv6 Gorev Giicii [37] Orta
Portekiz Orta Portekiz IPv6 Gorev Giicii [40] Orta

Maliyet agisindan yapilan degerlendirmede ise
Amerika’nin 20 milyar dolarin iizerinde bir maliyet
bekledigi, bu maliyetin biiylik bir kisminin egitim ve in-
san kaynagimin olusturacagi ve gegis siiresinin tamam-
lanmasimin is 25 yil alacagimi 6ngérmiislerdir. Buna
kargin Nisan 2009 itibariyle Avrupa'nin Amerika gene-
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tilkemizdeki tim kamu kurumlarindan bilgi talep edil-
mis olup ankete cevap veren 108 kamu kurumu (iiniver-
siteler dahil) i¢in anket sonuglari1 degerlendirilebilmistir.
Bu sonuglara gore belirlenen her bir kalem i¢in maliyet
analizi ¢iktilar1 Tablo 2°de verilmektedir.
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Tablo 2. Kurum ve iiniversitelerin toplam IPv6 gegis tahmini

maliyetleri
Maliyet Tiirii Maliyet Tutar1 (TL)
Donamim 37812200
Yazilim 99594000
Egitim 14935000
Kurum Ve Universiteler 52846794
i¢in Tahmini Maliyet

Sagiroglu ve arkadaslarinin yapmis oldugu ca-
lismada [12], kamu kurumlar1 ve {iniversitelerden an-
kete beklenen diizeyde ilgi gosterilmemesi veya anket-
lerin doldurulmamasi sebebiyle elde edilen maliyet de-
gerlerinin gercegi ¢cok yansitmadigi degerlendirilmistir.
Ankete verilen cevaplar tutarli olsa da ankete cevap ve-
renlerin ekonomik degerleri detaylandiramadigi ve bu-
nunla birlikte egitim, isgiicii ve yazilim maliyetlerinin
gozden kagtig1 goriilmiistiir. Konu ile ilgili bilgi eksik-
ligi oldugu goriildiigiinden verilen degerlerin gdzden
gecirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu sebeple, bu
anketin farkli parametreler ve 6zel ornekler segilerek
gozden gegirilmesine karar verilmis ve yeni bir anket
calismasi gergeklestirilmistir. Yeni anket ¢aligmasina ait
detaylar Bo6liim 3.2°de detayli olarak verilmistir.

3.2. Yeni Anketlerin Tasarlanmasi (Design of
New Surveys)

Maliyet analizi ¢alismalarinda, 6zellikle yazilim
maliyeti gilivenilir ve saglikli bir bigimde alinamadigin-
dan eksik verileri tespit edilen kurum, tiniversite ve in-
ternet servis saglayici sirketlere yeni bir anket tasarlanip
gonderilmistir. Bu anketteki istenilen veriler bir {iniver-
sitede, bir kurumda ve bir sirkette bulunmasi gereken
yazilimlarin ne olabilecegi aragtirtlarak her biri igin ayri
ayr1 olusturulmustur. Bu anketlerdeki tabloda siralanan
yazilimlarin kullanilip kullanilmadigt ve kullaniliyorsa
bu yazilimin 6ngoriilen maliyetlerine iligskin sorular yer
almaktadir.

Bu anketlerin baglangi¢ kisminda; Ulusal IPv6
Protokol Altyapist Tasarimi ve Gegisi Projesi’nin Gazi
Universitesi, BTK, TUBITAK-ULAKBIM ve Canak-
kale 18 Mart Universitesi ile birlikte KAMAG deste-
giyle ve Tiirkiye'nin IPv6’ya gecis asamasindaki yol ha-
ritasinin  belirlenmesi ve IPv6’ya gecis asamalarinin
planlanarak gecis takviminin olusturulmasini saglamak
amaciyla yapildigr belirtilmigtir. Tiirkiye’de IPv6’ya
gecisin maliyet analizi yapilarak gegis yontemlerinin
hangisinin daha uygun ve verimli olacaginin bir karar
destek sistemi ile degerlendirilmesi planlanmis, gegis
stiresinde ve sonrasinda olusabilecek giivenlik sorunla-
rinin aragtirtlmast ve belirlenecek muhtemel problem-
lere yonelik ¢oziim Onerileri gelistirilmesi hedeflenmis
oldugu belirtilerek projenin kapsami ve siirecleri hak-
kinda bilgilendirme yapilmistir. Yapilan yeni anket ¢a-
Iismasinin kurumlardan, {iniversitelerden ve sirketlerden
eksikligini duydugumuz yazilim maliyetlerine yonelik
dogru veriler elde edilmesi ve dolayisiyla dogru yakla-
simlar elde edilmesinin projenin basarili sonug¢lanabil-
mesi icin bliyilk dnem arz ettigi belirtilmistir. Boyle-
likle, giivenilir ve saglikli sonug iiretebilmek igin s6z
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konusu bilgilerin tekrar neden talep edildiginin gerek-
¢esi agiklanmustir.

Ankette kitledeki tim birimlerin kapsama alina-
rak, ornege ¢ekilme sansi verilmesi ¢cok 6nemli oldugu
icin anketin gonderilecegi kurumlar secilirken istenen
bilgileri elde etmeye uygun bir se¢im yapilmasina 6zen
gosterilmistir. Bu kapsamda, hazirlanan yeni anketler
kurum/kurulus tipine uygun olarak belirlenen iniversite,
ISS ve kurumlara gonderilmistir. Elde edilen verilerin
daha iyi yorumlanabilmesi amaciyla kurumlar, {iniver-
siteler ve internet servis saglayicilari igin ayr1 ayri mali-
yet formiilasyonu calismalari uzman goriigleri alinarak
yapilmistir (Bkz. Boliim 5). Bu sayede proje maliyetle-
rinin saglikli sonuglar iiretebilmesi hedeflenmistir.

Anketin doldurulmasi asamasinda gelebilecek
tiim soru ve yorumlar i¢in bir yardim masasi olusturul-
mus ve tiim ilgililerin konuyla ilgili talep ettikleri bilgi-
lere ulaginu saglanmustir’.

4. ANKET SONUCLARI (Survey Results)

Gonderilen anketler bir ISS, bir kamu kurumu ve
bir iiniversite tarafindan doldurulmustur. Anket sonug-
lar1 asag1 verilmektedir.

4.1. internet Servis Saglayiais1 (ISS) Anket
Sonuclan (Internet Service Providers Sur-
vey Results)

Sadece bir 1SS’den gelen bilgilere gore, doldu-
rulmasi talep edilen tabloda yer alan uygulamalarin hep-
sinin servis olarak satin alinmakta oldugu, bundan do-
lay1 herhangi bir bilgi alinamadigi seklinde bilgilendi-
rilme yapilmistir. Bununla birlikte sirketin IPV6’ya ge-
¢is konusunda proje yonetimi ve IPv6 uygulama mali-
yetini yaklasik olarak 1000000 TL civarinda olacag: ta-
rafimiza iletilmistir.

4.2. Universite Anket Sonuclar1 (Universities
Survey Results)

Bir iiniversitenin Bilgi Islem Dairesi Baskanligi-
nin anketlere vermis oldugu cevaplar degerlendirilmis-
tir. Personel, muhasebe, demirbas takip, online web
porteli ve istatistik bilgi sistemlerinin kullanildig: ve bu
bilgi sistemlerinin IPv6’y1 desteklemedigi belirtilmistir.
Kullanilan giivenlik programlari, sunucu yazilimi, isle-
tim sistemi, ofis dokiimantasyon yazilimlarmin ise
IPv6’y1 destekledigi ifade edilmistir. Ongoriilen mali-
yetler ise personel ve muhasebe bilgi sistemi i¢in 10000
TL, demirbas takip bilgi sistemi i¢in 15000 TL, ¢evri-
migi web portal1 ve istatistik bilgi sistemi igin 5000 TL
seklindedir.

Personel ve muhasebe bilgi sistemi, ¢evrimi¢i web por-
tal1, istatistik bilgi sistemi ¢alisilacak personel+siire ola-
rak agiklanmistir. Gilivenlik programi olarak Linux Gii-
venlik Duvari, isletim sistemi olarak Windows XP SP2,
Windows Vista, Windows 7 vb, ofis dokiimantasyon

' Gazi Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Bolimii biinyesinde
olusturulan yardim masasi sayesinde iiniversite ve kurumlar tarafindan
yoneltilen sorulara hassasiyetle cevap verilerek anketlerin dogru
big¢imde ve amaca uygun olarak doldurulmasi saglanmustir.
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yazilimlar1 olarak MS Office 2007, OpenOffice yazi-
limlarinin kullanildig: belirtilmistir.

4.3. Kurum Anket Sonuglar: (Institutions Sur-
vey Results)

Bir kurumdan gelen bilgiler su sekildedir: IPv6
destegi olan birinci yazilim sisteminin maliyeti 6 milyon
TL (2007)’dir. IPv6 destegi olan ikinci yazilim sistemi-
nin maliyeti ise 7 milyon TL (2005)’dir. Ugiincii yazilim
sisteminin [Pv6 destegi yok ancak MMS yazilimlarinin
bulundugu Windows Terminal Server 2003 IPv6 destegi
saglamaktadir ve bu sistemin maliyeti ise 9 milyon 144
bin TL’dir. Ug sistem iginde verilen maliyetler tim
sistemi kapsamakta olup; yazilim/donanim maliyeti
ayrimi yapilamamaktadir.

IPv6 destegi olmayan yazilimlarin maliyetleri bi-
rinci yazilim modiilii i¢in 52000 TL (2009), ikinci prog-
ramm maliyeti 1947 TL (2009), {gilincii Otomasyon
Sistemi’nin maliyeti ise 6375 TL (2009)’dir.

IPV6 destegi olmayan ancak yazilimin bulun-
dugu Windows Terminal Server 2003 IPv6 destegi sag-
layan birinci programin maliyeti 50000 TL (2009),
ikinci yazilimim maliyeti ise 19672 TL (2004)’dir.

5. MALIYET ANALIZI (Cost Analysis)

Proje kapsaminda IPv6’ya gecis maliyetinin he-
saplanmasi ve uygun gegcis stratejilerinin belirlenmesi ve
ihtiyag duyan taraflara bu konularda yol gosterilmesine
yonelik olarak o6nemli verilerin elde edilmesi ge-
rekmektedir. Bu hedefler dogrultusunda Proje siiresince
ilgili taraflarin katilimi ve isbirligi ile iilke ¢capinda bir
maliyet degerlendirmesi yapilmistir. Bu kapsamda ek-
sikligini duydugumuz yazilim maliyetlerine yonelik
dogru veriler elde edilmesi ve dolayisiyla dogru yakla-
stmlar yapilmasi Projenin basarili sonuglanmasi agisin-
dan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Yapilan ikinci ankette, hedeflenen ¢iktilar alinsa
da yazilim maliyetlerinin kurumlar tarafindan iyi belir-
lenmedigi veya ankete yansitilamadigr degerlendiril-
mektedir. Sonug olarak yapilan iki anketin verilerinden
faydalanilarak kurumlar, iiniversiteler ve internet servis
saglayicilar i¢in ayri ayri maliyet formiilasyonu ¢alig-
malart yapilmis ve sonugta maliyetler uzman goriisleri
ve literatiir bilgilerinden faydalanilarak olusturulmustur.
Bu sayede proje maliyetlerinin saglikli sonuglar iirete-
bilmesinin saglanmas1 amaglanmigtir. Yapilan islemlere
ait detaylar alt basliklar altinda verilmistir.

5.1. Kurumlar i¢in Olusturulan Maliyet
Formiilasyonu ve Uygulamasi
(Organizations Cost Formulation and
Implementation)

Kurumlar 6ncelikle kendi i¢inde kiigiik, orta ve
biiyiik kurum olmak iizere 3 grupta toplanmistir. Bu
gruplamaya gore de her bir grupta bulunmasi gereken
yazilimlar belirlenmis ve bu yazilimlarin beklenen ma-
liyetleri asagidaki gibi hesaplanmistir. Bu hesaplamalar,
literatlir ve uzman goriisiiyle birlikte ilk ankette elde
edilen sonuglar dikkate alinarak belirlenmistir.
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Kiiciik 6lcekli kurumlar icin bulunmasi gere-
ken en az yazilim ve miktarlar1 Tablo 3’de belirlenmis-

tir.
Tablo 3. Kiigiik 6lgekli kurumlarda bulunmasi gereken
yazilimlar.
Isletim Sistemi 198 TL [47]
Temel Yazilhim 679 TL [48,49]
Anti viriis/Giivenlik Yazilim 99 TL [50]
TOPLAM 976 TL

Orta olcekli kurumlar icin bulunmasi gereken en az
yazilim ve miktarlar1 Tablo 4’de belirlenmistir.

Tablo 4. Orta 6lgekli kurumlarda bulunmasi gereken

yazilimlar
Isletim Sistemi 198 TL [47]
Temel Yazilim 679 TL [48,49]
Giivenlik Yazilimi 99 TL [50]

Mubhasebe Yazilimi

4450 TL [51]

Sunucu Isletim Sistemi (25
kullanic1 i¢in)

6419 TL, her bir
+5 kullanict igin
320 TL [52]

Veritabant Sunucusu (5 kullanic
igin)

2968 TL, her bir
ek kullanici igin
260 TL[53]

TOPLAM

14813 TL

Biiyiik 6l¢ekli kurumlar i¢in bulunmasi gereken en az
yazilim ve miktarlar1 Tablo 5’°de belirlenmistir.

Tablo 5. Biiyiik 6lgekli kurumlarda bulunmast gereken
yazilimlar
Isletim Sistemi 198 TL [47]
Temel Yazilim 679 TL [48,49]
Giivenlik Yazilimi 99 TL [50]

Mubhasebe Yazilimu

4450 TL [51]

Sunucu Isletim Sistemi
(25 kullanict igin)

6419 TL her bir
+5 kullanict igin
320 TL [52]

Veritaban1 Sunucusu

76238 TL [54]

Ag Gozlemleme Yazilimi
(Enterprise Unlimited Site
License)

9389 TL [55]

TOPLAM

97472 TL

5.2. Ozel Yaziimlar i¢in Maliyet Belirleme

Kriterleri ve

Formiilasyonu

(Cost

Determination Criteria and Formulation for

Custom Softwares)

Bu yazilimlarin maliyetinin dogru ve saglikl
olarak belirlenmesi i¢in daha 6nceki ankette elde edilen
veriler analiz edilerek belirli katsayilar belirlenmistir.

Bu katsayilar Denklem 1°de

kullanilarak  6zel

yazilimlarin yaklagik maliyetleri hesaplanabilmektedir.

OY=[BIPS*0,13+TYS*0,26+0Y*0,06+SKS*0,1+EDH
*0,21+TRS*0,02+VTH*(SKS/10)*0,18+YGR*0,02+S

AG*0,02]*100*4

Denklem 1. Temel Formiil (Basic Formula)
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Denklem 1°deki kisaltmalar sirasiyla soyledir:

BIPS (bilgi islem personeli sayisi): Bilgi iglem
personeli, kurumun bilgi ve iletisim altyapisinin de-
vamliligint saglamak ve yapiyr kontrol altinda tutmak
i¢in 6zel yazilimlara ihtiya¢ duyabilir. Kurumlarin bilgi
islem boliimleri genellikle yardimci hizmet birimi ola-
rak gorev yaparlar. Bu nedenle kurumun ihtiyaci olan
6zel yazilim maliyeti iizerinde ¢ok biiyiik pay sahibi de-
gillerdir. Bu nedenle BIPS parametresinin formiile kat-
kisinin %13 olarak belirlenmistir.

TYS (toplam yazilim sayist): Kurum yazilimci-
lar1, kurumun ihtiyact olan 6zel yazilimlar1 gelistirebile-
cekleri i¢in toplam yazilimci sayisi parametresinin 6zel
yazilimlar maliyet formiiliine katkisinin daha biiyiik ol-
masi diigliniilmiis ve %26 olarak belirlenmistir.

OY (0zel yazilim): Hali hazirdaki 6zel yazilim
maliyetini belirtmis kurumlar i¢in ileride sorun ¢ikma-
mas1 adina ve maliyetlerin bir miktar artabilecegi g6z
oniinde bulundurularak toplam 6zel yazilim maliyetine
hali hazirdaki 6zel yazilim maliyetinin diisiik de olsa
pozitif yonde etki etmesi diigliniilmiistiir. Bu nedenle
OY parametresinin katsayis1 %6 olarak belirlenmistir.

SKS (son kullanict sayisi): Son kullanicilar ge-
nellikle standart yazilimlar ile islerini yapabilirler. Buna
karsilik son kullanict sayisinin artmasiyla birlikte bunun
kuruma getirecegi yiik ve giivenlik gibi sorumluluklar
olabilir. Bu baglamda son kullanici sayisinin 6zel yazi-
lim maliyetine katkis1 %10 olarak dngdriilmiistiir.

EDH (e-devlet hizmetleri): E-devlet hizmeti, fi-
ziksel altyapidan yazilim ve gilivenlik ihtiyacina kadar
birgok unsuru biinyesinde barindiran bir yapidir. Geli-
sen teknolojilerle birlikte e-devlet hizmetleri de stirekli
olarak gelismekte ve hizmetlerin sunum yontemlerinde
farkliliklar yaratabilmektedir. Bu da e-devlet hizmetinin
devamlilig: i¢in yeni 6zel yazilimlar gereksinimini do-
gurmaktadir. Bu nedenle e-devlet hizmeti verilmesinin,
0zel yazilim maliyetine katkisinin %21 gibi biiyiik bir
deger olmasi 6ngorilmistiir.

TRS (toplam router sayisi): Yonlendiriciler ku-
rumlarin iletisim altyapisina omurga gorevi goren bile-
senlerdir. Yonlendiricilerin yonetilmesi i¢in gerekli olan
yazilimlar kendi iizerinde bulunmasima ragmen yonlen-
dirici sayisinin artmasiyla birlikte yiik dagilimi ve gii-
venlik gibi unsurlarin dikkate almmas1 gerekebilir. Bu
nedenle toplam yonlendirici sayisinin 6zel yazilim ma-
liyet oranina katkisinin %2 olmasina karar verilmistir.

VTH (veri tabani hizmeti): Veri tabani hizmeti
icin bir veri tabani yonetim sistemi kullanilmasi yeterli-
dir. Ancak son kullanicilarin veri tabanin1 daha etkin bir
bicimde kullanabilmeleri i¢in bir takim 6zel yazilimlarin
gelistirilmesi ve bu yazilimlarmn ihtiyaca gore giin-
cellenmesi kacinilmazdir. Bu nedenle veri tabani hiz-
metinin verilmesi 6zel yazilim maliyetini %18 gibi yiik-
sek bir oran ile etkileyecektir.
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SAG (ag ve giivenlik yoneticilerinin gorevleri):
Sistemci, ag ve giivenlik ydneticilerinin gérevlerini ye-
rine getirebilmeleri igin bir takim 6zel giivenlik ag iz-
leme, yiik dengeleme yazilimlarina ihtiyaci olabilir. Bu
gorevler genellikle cihazlar ve standart yazilimlar ile ye-
rine getirilebilmesine ragmen kurumun ag topolojisine
gore Ozel yazilimlara ihtiya¢ duyulabilir. Bu nedenle
sistemci, ag yoneticisi ve gilivenlik uzmani sayisinin
6zel yazilim maliyet formiiline katkisinin %2 olmasi
kararlagtirilmistir.

YGR (Yazilim Giincellemesi ile Destekleyebile-
cek  Yonlendirici): Yonlendiricilerin ~ bellenim
(firmware) giincellemeleri iiretici firmalar tarafindan
saglanir. Bu giincellemeler ile birlikte cihazlarda
meydana gelebilecek degisikliklerin yiik dengeleme, ag
izleme ve giivenlik unsurlaria bir yansimasi olacaktir.
Bu durumda ilgili 6zel yazilimlarin da giincellenmesi
gerekebilir. Bu nedenle YGR parametresinin formiile
katkisinin %2 olmast 6ng6rillmiistiir.

Denklem 1’deki katsayilar toplami 1 olarak belir-
lenmis ve bu toplam biitiin katsayilara yiizde bigiminde
dagitilmigtir. Toplam ¢ikacak olan miktar: tekrar ytlizde
yilize ¢ikarabilmek i¢in formiil 100 ile ¢arpilmaktadir.
Denklem 1 g¢arpani da esik deger olarak belirlenmistir
ve miktar gergek degerlere yaklastirmaktadir. Denklem
1-4 arasinda kullanilan parametrelere ait esik degerleri
Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6. Denklem 1-4 arasinda kullanilan esik degiskenlerin

degerleri

Parametre Esik
Deger

Bilgi islem personel sayisi [BIPS] 0,13
Toplam yazilimer say1si{ TYS] 0,26
Son kullanici sayisi[SKS] 0,1
E-Devlet Hizmeti Veren[EDH] 0,21
Toplam yonlendirici sayisif TRS] 0,02
Veri taban1 hizmeti veriliyor mu? [VTH] 0,18
Sistemci, Ag Yoneticisi, Giivenlik 0,02
Uzmani [SAG]
Yazilim Giincellemesi ile 0,02
Destekleyebilecek Yonlendirici
Maliyetleri [YGR]

Denklem 1°de verilen temel denklem kii¢iik, orta
ve biyiik Olgekli kurumlar ic¢in kullanilacak olan
formiiller sirasiyla Denklem 2, 3 ve 4’de verilmistir.

OY=[BIPS*0,13+TYS*0,26+0Y*0,06+SKS*0,1+EDH
*0,21+TRS*0,02+VTH*(SKS/10)*0,18+YGR*0,02+S
AG*0,02]*100*4+1000

Denklem 2. Kii¢iik 6l¢ekli kurumlar i¢in formiil

OY=[BIPS*0,13+TYS*0,26+0Y*0,06+SKS*0,1+EDH
*0,21+TRS*0,02+VTH*(SKS/10)*0,18+YGR*0,02+S
AG*0,02]*100*4 +14200+[(SKS-25)/5]*300+[SKS-
5]*240

Denklem 3. Orta 6l¢ekli kurumlar i¢in formiil
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OY=[BIPS*0,13+TYS*0,26+0Y*0,06+SKS*0,1+EDH Tablo 7. Kurum Maliyetleri (K:Kiigiik, O: Orta ve B: Biiyiik)

*0,21+TRS*0,02+VTH*(SKS/10)*0,18+YGR*0,02+S

AG*0,02]*100*4 +92450+[(SKS-25)/5]*300 Kurum Tipi Kurum Kodu  Formiil Sonucu
Denklem 4. Biiyiik 6lgekli kurumlar i¢in formiil

) Kuruml 782032,00 TL

Denklem 1, 2, 3 ve 4’de verilen parametreler
hakkinda agiklamalar EK-1’de  verilmistir. Bu K Kurum2 18244,00TL
denklemler kullanilarak kurumlarin toplam yazilim (o] Kurum3 1496553,60 TL
mallyetlerl. . tekrar  belirlenmistir.  Formiilasyonun ) Kurumd 625982,40 TL
kurumlar i¢in uygulanmasiyla olusan sonuglar Tablo
5’de verilmektedir. K Kurum> 79056,00 TL

5.3. Universiteler icin Olusturulan Maliyet K Kurumé 28768,00 TL

Formiilasyonu ve Uygulamas: K Kurum? 7208,00 TL
(Universities Cost Formulation and
|mp|ementation) K Kurum8 7537,60 TL

Universiteler, hizmet edilmesi gereken personel o Kurum9 514836,00 TL
sayilar1 .ele ahnar.ak. kiigik, 01.”ta ve biiytlik olmak.ﬁzere 3 K Kurum10 33268,00 TL
grupta incelenmistir. Onceki anketten elde edilen de-
gerler analiz edildiginde, Universiteler 4 gruptan olus- K Kurum11 19360,00 TL
maktadir. 4 grupta yer alan {iniversiteler yeni kurulan K Kurum12 13200,00 TL
veya bilgi islemini ayrildig1 iiniversite tizerinden yiirii-
ten bu sebeple kendi bilgi islem birimi veya buna bagli 0 Kurumi3 31>7884,00TL
maliyetleri bulunmayan kurumlardir. Bu sebeple 4. grup o Kurum14 513456,00 TL
maliyetl.s.er.biiyi‘ik tiniversite maliyetleri igindfe ele ghn- K Kurum1s 61416,00 TL
mustir. Universiteler kullanict sayilarinin degiskenligin-
den ve yerel aglarina sagladiklar1 servislerin cesitlili- K Kurum16 2124,00 TL
ginden dolay1 ¢ift yigina (dual stack) gecmesi 6ngoriilen K Kurum17 26280,00 TL
kurumlardir. Bu sekgeple mahyet}qde yer alan sunucu ve o Kurum18 1481536,00 TL
yazilimlar1 ¢ift yigmin gerekliligi olarak paralel sis-
temler diisliniilerek dngdrilmustiir. K Kurum19 17236,00 TL

Kurumlardan farkli olarak {iniversiteler isletim K Kurum20 36976,00 TL
sistemi "ahmlarlnda, 1$Iet1m. sistemi lreticilerinin sagla- K Kurum21 37492,00 TL
diklar1 6zel kotalardan ve lisanslamalardan yararlanarak
kurumsal abonelik paketleri kullanmaktadirlar. Buna K Kurum22 3460,00 TL
akademik lisanslama adi verilmektedir. Standart bir K Kurum23 187751,20 TL
kamu kurumundan farkli olarak egitime destek biitceleri
teknolojik alimlarin uygun fiyat sartlarinda olusmasini K Kurum24 3240,00TL
saglamaktadir. Kurumsal anlagmalarin gerekliligi olarak K Kurum25 20812,00 TL
fiyatlandirma konusun’da ta.1.1m1r}1 r‘eil?ar'nl‘ar' kullanilmig- K Kurum26 57136,00 TL
tir. Bu fiyatlar Tablo 7°de gosterildigi gibidir.

Bu yazilim maliyetleri haricinde ortaya ¢ikabile- 0 Kurumz7 712806,40TL
cek diger giderler standart bir kamu kurumunun alim K Kurum28 11644,00 TL
maliyetlerj ile ayni 6lgiitlere sahip .ol.maktadlr. Ozel ya- K Kurum29 31776,00 TL
zilim maliyetleri kamu kurumlar1 i¢in hazirlanan mali-
yetler temel alinarak degerlendirilmistir. Elbette e-dev- K Kurum30 40812,00TL
let hizmetlerini karsilamadigi icin iiniversite formiiliin- K Kurum31 40284,00 TL

faktor ¢ikartil .
den bu faktdr gikarts mistir. . K Kurum32 28316,00 TL

Biiyiik olgekli tiniversiteler ve bazi orta 6lgekli
olanlar ag yonetimi i¢in tarama, tespit, temizleme yazi- S NIRORER) AULSEL L
limlar1 kullanmaktadir. Bu yazilimlar agda bulunan IP K Kurum34 18876,00 TL
say1sina, .e—posta kullaplcl sayisina vb. klill%mcl'sgy@l K Kurum35 11276,00 TL
bagimh lisanslamalar ile satilmaktadir. Biiytik bir {ini-
versitenin E-posta viriis temizleme ve filtreleme ve ag o Kurum36 711316,00TL
izleme ya21.11m1 lisanslamas: i¢in kullanici say1si ba}sma K Kurum37 13492,00 TL
20 TL maliyetin hesaplanmasi, orta dlgekli bir iiniver-
sitede ise sadece e-posta viriis temizleme ve filtreleme B Kurum38 1762579,60 TL
maliyeti olarak 10 TL hesaplanmasi uygun goriilmiistiir. o Kurum39 535872,00 TL

(o] Kurum40 1276036,00 TL
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Kurum42
Kurum43
Kurum44
Kurum45
Kurum46
Kurum47
Kurum48
Kurum49
Kurum50
Kurum51
Kurum52
Kurum53
Kurum54
Kurum55
Kurum56
Kurum57
Kurum58
Kurum59

TOPLAM

40188,00 TL
62980,00 TL
1755074,00 TL
33268,00 TL
26008,00 TL
7521,60 TL
16326,40 TL
38884,00 TL
13412,00 TL
61416,00 TL
17632,00 TL
22732,00 TL
11231,20 TL
2394070,00 TL
4617378,00 TL
9534,40 TL
25536,00 TL
2512910,00 TL
26875724,40 TL

Tablo 8. Universite gruplari igin yazilim paketi maliyetleri

Tablo 8’de bir iiniversite i¢in ortalama lisans-
lama bedelleri verilmistir. Kiiglik dlgekli tiniversitelerde
sunucu, igletim sistemi, veritabani sistemi ve lisanslama
bedelleri ile kullanict sayisinin ve alinmasi gereken bi-
reysel isletim lisanslarinin maliyeti ¢arpan paramet-
resi 15690 TL, Orta ve biiyiik 6lg¢ekli kurumlar i¢in
formiile eklenecek g¢arpan parametresi ise 40700 TL ola-
rak belirlenmis ve buna gore liniversiteler i¢in olustu-
rulan formiil kullanilarak tahmini maliyetler hesaplana-
rak sonuglar Tablo 9’da gosterilmistir. Burada gegis
maliyeti 3 milyonun tizerinde olan tiniversiteler biiyiik,
1 milyonun altindakiler kiiciik geri kalanlar ise orta 61-
cekli olarak ele alinmustir.

Calisma sonucunda elde edilen verilerden en bii-
yiik maliyetin 6zel yazilimlardan olustugu goriilmiistiir.

Tek Birim
(TL) Tahmini Coklu Alim (TL)
Genel Yazilim Tirii Yazilimin Adi (Medyal)* | (Sadece Lisans-Medyasiz)
Isletim Sistemi Windows 7 Professional 350 200
Ofis Yazilimi Idari ve Teknik Yazilimlar 800 400
Giivenlik Yazilim Kaétiiciil Yazilim ve Atak Engelleyici 100 80
Toplam 1250 680

*Medyali-Kutu igerisinde yiikleme medyasi olan siliriimdiir.

Kiigiik olcekli iiniversiteler icin Enterprise Sunucu ve Standart veritabam sunucusu

UNIX ya da WINDOWS Enterprise
Sunucu Isletim Sistemi | Sunucu 6400 5000
Veritabani Sistemi MS SQL Standart benzeri sunucu 11500 10000
Toplam 17900 15000
Biiyiik ve Orta Olcekli iiniversiteler icin Enterprise isletim sistemi ve Enterprise veritabani sunucusu
UNIX ya da WINDOWS Enterprise
Sunucu Isletim Sistemi | Sunucu 6400 5000
Veritabani Sistemi MS SQL Enterprise benzeri sunucu 44000 35000
Toplam 50400 40000
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Tablo 9. Universite Maliyetleri (K:Kiigiik, O: Orta ve B: Biiyiik) )

Kurum Kodu Formil Sonucu

Kurum Tipi

Kurum Kurum .
Formiil Sonucu

Universite49

539612,00 TL

Universite32

413469,60 TL

Tipi Kodu

B Universitel 1428.860,00 TL K Universite30 13074,00 TL
B Universite1l 750368,00 TL K Universite34 21574,00 TL
B Universite13 775840,00 TL K Universite35 170946,00 TL
B Universitel7 548476,00 TL K Universite39 13646,00 TL
B Universite18 1814308,00 TL K Universite41 14538,00 TL
B Universite19 582420,00 TL K Universite44 13230,00 TL
B Universite2 1658.264,00 TL K Universite48 13074,00 TL
B Universite20 840332,00 TL K Universite5 21966,80 TL
B Universite22 1703028,00 TL K Universite7 16040,40 TL
B Universite23 2226220,00 TL K Universite9 15298,00 TL
B Universite3 1428860,00 TL (0] Universite14 201804,00 TL
B Universite36 1638352,00 TL (o] Universite15 334689,60 TL
B Universite37 1601624,00 TL (0] Universite21 157316,00 TL
B Universite38 1406596,00 TL (o] Universite25 201804,00 TL
B Universite43 1083855,20 TL (0] Universite28 170132,00 TL
B Universite45 837573,60 TL (0] Universite29 424320,00 TL
B Universite46 667788,00 TL (0] Universite31 317436,00 TL
B (o}

B (0}

K (0]

K (0}

K (o}

K (0}

K (0]

K

5.4. Internet Servis Saglayicilar1 (ISS) i¢in
Olusturulan Maliyet Formiilasyonu ve
Uygulamasi (Internet Service Providers
(I1SP) Cost Formulation and
Implementation)

[SS’lere uygulanan formiil; ISS anketinde e-
devlet hizmeti ile ilgili soru bulunmadigindan EDH
parametresi ¢ikartilarak uygulanmistir. Formiil Denklem
5’de verilmistir.

Sonuc=[BIPS*50*150+TYS*100+0Y/4+SKS*40+TRS
*10+VTH*(SKS/10)*70+YGR/10+SAG/10]

Denklem 5. ISS’ler icin olusturulan denklem

Diger kurumlarin ve [SS’lerin anket sonuglari
incelendiginde, tahminlerde bariz farklar olmadigi,
servis saglayicilarin  sahip olduklar1 yazilim ve
donanimlarin sayisinin iiniversite ve kamu kurumlarina
benzer sayida oldugu tespit edilmistir. Bundan dolay1
Denklem 5°de belirgin degisiklikler yapmak yerine
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Universite6 483732,00 TL Universite33 306304,00 TL
Universite10 50005,20 TL Universite4 159956,00 TL
Universite12 13074,00 TL Universite40 125140,00 TL
Universite16 13618,00 TL Universite42 175272,80 TL
Universite24 13074,00 TL Universite47 184548,00 TL
Universite26 47914,00 TL Universite8 155140,00 TL
Universite27 66518,00 TL
TOPLAM 25861031,20 TL

servis saglayicilarin  yonlendirici sayilarinda, IPv6
destegi olmayan yonlendirici sayis1 kamu kurumlarina
gore daha az oldugundan 20 katsayisi yerine 10
katsayis1 ile ¢arpilarak formiile eklenmesi onceki
anketlere verilen degerlerde dikkate almarak uygun
gorilmiistiir.

Internet servis saglayicilar, Sonug¢>500000 ise
kurum tipi 3, sonug<1000000 ise kurum tipi 2, degilse
kurum tipi 1 olsun  kuralina  uygulanarak
smiflandirilmistir. Buna gore internet servis saglayicilar
kiigiik 6lgekli kurumlar i¢in kurum tipi 3, orta 6lgekli
kurumlar i¢in kurum tipi 2, biiyiik 6lgekli kurumlar igin
kurum tipi 1 olarak siniflandirilmistir.

Bundan sonra her bir ISS icin ikinci formiil
uygulanmigtir:

e Kiiciik ol¢ekli kurumlar icin formiil: OY =
Sonug+ 1000
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e  Orta ol¢cekli kurumlar icin formiil: OY =
Sonug+14200+[(BIPS-5)/5]*300+[BIPS-
5]*240

e Biiyiik 6l¢ekli kurumlar icin formiil: OY =
Sonu¢+92450+[(BIPS-5)/5]*300

Formiilasyonun 1SS’ler igin uygulanmasiyla
olusan sonuglar Tablo 10’de gosterilmektedir.

Tablo 10. ISS Maliyetleri

iSS KODU FORMUL Kurum Tipi
SONUCLARI
iss1 1148,920,00 Buyik
iss2 302555,00 Kiigtik
iSs3 999100,00 Orta
iSs4 137405,00 Kiictik
ISS5 603625,00 Orta
ISs6 7222990,00 Buyiik
ISS7 92150,00 Kiiciik
ISS8 198935,00 Kiiciik
ISS9 29691010,00 Buyiik
iSs10 654580,00 Orta
iss11 579565,00 Orta
isSs12 579565,00 Orta
iSS13 1481410,00 Buyik
iSs14 2474575,00 Buyik
iSs15 680575,00 Orta
iSs16 4759105,00 Buyik
iSs17 221720,00 Kiictik
iSs18 218510,00 Kiigtik
TOPLAM 52046295,00 TL

Buna gore ankete katilan 18 ISS igin toplam
maliyet 52046295,00 TL olarak hesaplanmuistir.

6. IPv6’YA GECISTE KULLANICI VE UZMAN
MALIYETLERI (IPV6 USERS AND EXPERTS
COSTS IN TRANSITION TO IPV6)

Literatiir  incelendiginde,  IPv6’ya  gegis
konusunda en biiyilk maliyeti kullanicilar ile sistemi
kuran, isleten ve bakimini yapan uzmanlarin

olusturacagi raporlanmustir [56]. Ulkeler incelendiginde
IPv6’ya gecisin ABD ig¢in ¢eyrek asir siirecegi ve 1997-
2025 yillart arasindaki maliyetinin 23,3 Milyar dolar
olacag1 rapor edilmistir. Bu maliyetlerin ilk yillarda
yiiksek olacagi ama yillar arttikga bu maliyetlerin
azalarak devam edecegini  belirtmislerdir. Bu
maliyetlerin  biiylik kismin1 ise insan kaynaklarn
kullanimi1 oldugu yine bu raporlarda belirtilmektedir.

Diinyanin IPv6 konusunda baglanti sayisinda
lider iilkeler olan Fransa, Cin, Isve¢, Hollanda, USA ve
Japonya iilkelerine bakildiginda IPv6 baglanti
sayilarinin %0,25 oldugu rapor edilmistir [57].

IPv6’ya gecis maliyetini son kullanici tarafindan
degerlendirildiginde ise bugiin ilkemizde yaklagik
40.000.000 internet kullanicisi oldugu bilinmektedir. Ug
noktada kullanilan isletim sistemlerin pek g¢ogunun
giiniimiizde IPv6’y1 destekledigi ve kullanici tarafinda
bir maliyet olusturmayacagi degerlendirilmekte ise de
secilecek olan gecis modeline gore bir kistm maliyetler
olusturabilecegi tahmin edilmektedir. Bu maliyetlerin
daha ¢ok sistem yapilandirma ve yonetimi ve donanim
maliyeti  olabilecegi  diisliniilmektedir. ~ Bunlan
kargilamak i¢in IPv6 ya gecis konusunda minimum
maliyet i¢in bir yaklasim gelistirerek tahmini maliyet
belirlenebilecektir.

Kullanic1 tarafinda karsilagilabilecek 2 maliyet
unsuru vardir. Birincisi kullanilan modemlerin IPv6
desteginin bulunmasi, ikincisi ise kullanicilarin gegis
icin ihtiya¢ duyacagi isgiicii maliyetidir.

Birinci unsuru dikkate alarak maliyet hesabini
yapacak olursak, burada iilkemizde kullanilan genis
bant cihaz sayisinin 7422858 oldugu dikkate alinirsa ve
cihaz bagt maliyetin yaklagik 35TL’lik bir yazilim
(ve/veya donanim) maliyeti olusturacagi
degerlendirildiginde maliyet yaklasitk 259800030 TL
olacaktir. Buna ait detaylar Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 12. Tiirkiye’deki genis bant kullanici sayist ve bu
kullanicilarin tahmini IPv6’ya gegis maliyetleri.

Kullanici sayisy/ Ortalama Toplam
cihaz sayisi Maliyet maliyet
7422858 35TL (donanim | 259800030,00
ve/veya yazilim) TL

Ulke gegis modeli degerlendirildigi i¢in ve bu
gegis modelinde son kullanict  tarafinda IPv6
konfigiirasyonunu, yonetimini ve bakimimi yapacak
personelin maliyeti yaninda son kullanic1 tarafinda
kullanilan cihazlarin da dikkate alinmasi gerekmektedir.
Yapilan aragtirmalarda iilkemizde son kullanici
tarafinda IPv6 destegi veren cihazlarin yeni yeni
iilkemize girmeye basladig1 ve mevcutlarin da tamamina
yakininin da IPv6’y1 desteklemedigi belirlenmistir.

Maliyet hesabinda dikkate alinmasi gereken
diger bir husus ise isgilici maliyetidir. Literatiir
calismalari incelendiginde de esas maliyetin ise kurum
ve kuruluslarda c¢alisacak olan personelin IPv6 ya gegis
konusunda harcayacaklar1 isgiiciniin olacagi rapor
edilmistir [58].

Ulkemizde IPv6°ya gecis zamanmin ABD igin
ongoriildiigii gibi ¢ok uzun bir siire olmayacagt ve bu
stirenin yaklagik 5 yil olacagi ongoriisiiyle bir IPv6
uzmaninin maliyetinin aylik olarak 3000TL olacag:

Tablo 11. Yazilim gelistirme, yapilandirma ve yonetim maliyetlerinin olugturulmasinda dikkate alinan hususlar

Intiyac¢ duyulabilecek Kurum Adedi Ortalama Maliyet TL Gecis i¢in Toplam
IPv6 Uzmani (Universite+Kamu (IPv6 uzmani) tahmini siire Maliyet
Kurumu-+ iSS) (5 y11=60 ay) (TL)
2 390 3000 60 140400000
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degerlendirilirse, bunun toplam maliyetinin en az
140400000TL olabilecegi tahmin edilmektedir. Bir
kurum i¢in yazilim gelistirme, yapilandirma ve yonetim
maliyetlerinin olusturulmasinda dikkate alinan hususlar
Tablo 12°de verilmistir.

7. SONUCLAR VE DEGERLENDIRMELER
(RESULTS AND COMCLUSIONS)

Ulusal IPv6 Protokol Altyapisi Tasarimi ve
Gegisi Projesinin ¢iktilarindan birisi Tiirkiye'nin IPv6
gecis asamasmnda gegis maliyetinin belirlenmesidir.
IPv4 protokoliinden IPv6 protokoliine gecis maliyeti,
iilkenin sahip oldugu bilisim altyapisinin  IPv6
destekleme oranina goére farkliliklar gostereceginden
mevcut  durumun  degerlendirilmesi Onem  arz
etmektedir. Bu amagla gergeklestirilmis olan ilk anket
calismasinda saglikli veri elde edilemediginden ikinci

kapisinda sunulan kamu kurumlar1) dikkate alimustir.
Bununla ilgili degerler Tablo 14’de verilmistir.

Kamu kurum ve kuruluslarinin yani sira
iilkemizdeki tiim internet kullanicilarinin da IPv6’ya
gecis siirecinde yaratacagi bir maliyet s6z konusudur.
Bu maliyetin hesaplanmasinda kullanilan BTK’ nin 2010
yili birinci ¢eyregi genis bant kullanim oranlar1 temel
alinmis olup bu oranlar Tablo 15°te verilmistir. Tabloda
verilen bu degerler dikkate alinarak hesaplanan Genis
bant Internet abone sayisiin da dahil edilmesiyle
iilkemizde gecis icin tahmini maliyet degerleri daha
gercekei olarak bulunabilmistir.

IPv6’ya gecis silirecinde karsimiza ¢ikacak
tahmini yazilim maliyetinin hesaplanmasina yonelik
yapilan hesaplamalardan elde edilen veriler Tablo 16’da
Ozetlenmistir. Bu tabloda verilen maliyetler genel olarak

bir anket calismast yapilarak sonuglari tekrar degerlendirildiginde, toplam yaz.lhm . maliyvetlinin
degerlendirilmistir. Yapilan ek galigma sonucunda elde ~ Yaklastk — 651925917,51TL  olabilecegi ~ degerlen-
edilen yazilim gegis maliyetleri Tablo 13°de  dirilmistir
Tablo 13. Ankette yer alan kurumlar ve ge¢is maliyetleri. (Transition costs of the institutions involved in the survey.)
Kurum Adi Kurum Adedi Ortalama Maliyet Toplam Maliyet
Universiteler 49 538771,48 TL 26399802,52 TL
Kurumlar 59 455520,75 TL 26875724,25 TL
1SS 18 2891460,83 TL 52046294,94 TL
TOPLAM 126 3885753,06 TL 105321821,71 TL
Tablo 14. Ulkemizdeki kamu kurum ve kuruluslarmin tamamm dikkate alindiginda IPv6’ya tahmini gecis maliyeti.
Kurum Ad1 Kurum Adedi Ortalama Maliyet Toplam maliyet
Universiteler 141 538771,48 TL 75966778,68 TL
Kurumlar 223 455520,75 TL 101581127,25 TL
ISS 26 2891460,83 TL 75177981,58 TL
TOPLAM 390 3885753,06 TL 252725887,51 TL
Tablo 15. BTK’nin 2010 y1li genis bant kullanim oranlari.
. . . Ceyrek Biiyiime Oram Yillik Biiyiime Orani
Hizmet Tipi 2010-1 (2009-4 — 2010-1) (2009-1 — 2010-1)
xDSL 6373746 %2,5 %6,2
Mobil Internet 640580 %61,6 -
Kablo Internet 181225 %23,6 %125,9
Fiber 71717 - -
Diger 155590 - -
TOPLAM 7422858 %09,4 %21,6
Kaynak : Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu, 2010 1. Ceyrek Rapgoru [59]
oOzetlenmistir. ~ Ankete katilan  kurumlar  dikkate  Taplo 16. Ulkemizin [Pv6’ya tahmini toplam gecis yazilim

alindiginda toplam yazilim maliyeti 105321821,71 TL
olarak bulunmustur.

Ankete katilmayan diger kamu kurum ve
kuruluglarinin da eklenmesiyle iilkemizdeki tiim kamu
kurum ve kuruluslar1 igin yapilan hesaplamalar
sonucunda ise IPv6’ya gecisteki yazilim maliyeti Tablo
14’de gosterildigi gibi toplam 252725887,51TL olarak
bulunmustur. Bu hesaplamalarda iilkemizde su an igin
141 tniversite ve 223 kamu kurumu oldugu (e-devlet

maliyeti.
Maliyet tiirii Toplam Maliyet
Kurum Maliyetleri 252725887,51 TL
Son Kullanic1 Maliyetleri 259800030,00 TL
Yazilim Gelistirme, Konfigiirasyon 140400000,00 TL
ve Yonetim Maliyetleri
TOPLAM 651925917,51 TL
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Onceki ¢alismada [10] 108 kurum baz almarak
elde edilen kamu kurumlar1 donanim ve donanim
giincelleme ortalama maliyetleri 350112963TL olarak
bulunmus ve 364 kurum igin toplam maliyetin
127441118,53TL oldugu hesaplanmustir. Benzer olarak
[SS’ler igin ortalama maliyet 3287207 TL olarak
hesaplanmis ve IPv6’ya gegiste donamim ve donanim
giincelleme maliyeti toplam 26 ISS igin 85467382TL
olarak hesaplanmistir. Boylece toplam kurum donanim
maliyetleri 212908500,53TL olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Kurumlarin sahip olduklar1 bilgi varliklari, BT
uzmanlari sayilar1 ortalamalar1 degerlendirildiginde
kurumlarin ortalama 37 insan kaynagi bulundugu,
[SS’lerde ise bu oranin 21 personel oldugu
belirlenmistir. Genel olarak bu oranlar dikkate
alindiginda kurumlarin donanim giincelleme, yonetimi
ve bakimi i¢in ortalama iki uzman calistirmasi gerektigi
diisiiniildiigiinden 1SS ve Kamu kurumlari icin toplam
isgiicti maliyetinin 143520000TL olacagi
degerlendirilmektedir (Bkz. Tablo 17).
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Kurum ihtiyac Kurum Ortalama Gegis icin tahmini | Toplam maliyet
duyulabilecek Adedi Maliyet (TL) siire (TL)
IPv6 Uzmam (IPv6 uzmani) (5 y11=60 ay)
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ISS 2 26 4000 60 12480000
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Elde edilen bu verilere IPv6’ya gecis siirecinde Communications Conference MILCOM 2006. Ekim 2006
ek maliyet ihtiyaci doguracak olan egitim kalemi de pp:1-7

daha onceki c¢alismada elde edilen sekliyle [10] 9. Ulusal IPv6'ya  Gegis Projesi Web  Sayfasi,

eklendiginde {ilkemizin IPv6’ya gecis maliyeti http://www.ipv6.net.tr/

1023289417,51 TL olarak dngdriilmektedir (Bkz. Tablo  10. Bektas O., Soysal M., Orcan S., “Tiirkiye icin IPv6 Gegisi

18). Zaman/Asama Plan1 Onerisi”, Ulusal IPv6 Konferanst,

Tablo 18. Tahmini IPv6 gecis maliyeti Ocak 2011. )

Maliyet tiirii Toplam Maliyet 11. Sagiroglu S., Karacan H., Alkan M., Unver M., Orcan S.,

Yavanoglu U., “Ulusal IPv6 Protokol Altyapist Tasarimi

Yazilim . . 651925917,51 TL ve Gegisi Projesi:Anket Calismasi”, Ulusal IPv6

Kurum donanim maliyetleri 212908500 TL Konferansi. Ocak 2011

D"()nanlm baklm. 01’12.11‘11’1 ve 143520000 TL 12. Sagiroglu, S., Alkan M., Karacan, H., Parilti, N., Kasap,

g‘fr_“feueme maliyeti R., Yavanoglu U., Haciémeroglu, M., Aksit, 1.(2011),

Egitim 14935.000 TL IPv6 Protokoliine Gegis Maliyet Analizi Caligmasi, Gazi

TOPLAM 1023289417,51 TL Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi,
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