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Bu calismada, kiitlesel olarak farkli oranlarda R134a/R152a sogutucu akiskan karigimlarmin performanslari 1s1 pompasi
sisteminde deneysel olarak incelenmistir. Deney parametreleri olarak evaparator sicakligi, kondenser basincr ve karigim orant
dikkate alinmistir. Sogutucu akigkan karisimlarina ait termodinamik degerler, deney iinitesinde Olgiilen sicaklik ve basing
degerlerine gore REFPROP 7.0 programindan alimmigtir. Performans degerleri ise termodinamigin 1. kanunu yardimiyla
tanimlanan denklemler kullanilarak hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar, karigimlarda R152a sogutucu akigkan oraninin
artmasina bagl olarak performans katsayilarinin 1sitmada % 5 ila % 23 arasinda, sogutmada ise % 6 ila % 28 arasinda iyilestigini
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: R134a, R152a, karisim, performans.

Experimental Investigation of Performance of
R134a/R152a Refrigerant Mixture in Heat Pump

ABSTRACT

In this study, the performance of mixture R134a and R152a at different mass ratio was experimentally investigated in heat
pumps. Vapour temperature, condenser pressure and ratio of mixture were considered as experiment parameters. Thermodynamic
values of refrigerant mixtures based on the temperature and pressure values measured in experimental unit were obtained from
REFPROP 7.0 software. The performance values were calculated using equations that are derived from the first law of
thermodynamics. The results obtained in this study indicated that the coefficients of performance (COP) were improving from

%5 to %23 in heating and, from %6 to %28 in cooling by the increasing rate of R152a refrigerant fluid in mixture.

Keywords: R134a, R152a, mixture, performance.

1. GIRIS (INTRODUCTION)

Gilinliimiizde enerji iiretim kaynaklarinin sinirh ve enerji
iiretim maliyetlerinin yiiksek olmasi, mevcut enerjinin
etkin ve verimli bir sekilde kullanilmasi zorunlulugunu
beraberinde getirmistir. Giin gegtik¢e enerji kaynaklari-
nin azalmasi bununla ters orantili olarak enerji tiiketim
oraninin artmasi sonucu 1s1 geri kazanim sistemleri ve
1s1 pompasi kullanimi artmigtir. Bu baglamda enerjinin
doniistimi, atik enerji ve disiik degerli enerjilere olan
bagimlilik ilgiden oteye zorunluluk halini almistir.
Giinliik yasamimizin her alaninda ihtiyag duydugumuz
1sitma ve sogutma sistemlerinde de enerjinin etkin kul-
lanimi segici bir zorunluluktur.

Sogutma sistemlerinde 1sinin bir ortamdan alinip baska
bir ortama aktarilmasinda arac1t madde olarak sogutucu
akigkanlar kullanilmaktadir [1]. Sogutma sistemlerinde
aranan Ozellikler dikkate alindiginda kullanimi yasakla-
nan veya kisitlanan sogutucu akiskanlar yerine ozon ta-
bakasina zarar vermeyen ve kiiresel 1sinmaya olumsuz
etkisi olmayan sogutucu akigkanlarin gelistirilmesi i¢in
bilim ¢evreleri ve firmalarca birgok arastirma yapilmis-
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tir. Bu ¢aligmalarin temelini enerjinin etkin kullanilmasi
olusturmustur. Dogada tek ve miikemmel bir sogutucu
akiskan yoktur. Bazilari yiliksek sicaklikta sogutmalar
icin uygun olabilecegi gibi, bazilar diisiik sicaklik uy-
gulamalar i¢in elverislidir. Belli bir uygulama igin se-
cilecek sogutucu akiskanin, sadece 1s1y1 tastyici yeterli-
ligi disinda zehirliligi, tutusabilirligi, yogunlugu, visko-
zitesi, temin edilebilirligi ve en 6nemlisi ¢evresel etki-
leri gbz oniine alinmalidir. Bu ylizden dogaya zarar ve-
ren gazlarin yerine alternatif gazlar gelistirilmistir [2].

Buhar sikistirmali sistemlerde sogutucu akiskan olarak
sogutucu akiskan karisimlari tizerine son yillarda yogun
caligmalar yapilmis ve sogutucu akigkanlarin karigim
oranlarmin degistirilmesiyle istenilen kullanim &zellik-
lerine sahip sogutucu akigkanlara ulasilabilecegi anla-
silmistir. Karigimlarda kullanilacak sogutucu akiskanlar
cevreye zarar vermeyen ve diger temel 6zellikleri sagla-
yan akiskanlardan seg¢ilmelidir. Bunlar R32, R125,
R134a, R143a, R152a, R290 ve R600a gibi sogutucu
akiskanlardir. Bunlardan R290 ve R600a tutusabilirlik
ozellikleri dolayisiyla karigimlarda diisiik oranlarda tu-
tulmaktadir [3].
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Son 10 ila 15 yilda {tretilen ve 6zellikle evsel amagh
olan sogutucularin biiyiik bir boliimiinde sogutucu akig-
kan olarak R134a kullanilmistir. Montreal Protokolii ile
cevreye etkileri diisiik yeni ve alternatif sogutucu akisg-
kanlarin gelistirilmesi ve kullanimi tesvik edilmektedir.
Bilindigi iizere R134a sogutucu akigkani ekonomik ol-
mayan ve kiiresel 1sinma potansiyeline sahip sogutucu
akigkanlar sinifindadir (4). R134a akigkani yiiksek sera
etkisinden (GWP) dolay1 bir gegis akiskani olarak kul-
lanilmakta olup, arastirmacilar tarafindan gegis islemleri
ve alternatifleri ile ilgili ¢aligmalar yapilmaktadir (4-7).
Literatiirdeki caligmalar genellikle alternatif sogutucu
akigkanlar iizerine olup, sonucta mevcut sistemlerde
kompresor, genlesme elemani vb. elemanlarda degisik-
likler yapilmasi Onerilmistir. Sekhar ve Lal yapmis ol-
duklar1 ¢alismada, iki adet diisiik sicaklikli sistemde,
orta ve diisiik sicaklikli sistemlerde kullanilan sogutucu
akigkan karigimlarina ait performanslari deneysel olarak
incelemislerdir. %9 oraninda HC i¢eren R134a/HC kari-
stmini diisiik ve orta sicaklikli sistemlerde kullanmiglar-
dir. Yapilan deneylerde bu yeni karisimin R12’ye gore
orta sicaklikli sistemlerde %10 - %30 oraninda, diisiik
sicaklikli sistemlerde ise %5 - %15 arasinda daha az
enerji harcadig tespit edilmistir [8]. Wu ve ark. yapmis
olduklar1 ¢aligmada, R22 sogutucu akigkanina alternatif
olarak ti¢lii R152a/R125/R32 gaz karisimini incelemis-
lerdir. REFPROP 7.0 programu ile bir bilgisayar kodu
gelistirerek bu yeni karisimlarin ve R22’nin termodina-
mik ozelliklerinin ve sogutucu performanslarinin karsi-
lastirmal1 olarak analizini yapmislardir. R22 sogutucu
akigkani ile ¢alisan sistemlerde yeni karisimlari deney-
sel olarak incelemiglerdir. Yapilan hesaplamalar ve de-
ney sonuglart bu yeni karigimin birgok uygulamada
R22’nin yerine alternatif olabilecegini gostermistir. Bu
yeni karisimin tutusabilirligi kimyasal olarak incelenmis
ve giivenli olarak kullanilabilecegi kanitlanmigtir. Ay-
rica bu karigimm uguculugunun az oldugu yapilan ¢a-
ligmalarla tespit edilmistir [9]. Yilmaz hazirlamis ol-
dugu yiiksek lisans tezinde, farkli oranlarda R12/R22
sogutucu akigkan karigimlarini buhar sikigtirmali so-
gutma sisteminde deneysel olarak incelemistir. Calisma
parametreleri olarak evaporatdr sicakligi, kondenser ba-
sinc1 ve karisim oranlarinmi dikkate almistir. Bu amagla
240 adet 6l¢iim almigtir. Performans degerlerini termo-
dinamigin 1. ve 2. kanunu araciligtyla tanimlanan kat-
sayilart kullanarak bulmustur. Performans katsayilarini
ve oransal verim degerlerini secilen parametreler igin
hesaplamis, tablo ve grafik halinde vermistir. Calisma-
sinin sonucunda karigimlarda R22 sogutucu akiskanin
daima baskin oldugunu gozlemlemistir [10]. Chen ve
Yu yapmus olduklar1 ¢alismada, yaygin olarak kullani-
lan sogutma sistemlerinde farkli oranlarda ikili
R32/R134a sogutucu akigkan karigimlarini teorik olarak
incelemislerdir. Hesaplama sonuglart sogutma sistemle-
rinde R32/R134a karigimlarinin R22’ye yakin sonuglar
verdigini gostermistir. Ancak sogutma sistemlerinde
yapilan iyilestirmelerle R32/R134a sogutucu akiskan
karigimlarinin daha verimli oldugunu tespit etmislerdir.
Maksimum COP yeni sogutma sistemler iizerinde %8 -

%9 arasinda iyilestirilmistir. Yine ayni sisteme ait ha-
cimsel kapasitenin %9,5 oraninda iyilestirildigi teorik
calisma sonucu ortaya konulmustur [11]. Kim ve ark.
yapmis olduklar1 ¢calismada, farkli oranlarda R744/R290
karigimlarini iklimlendirme sistemlerine ait deney diize-
neginde farkli kosullar altinda incelemiglerdir.
R744/R290 karigiminin ¢ikis basinct R290 oranin art-
mastyla diigmiistiir. R744’ye R290 eklenmesiyle sistem
veriminin arttig1 goriilmiis ancak sistem kapasitesinin
diistiigli tespit edilmistir. R744/R290 karisimina ait si-
caklik sapmasinin sogutma performansi iizerindeki et-
kisi deneysel olarak analiz edilmistir. Basarili bir uy-
gulama i¢in gerekli 1s1 degistirme alaninin zorunlu ol-
dugu tespit edilmistir [12]. Arora ve Kaushik, buhar si-
kistirmali sogutma sistemlerinde detayli olarak ekserji
analizi yapmislardir. R502, R404a ve R507a igin mate-
matiksel model gelistirip performans katsayilarini,
ekserjitikverimi, kayip enerjiyi ve oransal verimi he-
saplamiglardir. -50 °C ile 0°C arasinda evaporator, 40
°C ile 55 °C arasinda kondenser sicakliklar1 i¢in degisen
durumlarda inceleme yapmuglardir. Yapilan incelemede
R502 yerine R507a’nin kullanilmasinin R404a’ya gore
daha iyi sonuglar verdigi goriilmektedir [13]. Kim ve
arkadaslar1, R32/R134a sogutucu akigkan karigimlarinin
kullanildig1 1s1 pompast sistemlerine ait kapasite kont-
rolii tizerinde deneysel bir ¢alisma yapmislardir. Bu de-
ney diizeneginin sogutucu akigkan tarafi iki kisimdan
olugmaktadir. Sistemin 1sitma-sogutma kapasitesi ve
performans degerleri farkli 1sitma ve sogutma paramet-
releri igin belirlenmistir. Bu iki farkli sistemde karisim
oranlari birisinde %13, digerinde ise %26 oraninda de-
gistirilmistir. Ikinci sistemin kapasitesi sogutma dene-
yinde 2,6’dan 3,4’e, 1sitma testinde ise 1,8’den 2,4’
yiikselmigtir. Karisimda R32 oraninin artmasiyla siste-
min 1s1tma ve sogutma kapasitesi iyilesmistir [14]. Xuan
ve Chen yapmis olduklar1 deneysel ¢aligmada, R502ye
alternatif olarak HFC161°1 6nermislerdir. Bu yeni kari-
simin fiziksel 6zellikleri R502 ile benzerlik gostermek-
tedir. Ayrica bu yeni karisimin gevre dostu oldugu tespit
edilmistir. Bu karisimim R502, R404a ve R507a’ya gore
kiiresel 1sinmaya etkisi daha azdir ve ozon tabakasina
zarar vermeyen bir sogutucu akiskan karigimidir. Yapi-
lan deneysel ¢aligmalarla iki farkli durumda da bu yeni
karigimin basing orant R404a’nin basing oraniyla hemen
hemen aymi ¢ikmustir. Diisiik evaporator sicakligi al-
tinda performans degeri R404a’ya hemen hemen esit ve
cikis sicakligi R404a’dan az bir miktar fazladir. Yiiksek
buharlasma sicakligi altinda ise performans degeri
R404a’dan daha biiylik, ¢ikis sicakligi ise daha diisiik-
tiir. Bu nedenle bu yeni sogutucu akigkan karisiminin
R502’ye alternatif olarak kullanilabilecegini 6nermis-
lerdir [15]. Niu ve Zhang yapmis olduklar1 caligmada,
R744/R290 sogutucu akiskan karistmini R13’e alternatif
olarak diistinmiislerdir. Elde edilen karisimlarin ozon
tabakasina zarar vermeyen ¢evre dostu akigkanlar ol-
dugu tespit edilmistir. Yapilan deneysel ¢alismalar so-
nucu bu yeni karisimm COP degeri ve sogutma kapasi-
tesi R13’¢ gore daha yiiksek c¢ikmistir. Ayrica
kondenser ve evaporatdr basinci, kompresor sikigtirma
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oran1 ve ¢ikis sicakligi R13’ten yiiksektir. Bu yeni kari-
stmin evaporator sicakligi 201 K’den yiiksek oldugu si-
cakliklarda R13’e alternatif olabilecegi deneysel so-
nuglarla gosterilmistir [16]. Park ve Jung yapmis ol-
duklar1  ¢aligmada, ikili RI1270/R290 ve igcli
R1270/R290/R152a sogutucu akigkan karigimlarini di-
stk sicaklikli sogutma sistemlerinde R502’ye alternatif
olarak diigiinmiiglerdir. Deneyler -28°C evaporatdr ve
45°C kondenser sicakliklar1 araliginda ve tim dis ko-
sullarin ayn1 oldugu ortamda gergeklestirilmistir. Alinan
sonuglar bu yeni karigimlarin performans degerlerinin
R502’ye gore %9,6 ile %18,7 araliginda iyilestirildigini
gostermistir. Bu yeni karigimlarin R502’ye gore daha
giivenilir ve ¢evre dostu olmalarindan dolay1 uzun yillar
kullanilabilecegi 6nerilmistir [17].

Bu ¢alismada, R134a ile ¢alisan mevcut bir 1s1 pompasi
devresinde, daha iyi bir performans ve cevresel etkiye

Cizelge 1 - R134a ve R152a’nin termofiziksel 6zellikleri

sahip bir sogutucu akiskan karisiminin performansi de-
neysel olarak incelenerek, R134a icin ongodriilen gegis
sliresinin sonunda mevcut sistemlerde herhangi bir re-
vizyon yapmadan kullanimin devamliliginin saglanmasi
i¢in uygun bir karigim oraninin belirlenmesi amaglan-
mistir.

2. MATERYAL ve METOT (MATARIAL and
METHOD)

Caligmada, ozon tahrip etme potansiyeli (ODP) olmasi
ve diisiik bir sera etkisine sahip, COP’si R134a’dan
daha iyi olmasi, mineral yaglarla da iyi uyum saglama-
sindan ve fiziksel 6zellikleri R134a’ya ¢ok yakin olmasi
sebebiyle doniisiimlerde sistemde herhangi bir degisik-
lik gerektirmemesi sebebiyle R152a sogutucu akigkani
kullanilmistir (18). R134a ve R152a’nin termofiziksel
ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Ozellik R134A R152A
Kimyasal gosterim CF;CH2F CHF,CHj,3
Mol agirligi 4.2 3.9
Kaynama noktas1 (°C) -26.2 -25
Kritik sicaklik (°C) 101.1 113.5
Kritik basing (kPa) 4067 4492

- o 3 S 1279 947
Yogunluk (5°C’de, kg/m®) B 173 99

. o cor S 0.0971 0.1108
Isil iletkenlik (5°C’de, W/mK) B 0.0126 0.0126
GWP (100 yil, CO,=1) 1300 140
ODP 0 0

Sogutucu akiskan karisimlarinin performans 6zelliklerinin incelenebilmesi amaciyla kullanilan 1s1 pompasi sistemi Sekil 1’

de verilmistir.

AVERRSARR!

QARSI BN P R T R et e B8 R0 s e h)

1 ] Ana salter |

| Sicaklik gosterme Ea | |

' ekrani

) Devre d
0 / kesici |

| i ]

| Yogusturucu |

basinci

| r I

] Elektrik g Debimetre |

\ sayacl ‘

I

|

|

L | e R —

Buharlagtirici ;

Termostatik
genlesme
vanasi

Sogutucu
akigkan
debimetresi

Kurutucu
filtre

basinci

|

I

Buharlagtirici 4 )
i

4

!11

Vana

acik)

Vana
(normalde

(normalde

fe =
—

acik)
0\
:ﬁ%

o

S
deposu

(\ - ‘
t g
l ; 3
- Kompresor
ts
Su

Yogusturucu

cikigi

G ) )

f o
NEENEABE!]

—

Sekil 1. Is1 pompasi sistemi (Heat pump system)

253



KURTULUS BORAN, TAYFUN MENLIK, HALIL ALPSOY / POLITEKNIK DERGISI, Politeknik Dergisi, 2015, 18 (4) : 251-256

Deneysel sonucglarin degerlendirilebilmesi igin gerekli
veriler deney seti tizerinde yapilan sicaklik dl¢timleri ile
elde edilmigtir. Sicakliklarin 6lgiilmesi igin k-tipi 1sil
giftler, 6l¢iim noktasindaki bakir borunun yiizeyine
yerlestirilerek,  ortam  sicakligindan ve  hava
akimlarindan etkilenmeyecek sekilde izole edilerek
monte edilmistir. Su sicakliklarinin 6lgiilebilmesi igin
1s1l giftler gévde borulu kondenserin giris ve ¢ikiginda
suya daldirilarak monte edilmistir. Toplam olarak 6 tane
ws1l ¢iftin 4 tanesi sistemde dolagan sogutucu akigkan
sicakligini, 2 tanesi kondenser su giris ve ¢ikis
sicakligini 6lgmek i¢in kullanilmistir. Bunlara ek olarak
ortam sicakligi termometre ile Olciilmiistiir. Ayrica
sogutma devresi iizerindeki algak ve yiiksek basinglar,
kompresor giris ve ¢ikisina yerlestirilen bourdon tip
manometreler ile olgiilmiistiir. Olgiim noktalar1 Sekil
1’de, agiklamalari ise asagida verilmistir:

e Kompresor giris (T1) ve cikis (Tz) sicakliklart,

e Kondenser ¢ikis (T3 ) sicakligi,
e Evaporatér giris (T, ) sicakligs,

T5

Sogutma suyunun kondensere giris ( 's) ve ¢ikis

(Te ) sicakligi,

e Kondenser ( Pl ) ve evaporator ( Pz ) basinglart.

R134a ile R152a benzer 6zellik gostermelerine ragmen
sistemde herhangi bir uyumsuzluk ihtimaline karsilik
karisimlarda, R152a kiitlece en fazla %50 oraninda
kullanilmistir. Deneylerde, sirasiyla kiitlece % 100/00,
90/10, 80/20, 70/30, 60/40 ve 50/50 R134a/R152a
alternatif sogutucu akigkan karigimlari kullanilmustir.

Is1 pompalarindaki sistem elemanlarinin kapasiteleri ile
sogutma performans katsayilart (STK) ve 1sitma
performans  katsayillarmin  (ITK)  belirlenmesinde
asagidaki esitliklerden faydalanilmustir.

Is1 pompasi kondenseri su sogutmali tip olup, suyun
cektigi 1s1 agagidaki esitlikle hesaplanmistir.

Qs =My (he_hs) @

Kondenserdeki kayiplar ihmal edilmis ve sogutucu
akiskanin attig1 1s1 suyun cektigi 1siya esit kabul edil-
mistir. Bu durumda kondenser (yogusturucu) kapasitesi

550
5,00 ;\\ —e— 100/00
%\,\ —5— 9010
x 480 \‘\\ 80/20
E |
4,00 {—= \\:\\\.\\ 70130
N —x—60/40
350
— ——50/50
3,00
7550 9,50 1150 13,00

Kondenser Basinci (bar)

(@)

=0 @
Q = (h, —hy) ©)

Sogutma kapasitesi (buharlastiric1 kapasitesi);
QB:mR(hl_h4) (4)
Kompresor giictl,

Wi =mg (h, —h) 5)

Sogutma performans katsayist,

STK = 2 ©®)
Wy

Isitma performans katsayist,

ITK = 2 ™)
Wy

Hesaplamalarda kullanilan sogutucu akigkan karigimlara
ait entalpi degerlerinin belirlenmesinde, islem hizlilig

ve binyesinde barmndirdigi  sogutucu  akiskan
ozelliklerinden dolayr REFPROP 7.0 programi
kullanilmustir.

3. SONUCLAR (RESULTS)

Deney parametreleri olarak kiitlesel karigim orani,
evaporator sicakligi ve kondenser basinci dikkate
alinmis ve kiitlece (% 100/00, 90/10, 80/20, 70/30,
60/40 ve 50/50) RI134a/R152a sogutucu akigkan
karigimlarina ait performans katsayilart Es. 6 ve Es. 7
ile hesaplanmustir.

Deneyler 7,5 ila 14,5 bar araligindaki farkli kondenser
basinglarinda gerceklestirilmistir. R134a sogutucu akis-
kan1t genelde 0 °C ila -5 °C sicaklik araliginda ¢aligan
sistemlerde kullanilmaktadir. Bu c¢alismada yiiksek
evaporatdr sicakliklarindaki performanslart gozlemle-
yebilmek icin deneyler -3,2 ile 6,1 °C araliginda farkli
evaporatdr sicakliklart i¢in yapilmistir. Deneyler 3 defa
tekrar edilmistir. Evaporator sicakligi, kondenser ba-
smce1 ve sogutucu akigkan orani kombinasyonu ile top-
lam 120 adet deney gozlemlenerek dlgiimler alinmig ve
sonuglarin grafiklerle karsilastirmali olarak verilmistir.
Sekil 2 ila Sekil 5’te farkli evaporator sicakliklari igin
ITK ve STK degisimleri verilmistir.

4,50
4.00 —— 100/00
! —] \.\
)
R s
g
? 300 '\\'\,: \.\\" 70130
- T —x— 60/40
’ I —8—50/50
2,00
7,50 9,50 11,50 13,00

Kondenser Basinci (bar)

(b)

Sekil 2. -3,2 °C evaporatér sicakligr i¢in ITK ve STK nin degisimi (The variation of COPy, and COP¢ for -3,2 °C evaporator

temperature)
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3,00 2,00

7,50 9,50 11,50 13,00 7,50 9,50 11,50 13,00
Kondenser Basinci (bar) Kondenser Basinci (bar)
(a) (b)
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Sekillerden sogutucu akigskan karigimi igerisindeki
R152a oraninin artmasinin sogutma ve 1sitma perfor-
manst lizerinde olumlu bir etkisi oldugu goriilmektedir.
Kondenser basincindaki artigin ise STK ve ITK iize-
rinde olumsuz bir etkisi vardir. Kondenser basincinin
artmasl, sikigtirma orani () ve esitligindeki entalpi far-
kini arttiracak olmasindan ve bunun sonucu olarak da Es
6 ve Es. 7’yi etkileyecek olmasindan dolayr yiiksek
basinglarda performanslarda diisiise sebep olmustur.
Ancak her kondenser basimcin %50/50 karisim oraninin
en iyi performansi verdigi goriilmektedir.

En iyi sonucun alindig1 % 50/50 karigim orani, -3.2 °C
evaporator sicakligi ve 7.5 bar kondenser basincinda
STK ve ITK sirasiyla 4.14 ve 5.06 olarak hesaplanmis-
tir. Ayrica deneylerin yapildigr tiim sartlar géz Oniine
alindiginda, sogutma (STK) ve 1sitmada (ITK) sirasiyla
% 6 ila % 28 ve % 5 ila % 23’lik iyilesme gergekles-
mistir.

Performans ile ilgili sonuglarin yaninda deneyler esna-
sinda, sistemde herhangi bir olumsuzluk tespit edilme-
mistir. Bu durum R134a’ya gore tasarimlanmis bir sis-
temde R152a sarjinin olumsuz bir durum olusturmaya-
cagini gostermistir.

4. TARTISMA VE ONERILER (CONCLUSIONS
and SUGGESTIONS)

R134a ile ¢alisan mevcut bir 1s1 pompasi devresinde,

daha iyi bir performans ve ¢evresel etkiye sahip R152a

karigtminin performanst deneysel olarak incelenmistir.
Deney parametreleri olarak, sogutma sistemlerinde per-
formans iizerinde etkili olan kiitlesel karisim oran,
evaporatdr sicakligi ve kondenser basinci dikkate alin-
mistir.

Karigim igerisindeki R152a oraninin artmasi performans
iizerinde olumlu bir etki olugturmustur. 50/50 karisim
orani, -3.2 °C evaporator sicakligi ve 7.5 bar kondenser
basincinda STK ve ITK % 28 ve % 23 artmistir.  Yik-
sek kondenser basincinin sikistirma oranini ( ) arttirma-
sindan dolayi sistem performansi diigmiistiir. Ancak ka-
risimlarin performanst her durumda 100/100 R134a du-
rumundan daha iyi ¢ikmus; daha iyi bir termofiziksel
ozellige sahip R152a karisimlarda baskin bir 6zellik
gostererek sistem performansini iyilestirmistir.

Deneysel calismalar esnasinda, ozellikle en yiiksek
R152a sarj orani olan 50/50 karisim oraniyla yapilan
caligmalarda, kompresérde normalin iizerinde bir
1sinma, sistem basinglarina normalin disinda bir degisim
ve akiskanin sistem igerisinde bozulmasi gibi herhangi
bir olumsuzluk goriilmemistir. Bu durum, caligmanin
amaglarindan birisi olan, mevcut R134a sistemlerinde
herhangi bir degisiklik yapilmadan karisimlarla gegis
saplanmast ig¢in R134a/R152a karigiminin uygun oldu-
gunu gostermistir.
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