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Bu ¢aligmada, hazir giyim, 6rgii, ¢orap vb. sektorlerde, ayak yardimi ile pedaldan kumanda edilen makinelerin, kablosuz olarak
uzaktan kontroliinii saglayan Kumanda Bileklik Sistemi (KBS) tasarimi ve imalati gergeklestirilmistir. Tasarim, kablosuz
baglant1 ile kullanim kolaylig1 saglarken isin 6zelligine gore verim ve performansi artirict dzelliklere de sahiptir. Gergeklestirilen
kumanda bilekligin en Onemli Ozeliklerinden birisi, makinenin kontrol sistemini saglarken elin is yapma kabiliyetini
engellemeyecek bir yapida olmasidir. KBS, mevcut sistemlerde kullanilan pedalli makinelere kolayca adapte olabilmekte ve
makinelerin orijinal aksamlarina da herhangi bir zarar vermemektedir. KBS’ ye ait diger 6zellikler: hassasiyet, bilegi yormama,
hafiflik, rahat kullanilabilirlik, estetik goriiniim, ergonomik tasarim, aymi ortamda c¢oklu caligabilme vb. seklindedir.
Gergeklestirilen KBS, engelli bireylerin kullanimina sunulmus olup, gercek ortamlarda yapilan denemeler sonucunda, {iriiniin
sorunsuz ¢aligtig1 ve hedeflenen amaca hizmet ettigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kumanda bileklik sistemi, pedalli kontrol, elektromekanik, kalosuz kontrol, dikis makineleri

The Control of Treadle Sewing Machines with
Wristbands Control System for Persons with Walking
Disabled

ABSTRACT

In this study, a Wristbands Control System (WCS) that allowing as a wireless the remote control of some machines that
controlled by pedal with the help of the foot, in the sectors such as socks, apparel, knitting, hosiery, have been desinged and
developed. The design has features like increase efficiency and performance according to the business's property while providing
ease of use with a wireless connection. One of the most important properties of performed control wristband is a structure that do
not prevent hands's ability do the job, while the machine control. The WCS will also be able to adapt to the pedal machines used
in the current system easily and the components of the original machine also will not be any harm. The other features of WCS
are: sensitivity wrist does not tire, light weight, comfortable usability, aesthetic appearance, ergonomic design, in the same
environment to operate multiple.etc. The performed WCS has been available to people with walking disabled, has received full
marks from the experiments in sector.

Keywords: Control wristband system, pedal control, electromechanical, wireless control, sewing machines.

1. GIRiS (INTRODUCTION)

Endiistri alanindaki teknolojik gelismeler, iirtin ve hiz-
metlerden talep edilen kalite standartlarin1 oldukga
yiikseltmistir. Istenilen kaliteyi elde ederken, maliyetle-
ri en aza indirebilecek ve yeniliklere agik kontrol sis-
temlerinin uygulamaya konulmasi zorunlu hale gelmis-
tir. Dolayisiyla birgok malzemenin iiretim ve kontroli
de elektromekanik sistemler ile gergeklestirilmeye bas-
lanmustir. Bilgisayarlarin bu sistemlere uyumu, kontrol
islemini daha da kolaylastirmigtir [1-3]. Giiniimiizde,
kontrol iglemi saglayan sistemler, kimi cihazlar igin
iretim asamasinda, cihaz iizerinde ve tek parca olarak
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iiretilirken, kimi cihazlar i¢in ise cihaza sonradan taki-
lan ve ayn1 zamanda cihaza farkli fonksiyonlar da yiik-
leyebilen sistemler sekilde iiretilmektedir. Bdoylelikle
ilgili makinenin orijinal aksamina dokunulmadan,
makineye; yiiksek verim, kullamim kolaylhigi, enerji
tasarrufu, hizli kontrol vb. gibi bir¢ok 0Ozellik
kazandirilmis olur. Bu durumun makine kullanicilari
acisindan en avantajli yanlarindan birisi ise, iretim
esnasinda makinede bulunmayan fakat sonradan
makineye ilave edilmesi ile makine kullanici sayisinin
artirilmasidir.  Boylelikle farklt  6zelliklere  sahip
(dezavantajli grup olan ortopedik engelli bireyler gibi)
is¢ilerin ayni makineleri kullanabilmeleri ve o makine
de iiretilen {irlin sayisinin artmasi sdz konusu olur. Bu
duruma, engelli bireylerin istthdami noktasindan
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yaklasildiginda ise ortaya oldukca giizel neticeler
¢ikabilmektedir. Zira kendini toplumdan ve sosyal
yasamdan uzak hisseden engelli bireyler, yapilacak bu
teknolojik iyilestirme sonucu bir i sahibi olacak ve
toplumla kucaklasarak aile ekonomisine verecegi katki
ile kendisini diglanmig olarak goérmekten c¢ikacaktir.
Ciinkii ”engelli kavrami; toplumsal, bireysel ve sosyal
sonuglar1 olan bir kavram olarak literatiirde yer almak-
tadir. Ozellikle sanayi devriminden sonra engelli kavra-
mi toplumsal hayatta daha sik kullanilir hale gelmistir.
Sanayi devrimi ile birlikte dogustan kaynaklanan
engelin disinda is kazalar1 sonucunda olusan engel
oranlarinda artis olmustur. Engelliler dezavantajli bir
grup olarak sosyal politikalarin kapsamina girmistir.
Sanayi ve teknolojik gelismeler, sosyal hayatin hareket-
liligi ve toplumsal gelismeler sonucu evlerine kapanan
engellilerin toplumla biitiinlesme talepleri toplumun
diger katmanlari tarafindan goriiniir hale gelmistir”[4].
Bu c¢aligmada tam bu noktaya deginmektedir. Engel-
lilerin toplumla kaynasmasi ve ev biitgelerine az da
olsa bir kaki saglamalar1 adina bu g¢aligma oldukga
onemlidir.

Ulusal Engelliler Veritabani’'nda kayitli, adresi, engel
grubu ve engelli saglik kurulu rapor bilgileri bilinen,
yasayan toplam 1.869.521 engelli bireye iligkin
dagilimlar Cizelge 1’de verilmistir [5].

Cizelge 1.Engel grubuna gore birey sayilar1 (The numbers of
individual according to disability groups)

Engel Grubu Birey Sayis1
Gorme 281.604
Isitme 210.531

Dil ve Konugma 52.286
Ortopedik 420.964
Zihinsel 562.319
Ruhsal ve Duygusal 220.679
Siiregen Hastaliklar 1.025.579
*TOPLAM 1.869.521

*Bir kigi birden fazla gruba dahil olabileceginden,
satirlar toplami1 “TOPLAM?” satirindan biiyiik ¢ikabilir.
Cizelge 1’de gorildiigii gibi c¢aligmamizin odak
noktasinda bulunan yiiriime engelli bireyler, ortopedik
engel grubuna dahildir ve sayilar1 da oldukga yiiksektir.
Bu bireylerin istihdamlart i¢in birgok ¢aligma
yapilmigsa da yeterli olamamistir. Son 5 yila ait kamu
kurumlarinda ve 0Ozel sektorde engelli kotasinda
istthdam edilen isgilerin yillara gore dagilimi Cizelge
2’de verilmistir [6].

Cizelge 2. Kamu kurumlarinda ve o0zel sektorde engelli
kotasinda istihdam edilen isgilerin yillara gore
dagilimi (The distribution of workers employed in
public institutions and the private sector by years )

Ise Yerlestirme
Yillar | Basvuru Kamu Ozel Toplam
2014 49.823 - - 19.847
2013 - - - 34.467
2012 83.955 - - 35.531
2011 35.151 468 37.982 | 38.349

2010 36.144 295 31.962 | 32.257
2009 40.519 545 25.860 [ 26.405

Cizelge 2, iscilere ait bir analizi ortaya koysa da, devlet
kadrolarinda memur sifati ile ¢alisan yiiriime engelli
bireylerin sayist da olduk¢a az ve yapabilecekleri is
olduk¢a sinirhidir. Bu gruba yonelik agilan is sahalar
genellikle oturarak yapilabilecek isler seklindedir.
Oysaki bu bireylere doniik aktif is hayatina
katilabilmeleri adina, gelistirilecek uygun makine-
techizatlar ile daha farkli ve yeni is sahalarinin
acilmasina ihtiya¢ vardir. Bu durumu en iyi agiklayan
veri ise; 2014 yili Agustos sonu itibari ile ISKUR’a
kayitlt 118.973 engelli kiginin bulunmus olmasidir[6].
Bu kadar insan igsizdir ve bu iilke ekonomimiz i¢inde
biiyiik bir problem teskil etmekte olup bu insanlarin
diglanmadan is hayatina cekilmeleri gerekmektedir.
Tim bu veriler incelendiginde ortaya c¢ikan tablo;
tilkemizde ¢ok sayida engelli bireyin oldugu fakat
bunlarin biiyiik kisminin ¢aligabilecekleri bir isin veya
da kullanabilecekleri  makine-teghizatin  olmamasi
seklindedir.

Pedalli makinelerin kontrol sistemi konusunda literatiir
incelendiginde, akademik anlamda herhangi bir
calismaya ulagilamamis fakat ticari anlamda yurtdiginda
birtakim patent ¢alismalarinin oldugu goézlemlenmistir.
Omegin dikis makinelerinin kontrolii konusunda
yapilan bir calismada, dikis uzunluklar1 ve bitis
noktalarinin kontrolii, malzemenin kenarlarmma duyarli
algilayicilar tarafindan tespit edilmekte ve denetleyici
olarak bir mikrodenetleyici kullanilmaktadir [7]. Bu
sistem oldukga teknolojik olsa da pedal kontrollidiir ve
engelli bireylerin kullanim1 igin uygun degildir. Pedall
dikis makinesi motoru ve kontrol devresinin incelendigi
bir diger ¢alismada ise, fir¢asiz dogru akim motorunun
tahrik sistemi ele alinmistir. Buna gére motor hizlandig
ve daha Once belirlenmis bir hizda, kapali déngii
modunda  ¢alisgirken, dinamik fren  vasitasiyla
durdurulmast i¢in hizli bir sekilde yavaglatilmasin
saglayan bir tasarim amaglanmistir [8]. Bu caligmada
kablosuz kontrol iizerine degildir ve engelli bireylerin
kullanimi i¢in uygun bir tasarim degildir.

Yapilan bu ¢aligmada ise, hazir giyim, 6rgii, ¢corap vb.
gibi sektorlerde kullanilan ve pedal ile kontrol edilen
mevcut tiim makinelere takilabilecek, bu makinelerin
uzaktan kontrol edilebilmesini saglayabilecek ve
bdylelikle yiiriime engelli bireylerinde bu tiir makineleri

kullanmalarina izin vererek istihdamlart adina bir
farkindalik uyandiracak, kumanda bileklik
sistemi(KBS) gelistirilmistir. Calismamiz bu

ozelliklerinden dolay1 olduk¢a 6zgilin olmakla birlikte
akademik alanda bu konudaki 6nemli bir boslugu
dolduracagina inanilmaktadir.

2. CALISMANIN ONEMI (THE IMPORTANCE OF
STUDY)

Glinlimiiz makine teknolojisinde dnemli geligsmeler ya-

sanmakta ve ¢ok hassas 6zellikli tirtinler tasarlanmakta-
dir. Yapilan tasarimlarin yenilik¢i yoOnlerinin temel
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amaci daha kaliteli, hassas ve iiretimi (verimi) artirici
olmalaridir. Genelde firmalar teknolojik yatirimlarda
bunlara dikkat ederek ar-ge ¢alismalar1 yapmaktadirlar.
Bu amagla yapilan ar-ge ¢aligmalari makinelerin kontrol
sisteminde yapilan iyilestirmelerden farkli olarak fonk-
siyonlarmni da gelistirme amaci tagir. Fakat kontrol sis-
temi de bir cihaz i¢in olduk¢a 6nemlidir. Zira ayni ma-
kinede farkli 6zelliklere sahip insanlarinda kullanabile-
cegi esnekligi saglamak, o makinedeki iiretimin artmasi
ve Uretimin devamliligi adina ¢ok Onemlidir. Ciinki
ozellikle dikis — nakis gibi insan giiciine dayali {iretim
yapilan sektorlerde farkli kontrol mekanizmalarina sa-
hip ve kullanicinin isini kolaylastiran cihazlar, her za-
man i¢in lretime pozitif katki saglamislardir. Bu durum
bir¢ok sektor igin gecerlidir.

Konfeksiyon, orgii, ¢orap gibi sektdrler diinyada insan
giiciiniin en ¢ok kullanildig1 sektorlerdir. Ulkemizde de
bu sektorler gelismis bir diizeyde olup ihracat noktasin-
da temel is kollarmin basinda gelmektedir. Bu
sektorlerde farkli amaglar igin kullanilan ¢ok cesitli
makine tirleri bulunmaktadir, fakat kullanilan
makinelerin kontrol mekanizmalar1 aynidir. Yani dikis
fabrikalarinda kullanilan makinalarin tamami pedal
sistemi ile ayaktan kumanda edilmektedir. Sekil 1’de
dikim sanayinde oldukga yaygin kullanima sahip pedalli
bir dikis makinesi goriilmektedir.

Sekil 1. Pedalli dikis makinesi (treadle sewing machine).

Pedal kontrollii sistemlerde kontrol islemi, pedala
basilmak suretiyle makine motorunun ¢aligtirilmasi ve
pedalin birakilmasi ile de motorun durdurulmasi
seklindedir. Motor hizi, igne konumu vb. parametreler
ise makine {izerinde bulunan butonlar aracilig: ile
gerceklestirilir. Ayagin devaml aktif olarak kullanildig:
bu tip pedalli makinelerde, kullanicinin ayagii g¢ok
hassas hareket ettirebilmesi ve bu makinelerde uzun
stire ¢alisabilmesi gerekir. Oysa ayn1 makinde saatlerce
calisan bir isci, devamli pedala basip birakacak ve
dolayistyla ayaginda bir yorgunluk ve uyusma meydana
gelecektir. Boylelikle c¢alisan personelin bu is igin
harcayacagi enerji de olduk¢a fazla olacaktir. Ayrica
makinede, kumanda sisteminde mekaniksel aksam ariza
yapabilmekte ve makine bir siire caligamamaktadir.
Boyle bir durum, firma sahipleri i¢in kabul edilemez bir
durumdur. Ciinkii bir makinenin ¢aligmamasi, firma
sahibinin iiretimine ciddi anlamda ket vurabilmektedir.
Benzer sekilde ayagin komut verme siiresi de oldukga
O6nemli bir konudur. Zira pedal ile kumanda edilen
overlok makineleri gibi hassas makinelerde igne-ilmik
zamanlamasinin oldukga iyi ayarlanmasi

gerekmektedir. Aksi durumda igne kirilmalari meydana
gelebilmekte ve iiretim yine aksayabilmektedir. Tiim bu
olumsuzluklarin yaninda, ayaktan kontrol edilen pedallt
makinelerinin en bilyiilk dezavantaji, bu makinelerin
higbir yiiriime engelli birey tarafindan
kullanilamamasidir. Gerek dogustan gelen, gerekse de
kaza, hastalik (omurilik hastaliklar1 gibi.) vb. durumlar
sonucu ayaklarint kullanamayan veya kisitli fonksiyona
sahip yiirime engelli bireyler; hazir giyim, orgii, gorap
vb. gibi sektorlerde kullanilan pedalli makinelerin
higbirini kullanamamakta ve bu sektorlerde kendileri
igin ¢ok az bir calisma alami (is¢i smifi disinda,
sekreterlik vb. pozisyonunda) bulabilmektedirler. Bu
problemli durumdan yola ¢ikilarak, dezavantajli grup
olan yirime engelli bireylerinde bu makinadan
faydalanabilmelerinin, degerlendirilmesi gereken bir
konu oldugu diigtiniilmiistiir. Gelistirilen KBS ile
fabrikalardaki ~ makineler iki  konumlu  olarak
calistirilabilecek, boylelikle de daha fazla insanin o
makineyi kullanabilmesine imkan saglanmis olacaktir.
Pedal aksaminda olusabilecek mekaniksel bir sorundan
dolayt makine atil kalmayacak, {iiretimine devam
edecektir. Boylelikle proses biitiinliigii de saglanmis
olacaktir.

3. KBS TASARIMI VE KULLANIMI
DESING AND USE OF WCS)

Pedal kumandali makinelerde, kullanicinin dikis
islemini yapabilmesi i¢in iki elini kullanmasi
beklenmektedir. Tasarimdaki en Onemli nokta da
burasidir. Gelistirilen sistemde avug¢ i¢inde kullanilan
kumanda butonu, elin fonksiyonelligini engellemeyecek
sekildedir. Avug igerisine yerlestirilismis kiiciik bir
buton ile makine kumanda edilebilmektedir. Bu buton,
kullaniciyr rahatsiz etmeyecek ve elin diger islevlerini
engellemeyecek seklide yerlestirilmis ve bilekligin
bulundugu elde bulunan istenilen herhangi parmak ile
de kullaniciyt yormadan islev kazandirilabilmesi
saglanmistir. Engelli birey, KBS’yi bilegine takar ve
bileklik iizerinde bulunan buton araciligi ile makine ye
komut gonderir.

3.1. Haberlesme Protokolii (Communication Protocol)

Gergeklestirilen kumanda bileklik sistemi haberlesme
protokolii olarak RF (Radyo Frekans) haberlesme
kullanmilmigtir. KBS ve makine arasindaki iletisim
kablosuz olarak gerceklesmektedir. KBS iizerinde
bulunan verici kart; 12v pil, sifreleme anahtari, verici
parca (433MHz) ve diger -elektronik pargalardan
olugmaktadir. Burada 6nemli olan nokta, pil kullanim
omriidiir. Verici devrede kullanilan zener diyotlar ile
butona fakli bir fonksiyon yiiklenmis ve pil kullanim
stiresi uzatilmistir. Yani butona basilmadigi siirece
devre higbir enerji harcamazken, butona basildiginda
hem devre enerjilenmekte hem de mikrodenetleyiciye
bir girdi komutu verilmektedir. Kart boyutlari(3x4cm)
ise oldukea kiiciik tutulmustur.

(THE

Alict devre iizerinde ise, mikrodenetleyici, kod ¢oziicii
entegre, regiilatdr, role slirmede kullanilan mosfet
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transistor, role takimi ve diger elektronik elemanlardan
olugsmaktadir. Vericiden gelen kodlanmis bilgi, alict
devrede bulunan mikro denetleyici yardimi ile
¢ozlilmekte ve role kontak konumlari degistirilmektedir.
Buradaki 6nemli nokta, farkli alic1 ve verici kartlarin
ayn1 ortamda birbirlerini etkilemeden sorunsuzca
caligmasidir. Ciinkii her bir verici karttan gelen bilgi
sifrelenerek gonderilmekte ve gelistirilen yazilim ile
sadece kendi alicisinda ¢oziilerek  caligmaktadir.
Boylelikle, fabrika ortamindaki bir¢ok cihaz ayni anda
ve sorunsuzca kontrol edilebilmektedir.

ve alict kartlar Sekil 2° de

Sisteme ait verici
goriilmektedir.

(b)
Sekil 2.KBS verici (a) ve alici (b) kartlar (WCS transmitter (a)
and receiver (b) cards)

3.2. Bileklik iskeletinin Olusturulmasi1 (The creating
of the frame of wristbands)

Bileklik sisteminin iskeleti aliiminyum esasli alagim
malzemesinden dokiilmiis ve CNC makinesinde bilek
ac1 ve sekillerine gore islenmistir. Boylelikle ergonomik
bir tasarim ortaya ¢ikmistir. Daha sonra da verici kart,
bileklik iskeletindeki yuvaya yerlestirilmistir. Bu durum
Sekil 3’ de goriilmektedir. Bileklik iskeleti; bilegi
yormama, hafiflik, rahat kullanilabilirlik, estetik
goriiniim, elin fonksiyonelligini engellememe gibi
ozelliklere sahiptir.

Sekil 3. KBS iskeleti son hali, tasarim (a) ve devre montaj
asamasi(b) (The final frame of WCS (a) and circuit
board assembly (b))

Bu c¢alismada kullanilan KBS, elektromekanik kol

mekanizmasi seklinde tasarlanmistir. Bu  tasarim,

makine iizerine alic1 bir sistem, robot kol {izerine verici

par¢a ve aliminyumdan dokiilmiis, CNC’ de islenerek

ergonomik bir tasarima sahip bileklik iskeleti

parcalarindan olugmaktadir. Gelistirilen sisteme ait
calisma prensibi Sekil 4’de goriilmektedir.

Pedall1 Overlok
Makinesi

Sekil 4. Tasarlanan
working principle of designed system)

sistem ¢aligma prensibi (The

Buna gore, makineyi kullanacak yiiriime engelli birey,
KBS’yi bilegine takar ve ignesini ayarladiktan sonra
makineyi ¢aligtirir. Kumasi tezgaha yerlestirir ve motora
ilk hareketi vermek icin bileginde takili halde bulunan
KBS iizerindeki butona parmag ile dokunur. Bu anda
makine motoru harekete gececek ve igne kumas
iizerinde yukari asagi hareket edecektir. Dikis islemi
baglamis demektir. Kullanict birlestirmek istedigi
kumaslar1 diktikten sonra kumas pozisyonu degistirmek
iizere motoru durdurmak i¢in KBS iizerinde bulunan
butona dokunacak ve makineyi durduracaktir. Kumasg ve
ignesini ayarladiktan sonra ayni sekilde KBS tizerindeki
buton yardimu ile igneyi harekete gegirecek ve istedigi
anda da durdurabilecektir. Dikis islemi bu periyotta
devam edecektir.
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4. SONUCLAR (RESULTS)

Bu calismada, hazir giyim, orgii, corap gibi sektorlerde
kullanilan tiim pedall1 makinelerle uyumlu ¢alisabilen
ve bu makineleri kablosuz kumanda edebilen bir ku-
manda sistemi gelistirilmigtir. Dokiimii gerceklestirilen
ve CNC’ de islenmis KBS iskeleti, Sekil 5° de gortildii-
gii gibi, fabrika ortaminda bulunan toz vb. maddelerden
olumsuz etkilenmemesi i¢in bir kumag kilif igerisine
yerlestirilmistir.

Sekil 5. KBS verici (WCS Transmitter).
Yapilan bu calisma ile hem bir teknoloji iyilestirmesi
yapilmis hem de bu iyilestirmenin neticesi olarak yii-
riime engelli bireylerin istihdamina imkan saglanmustir.
Sonug olarak yapilan bu c¢aligmanin bu yoniyle de
sosyal sorumluluk projesi oldugu diisiiniilmektedir.
Gelistirilen cihazin kullanilabilecegi makine tiplerinden
bazilar1 asagida verilmistir;

Konfeksiyon, orgii, corap,
Diiz dikis makineleri,

Zig zag,

Overlok,

Regme makineleri,

ilik, diigme makineleri,
Kol takma makineleri,
Punto dikis makineleri,
Zincir dikis makineleri,
Deri,

Canta,

Doseme,

Cuval makineleri,

Baski makineleri,

Her tiirlii pedalla galisan benzer makineler.

5. TARTISMA (DISCUSSION)

Yapilan denemeler ve analizler sonucunda gelistirilen
cihazin, pedalli makinelere montajinin oldukga basit ol-
dugu goriilmiistiir. Oyleki KBS’ nin triko makinesine
baglanmasi, 3dk, dikis makinesine baglanmasi ise yak-
lagik 4 dk. stirmistiir. Gelistirilen cihaz, hem 220V
S0HZ ile calisan makinelere hem de 380V Ug faz ile
calisan makinelere baglanabilme 6zelligine de sahiptir.
Ayrica cihazin makineye baglanmasi ile pedal kontroli
iptal edilmemis, istenildigi takdirde pedalli kontrole de
imkan saglamistir. KBS, farkli mesafelerden (2-4m)
rahatlikla kontrol islemini gerceklestirmistir. Bilindigi
gibi bu tiir fabrikalarda birden ¢ok makine ayn1 ortamda

yakin mesafede calismaktadir. Ayn1 ortamda bulunan 2
kumanda bilekliginde birbirlerini etkilemeden sorun-
suzca caligtiklari, gergeklestirilen denemeler sonucu
goriilmiistiir. Ciinkii her bir KBS iizerindeki sinyal
kodlanmig ve bu kod ancak kendi alicisinda bulunan
mikrodenetleyici ile ¢dziilmektedir. Caligmada 6nemli
bir konu da KBS’de bulunan pil émriidiir. Bu durum
daha tasarim asamasindayken diisiiniilmiis ve tasarim
buna gore gergeklestirilmistir. Buna gore butona
basilmadig: siirece pil aktif olmaz ve bosa enerji harca-
maz. Butona basildiginda ise hem kart enerjilenmekte
hem de motoru harekete gegirecek kodlanmis sinyaller,
alic1 karta gonderilmektedir. Denemeler farkli bireyler
iizerinde gergeklestirilmistir. Bu bireyler ilk baslarda
pedal sistemine alistiklarindan, KBS i¢in acemilik
¢ekmislerse de kisa bir siirede uyum saglayarak basarili
bir sekilde dikis islemini  gerceklestirmislerdir.
Gergeklestirilen bu proje, denemeleri gergeklestirdigi-
miz firma yetkililerinden de tam not almisgtir.
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