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Varlik ismi tanima, dogal dil isleme arastirma alaninda bir problemdir ve genellikle dogal dildeki metinlerden kisi, yer ve kurum
isimlerinin otomatik cikarilmasi olarak tanimlanmaktadir. Bu ¢aligmada, Tiirk¢e i¢in gelistirdigimiz Wikipedia tabanli bir varlik
ismi tanima sistemi tamtilmistir. Wikipedia gibi internet kullanicilart tarafindan olusturulan kaynaklarin varlik ismi tanima gibi
konular icin oldukca faydal olduklar1 bilinmektedir. Oncelikle, Tiirkce Wikipedia’dan otomatik olarak genis bir insan ismi listesi
derlenmistir. Daha sonra, bu liste ile birlikte yine Tiirkce Wikipedia’dan ve Tiirkge i¢in kural-tabanli bir sistemden elde edilmis
kisi, yer ve kurum ismi listelerini de kullanarak Tiirk¢e igin Wikipedia-tabanli bir varlik ismi tanima sistemi gelistirilmistir.
Sistemimiz degisik veri kiimeleri lizerinde test edilerek degerlendirilmis ve umut verici sonuglar elde edilmistir. Tiirkce
metinlerde bilgi ¢ikarimi iizerinde yapilmis kisith sayida ¢alisma oldugundan bizim sistemimiz bu konuda 6nemli bir katk: tegkil
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Varhk ismi tanima, bilgi ¢ikarimi, Tiirkce, otomatik metin isleme

Wikipedia-based Named Entity Recognition System
for Turkish

ABSTRACT

Named entity recognition is a problem in the research area of natural language processing and is usually defined as the automatic
extraction of the names of people, locations, and organizations in natural language texts. In this study, a Wikipedia-based named
entity recognition system for Turkish is introduced. It is well-known that resources like Wikipedia, which are created by internet
users, are considerably important for topics like named entity recognition. We have first automatically compiled a large list of
person names from Turkish Wikipedia. Then, we have developed a Wikipedia-based named entity recognition system for Turkish
which utilizes this large list with other lists of person, location and organization named obtained from Turkish Wikipedia and a
former rule-based named entity recognizer for Turkish. We have evaluated our system on different types of datasets and obtained
promising results. Our system is a significant contribution to information extraction on Turkish texts since there are limited
number of related studies carried out so far.

Keywords: Named entity recognition, information extraction, Turkish, automatic text processing

1. GIRIS (INTRODUCTION)

Tiirkge’de dogal dil isleme ve 6zellikle bilgi ¢ikarimi
konusunda yapilan calismalar; Ingilizce, Almanca ve
Fransizca gibi diger dillerdeki metinler iizerinde yapilan
caligmalara gore sayisal olarak ve kapsam olarak

dahilindeki ilkinde dilden bagimsiz bir sistem sunulmus
ve bu sistem Tiirkge ile birlikte Hintce, Ingilizce,
Rumence ve Yunanca dilleri iizerinde de denenmistir
[2]. Bu konuda yapilan ilk ¢aligmalardan bir digerinde
Saklt Markov Modelleri (Hidden Markov Models)

olduk¢a smurlidir. Bununla beraber, her giin Tiirkge
dilinde de hatin sayilir miktarda  dokiiman
olusturulmaktadir ve bu dokiimanlardaki bilgilerin
otomatik olarak ¢ikarilmasi otomatik bilgi erisimi, soru
cevaplama ve 6zetleme gibi sistemler i¢in oldukga fazla
Onem arz etmektedir.

Varlik ismi tanima, dogal dildeki metinlerden insan, yer
ve kurum ismi gibi isimleri ¢ikarma ve bunlar tiirlerine
gore siniflandirma seklinde tamimlanmaktadir [1].
Tiirkge metinler {izerinde de Ingilizce gibi diller
iizerinde yapilan ¢aligmalarla karsilastirilinca kisith olsa
da yapilmig birtakim c¢aligmalar vardir. Tiirkce
iizerindeki varlik ismi tanima calismalarinin bilgimiz
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kullanilmistir [3]. Daha sonra yapilan bir ¢aligmada,
Tiirk¢e icin kural-tabanli bir varlik ismi tanima sistemi
tanitilmistir [4]. Sonrasinda farkli kural-tabanli varlik
ismi tanima sistemleri de sunulmustur [5]. Bir diger
calismada, Tiirkce’de varlik isimlerini tanimak icin
otomatik olarak kural 6grenen bir sistem tanitilmistir
[6]. Sarthh Rasgele Alanlar (Conditional Random Fields)
adli makine 6grenmesi yonteminin diger dillerde varlik
ismi tanimada da basarili oldugu gosterilmistir [7]. Bu
nedenle, Tiirkce metinlerde varlik ismi tamimada da
Sartli Rastgele Alanlar yontemini kullanan caligmalar
olmustur [8,9,10]. Daha 6nce sunulmus kural-tabanl
sistemini, basit bir Ogrenme yontemi olan ezber
yontemiyle (rote learning) birlestirerek gelistirilmis
melez (hybrid) bir varlik ismi tanima sistemi de
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mevcuttur [11]. flgili bir diger giincel ¢aliymada da
Tirkge metinlerde varlik ismi tanima igin yapay sinir
aglar1 kullanilmigtir [12].

Yukarida bildirilen ¢aligmalarin  tiimii  ¢ogunlukla
dilbilgisi ve yazim hatalarimin bulunmadigi haber
metinleri icin gelistirilmis ve bu tiirdeki metinler
iizerinde degerlendirilmislerdir. Yakin zamanda ise,
sosyal medya metinlerinin otomatik olarak islenmeleri
gerekliliginin ortaya ¢ikmasindan dolayi tweet metinleri
gibi ¢ogunlukla dilbilgisi ve yazim hatalarinin
bulundugu metinler {izerinde varlik ismi tanima
caligmalarina baslanmistir [13]. Haber metinleri igin
gelistirilmis veya bunlar iizerinde egitilmis sistemlerin
direck olarak tweet metinlerinde oldukca Kkotii
degerlendirme sonuglar1 aldiklart goriilmiistiir ve
dolayisiyla bu yeni metin tiirii i¢in kendine ozgii
sistemlerin gelistirilmesi gerektigi vurgulanmistir [13].
Bu nedenle, yakin donemde Tiirk¢e tweet’ler iizerinde
de varlik ismi tanima degerlendirmeleri ile bu metinler
lizerinde basarim degerlendirme sonuglarini artirmaya
yonelik ¢aligmalar yapilmistir [14,15,16].

Bu c¢alismada, Tiirk¢e varlik ismi tanima i¢in Tiirkge
Wikipedia [17] kaynaklarimin kullanilmasi saglanmustir.
Tirkee  varlk ismi  tamimada  Wikipedia’dan
yararlanilmasi konusunda bilgimiz déahilinde literatiirde
sadece bir ¢alismaya [18] rastlanmistir. Bu ¢aligmada
Tiirkge Wikipedia bagliklariin  yirmide biri varlik
isimleriyle elle isaretlenmis, ardindan bu kiime egitim
kiimesi olarak kullanilarak en yakin k komsu (k-nearest
neighbors) algoritmast kullanilarak kisi, yer ve kurum
isimleri elde edilmistir. Bizim c¢alismamiz bu
calismadan hem yontem olarak hem de elde edilen
kaynaklarin boyutlar1 agisindan farklidir. Ayrica, bizim
calismamizda bu ¢alismada [18] elde edilen kaynaklar
da kullanilmistir.

Oncelikle Wikipedia’dan otomatik olarak 6grenilen

bliyik boyutlu bir kigi ismi listesi kullanilarak
Wikipedia tabanli bir kigi ismi tanima sistemi
geligtirilmigtir. Daha sonra ise, bu liste diger

Wikipedia’dan Ogrenilmis kisi, yer ve kurum ismi
listeleri [18] ve dnceden gelistirilmis olan kural-tabanli
sistemin [4] sozliksel kaynaklar1 ile beraber
kullanilarak Tiirkce Wikipedia tabanli varlik ismi
tanima sistemi gelistirilmistir. Sistemlerimiz daha
onceki sistemler tarafindan da kullamilan ¢ok g¢esitli
tirlerdeki veri kiimeleri ilizerinde degerlendirilmis ve
umut verici sonuglar elde edilmistir.

Calismamizin ilgili literatiire katkilar1 agsagida maddeler
halinde siralanmustir:

1. Calismamiz kapsaminda tam otomatik bir yontemle
Tiirk¢e Wikipedia’dan hatir1 sayilir boyutta bir kisi
ismi listesi olusturulmus ve bu kaynag: kullanarak
yiiksek dogrulukta sonuglar veren bir Tiirk¢e kisi
ismi tanima sistemi gelistirilmistir. S6z konusu kisi
ismi tanima sistemi Tiirkce Wikipedia’y1 varlik ismi
tanima kaynagi olarak kullanan onciil
calismalardandir.

2. Wikipedia’dan otomatik olarak farkli bir calisma
kapsaminda [18] c¢ikarilan kisi, yer ve kurum ismi
listeleriyle, onceden sunulan kural-tabanli bir
sistemin kisi, yer ve kurum ismi listeleri de bu
sistemin biinyesine katilarak Tiirk¢e i¢in Wikipedia
tabanli tam bir varlik ismi tanima sistemi
geligtirilmistir.

3. Her iki sistem basarimlari da cesitli boyut ve
ozelliklere sahip farkli veri kiimeleri {iizerinde
degerlendirilmis ve umut verici sonuglar elde
edilmistir. Bu deneme veri kiimelerinin tiirleri ve
toplam boyutlar1 dikkate alindiginda, mevcut
caligmamizin su anda kadar Tiirkge varlik ismi
tanima  konusunda  yapilmis en  kapsamh
degerlendirmeyi igerdigi soylenebilir.

2. WIKIPEDIA TABANLI KiSi iSMi TANIMA
SISTEMI (WIKIPEDIA BASED PERSON NAME
RECOGNITION SYSTEM)

Tiirkge metinlerde kisi ismi tanima probleminin, yer ve
kurum ismi gibi diger varlik isimlerinin taninmalarina
gore daha zor bir problem oldugu bilinmektedir. Var
olan bir¢ok ¢aligsmada, kisi ismi tanima performansinin
diger tiirlerin taninma performanslarindan daha disiik
oldugu belirtilmektedir.

Tiirkge metinlerde kisi ismi tanimada yasanan zorlugun
en biiyiik nedeni, yaygin kisi isimlerinin Tiirk¢e’deki
nesne isimleriyle es sesli olmasidir. Ornek olarak; Onur,
Bilge, Ela, Yagmur, Damla, Deniz, Savas, Baris, Kartal,
Sahin gibi isimler yaygin kisi isimlerindendir ancak
ayn1 zamanda Tiirk¢e’deki nesne isimleri ve sifatlarla da
es seslidirler. Bunun disinda; Nisan, Eylil, Ekim, Kasim
gibi yaygin kisi isimleri de Tiirk¢e’deki ay isimleriyle es
seslidirler.

Dolayisiyla, Tiirk¢e’deki kisi isimlerini igeren uzun bir
listedeki elemanlarin verilen bir metinde taranarak art
arda en az bir kelimeden olusan ¢akigsmalarin kisi ismi
olarak isaretlenmesi fazladan yanlis isaretlemelere
neden olmaktadir.

Wikipedia gibi internet kullanicilarimin ortak olarak
diizenledikleri bilgi tabanlarinda haberlerde gegen
birgok {nli  kisiye ait bagliklar  mevcuttur.
Wikipedia’nin baslik isimleri ve makalelerinin metinleri

acitk olarak mevcuttur ve arastirma amagclariyla
kullanilabilmektedir.
Tirkce Wikipedia’ya Java programlama dili ile

erigebilmek i¢in bu dili kullanan ve erigimi saglayan
JWPL (Java Wikipedia Library) adli kiitiiphane [19]
kullanilmustir.

Oncelikle, Tiirkce kisi isimlerine karsilik gelen makale
bagliklarinin genellikle; X bir yil olmak iizere “X
dogumlular” ve “X yilinda o6lenler” desenlerine sahip
Wikipedia  kategorileri  altinda  yer  aldiklar
gdzlemlenmistir. Ornegin “71900 dogumlular” kategorisi
altinda 1900 yilinda dogmus olan iinlii kisilere ait
Wikipedia makaleleri yer almaktadir. Benzer sekilde
“1900 yuinda élenler” kategorisi altinda 1900 yilinda
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Olmiis Uinlii kisilerin makaleleri yer almaktadir. Bu iki
kategoriye ait Ornek bir Tirkge Wikipedia kategori
sayfasi asagida verilmistir:
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kategori:1926_do%C4%9F
umlular

(1926 yilinda dogan kisilerin sayfalarinin baglantilarinin
bulundugu kategori sayfasi)

https://tr.wikipedia.org/wiki/Kategori:1998 y%C4%B1l|
%C4%B1nda %C3%B6lenler

(1998 yilinda &len kisilerin sayfalarmin baglantilarinin
bulundugu kategori sayfasi)

Bizim onerdigimiz desen-tabanli yaklasim X degeri 0
ile 2014 tarihleri arasinda degisecek sekilde; “X
dogumlular” ve “X yiinda dlenler” desenlerine uyan
toplam 4.030 kategorinin altindaki makale basliklarini
otomatik olarak tespit etmistir. Bu islem sonucunda
yaklagik 42.500 adet Tiirk¢e ve yabanci kisi ismi tespit
edilmistir. Bu liste igerisindeki tek kelimelik isimler
diger varlik ismi tiirleriyle, nesne veya sifatlarla es sesli
olabileceginden, listeden ¢ikarilmustir.

Ozellikle sosyal medya metinleri gibi metinlerde daha
stk olmak iizere; Tirkge’deki ¢, g, 1, 0, s, Ui yerine
sirastyla ¢, g, i, o, s, u harfleri kullanilabilmektedir.
Omegin, “Baris Mango” yerine “Baris Manco”
yazilabilmektedir. Verilen bir Tiirkge metin girdisinde,
bu sekilde yazilan kisi isimlerinin de tespit edilebilmesi
i¢in; elde edilen kisi isimlerinden yukarida belirtilen ¢,
g, 1, 0, s, U harflerinden en az birini igeren isimlerin her
biri i¢in bu harflerin sirasiyla karsilik gelen harflerle (c,
g, 1, 0, s, u) degistirildikleri halleri olusturulmus ve
bunlar da kisi ismi listesine eklenmistir. Bu islemden
sonra kisi ismi listesindeki isim sayis1 yaklagik 55.000
olmustur.

Yukarida tanitilan kigi ismi listesi kullanilarak asagidaki
Ozelliklere sahip bir Tiirkge kisi ismi tanima sistemi
Java programlama diliyle gelistirilmistir:

1. Sistem, verilen girdi metninde sirasiyla art arda
gelen 7 kelimelik tiim dizileri, sonra 6, sonra 5,
sonra 4, sonra 3, sonra da 2 kelimelik dizileri kisi
ismi listesinde aramakta, eger bulursa bunlar
Message Understanding Conference (MUC) [20]
konferans serisinde varlik isimlerini isaretlemek

igin kullanilan ENAMEX etiketiyle

isaretlemektedir. Ornegin iki kelimelik diziler

kontrol  edilitken  “Baris  Mango”  dizisi

bulundugunda bu dizi asagidaki  sekilde

isaretlenecektir.

<ENAMEXTYPE="“PERSON ">Baris
Mangco</ENAMEX>

2. Sistem i¢ ige isaretlemeler yapmamakta, yukarida
belirtilen sira takip edildigi igin en fazla 7
kelimeden olusmak {izere en wuzun diziyi
isaretlemektedir. Ornegin, eger listede hem “Ali
Sami Yen”, hem de “Sami Yen” elamanlar1 varsa ve
girdi metinde “Ali Sami Yen” gegciyorsa, sistem bu
kismi asagidaki sekilde isaretleyerek donmektedir.

<ENAMEX TYPE="PERSON ">Ali Sami
Yen</ENAMEX>

Bir metinde bir varlik ismi yer aldiktan bir siire sonra
yine o isme metin i¢inde yer verilmesi sik karsilagilan
bir durumdur. Bu sekilde metnin farkli kisimlarinda
gozlenen varlik isimlerinin ayni sekilde isaretlenmeleri
gereklidir. Ornegin daha once de verilen ve ODTU
Tiirkge Derlemi’nden [21] aliman asagidaki metinde
koyu renkle gosterilen kisi: isimleri ayn1 gergek kisiye
kargilik gelmektedir

Osman Boliikbasi, uzun kollarimi iki tarafa agnus,
ikiser ticer kisiyi kollarina almis olarak, gece boyunca
bir seyler anlatti durdu. Bdélitkbast anlattik¢a,
gruptakiler yiiksek sesle kahkahalar atyyorlardl.

Yukaridaki 6rnekte koyu ile yazilmis bu varlik isimleri
arasindaki iligkiye benzer iliskilere yerel olmayan
bagimliliklar (hon-local dependencies) adi verilmektedir
ve varlik ismi tanima iglemi sirasinda 6nemli bir ipucu
olarak kullanilabilmektedirler [22]. Ornegin, bu amagla
en son metindeki 1000 kelime igin yapilan
smiflandirmalarin =~ kaydedildigi  ve  kullanildig1
genigletilmig tahmin tarihi (extended prediction history)
adli yontemin basarili sonuglar verdigi gozlemlenmistir
[22].

Biz de gelistirdigimiz Tiirkge kisi ismi tanima
sistemimizin kapsamini, yani tantyabildigi kisi ismi
sayisint, arttirabilmek amaciyla yerel olmayan
bagimliliklar1 da kullandik. Sistemimizin mevcut hali
tek kelimeleri isim adayr olarak almiyordu ve
dolayisiyla isaretlemiyordu. Yukaridaki 6rnek metinde
sadece “Osman Boliikbagi” dizisi kisi ismi olarak sistem
tarafindan isaretlenmekte, ikinci ciimledeki “Boliikbagst”
kelimesi sistem tarafindan isaretlenmemektedir. Bu yeni
stiriimiinde ise, sistem bir kisi ismini tanidiktan sonra bu
kiginin soyadi bir listeye ekleniyor ve bundan sonra
gelen tek kelimeler de bu listede mevcutlarsa kisi ismi
olarak etiketleniyorlar. Sistemin bu yeni siiriimi,
yukaridaki 6rnek metin iizerinde calistirildiginda, 6nce
“Osman  Boliikbasi”  dizisini kigi ismi olarak
isaretlemekte, ardindan “Boliikbasi” kelimesini soyisim
listesine eklemekte, sira ikinci ciimledeki “Bdliikbagst”
kelimesine geldiginde bu kelime listede mevcut
oldugundan olmasi gerektigi gibi kisi ismi olarak
isaretlemektedir.

3. WIKIPEDIA TABANLI VARLIK iSMi TANIMA
SISTEMI  (WIKIPEDIA BASED NAMED
ENTITY RECOGNITION SYSTEM)

Bir onceki boliimde tamittigimiz kisi ismi tanima
sistemimizin Wikipedia kaynagini; daha once tanitilmig
olan kural-tabanli bir sistemin [4] ve Onceki bir
caligmada [18] Wikipedia’dan elde edilen diger bazi
kaynaklarla kullanarak Tiirk¢e i¢in tam bir varlik ismi
tanima sistemini Java programlama dili ile gelistirdik.
Sekil 1’de gelistirdigimiz sistemin genel mimarisi
sunulmustur.

327


https://tr.wikipedia.org/wiki/Kategori:1926_do%C4%9Fumlular
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kategori:1926_do%C4%9Fumlular
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kategori:1998_y%C4%B1l%C4%B1nda_%C3%B6lenler
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kategori:1998_y%C4%B1l%C4%B1nda_%C3%B6lenler

Dogan KUCUK, Nursal ARICI/ POLITEKNIK DERGISI, Politeknik Dergisi,2016;19(3):325-332

Wikipedia’dan
Desen-Tabanli
Yontemle Ogrenilen
Kisi Kaynaklan

da Jaccard benzerligi formiili kullanilmistir [23]. Bu
benzerlikte, benzerligi hesaplanacak ifadeler A ve B adli
iki kelime dizisi olarak alinir ve dizilerdeki kelimelerin
kesigim kiimesinin dizilerin birlesim kiimesine orani

Wikipedia’dan kNN
Algoritmasiyla
Ogrenilen Kisi, Yer
ve Kurum Kaynaklan

Wikipedia Tirkge Metnin
Tiirkce Metin Girdisi —— T.aba,nh Maglk EE— [Ginds KI’?" Yer ve
Ismi Tanima Kurum Isimlerinin
Sistemi isaretlenmis Hali
Kural-Tabanli

Sistemin Kisi, Yer ve
Kurum Kaynaklari

Sekil 1. Wikipedia Kaynaklarini Kullanan Tiirkce Varlik Ismi Tanima Sistemi (Named Entity Recognition System for

Turkish Utilizing Wikipedia Resources)

Sunulan bu yeni varlik ismi tanima sisteminin bilgi
kaynaklarimin detaylar1 agagida verilmistir.

1. Wikipedia’'dan Desen Tabanl Yontemle Ogrenilen
Kisi Kaynaklari: Bu kaynaklar bir 6nceki boliimde
anlatitlan  ve  desen-tabanli  bir  yOntemle
Wikipedia’dan otomatik olarak elde edilmis olan
yaklagik 55,000 kisi isminden olusan kisi ismi
listesidir.

Wikipedia’dan kNN Algoritmasiyla Ogrenilen Kisi, Yer

ve Kurum Kaynaklari: Bu kaynaklar, ilgili ¢alismada

[18] agiklanan yontemle Ogrenilen kisi, yer ve kurum

isimleri  listeleridir.  lgili  ¢aliymada,  Tiirkge

Wikipedia’daki basliklarin yirmide biri elle kisi, yer

veya kurum ismi olarak isaretlenmis, daha sonra kalan

bagliklar bu isaretlenmis kiime egitim kiimesi olarak
kullanilarak k-nearest-neighbor (k-en yakin komsu -
kNN) algoritmast  kullanilarak  smiflandirilmaya
calistlmistir. Calismada, siniflandirma her bir yeni aday
icin 0.2’den bilylik benzerlige sahip en az 5 komsu
varsa, bunlardan en fazla elemana sahip sinifa aday:
atamak  seklindedir. Bu sartlar  saglanmiyorsa
smiflandirma yapilmamis boylelikle disiik giivenlikli
kaynaklar olusturmaktan kagimilmistir. Benzerlik olarak

olarak asagidaki formiille hesaplanir:

|(ANB)/(4 LB)|

Kural-tabanl Sistemin Kisi, Yer ve Kurum Kaynaklarr:
S6z konusu kural-tabanli sistem [4] c¢alismasinda
tanitilmistir. Internette agik olarak mevcut kaynaklardan
elle toplanmus kigi, yer ve kurum isimleri listelerini
icermektedir. Kural-tabanli sistem bu kaynaklarla
birlikte bazi kurallar da kullanmakta, bdylelikle bu
kaynaklarda mevcut olmayan isimler de girdi olarak
verilen metinden ¢ikarilabilmektedir.

S6z  konusu  kaynaklarda  kesigen  elemanlar
bulunabileceginden, bu yinelenen elemanlarin son
sistemin kullanacagi kaynaklardan silinmesi i¢in kisa bir
program yazilmig ve yinelenen elemanlarin sayisi bire
digiirilmiistiir. Cizelge 1’de sistemin kaynaklarmin bu
silinme islemi Oncesi ve sonrasi sayilari verilmektedir.

Caligmalarimiz kapsaminda gelistirdigimiz Tiirkce kisi
ismi tanima ve Tiirkge varlik ismi tanima sistemlerimizi
yedi farklh veri kiimesi {izerinde test ettik. S6z konusu
veri kiimeleri ayrica, Tiirkce varlik ismi tanima
konusunda yapilmig literatiirdeki c¢aligmalarda da
deneme veri kiimesi olarak kullanilmig kiimelerdir. Bu

Cizelge 1. Wikipedia-tabanh Tiirkce Varlik ismi Tanima Sistemi’nin Kaynaklarmin Dagilimu (The Distribution of the
Resources of the Wikipedia Based Named Entity Recognition System for Turkish)

Wikipedia'dan Desen- | Wikipedia'dan kNN |  Tiirkg¢e icin TOPLAM
tabanli Yontemle Elde ile Otomatik Kural-tabanl TOPLAM (Yinelenenler

Edilen Kisi Ismi Ogrenilen Sistemin (Yinelenenlerle | Silindikten
Listesinde Kaynaklarda Kaynaklarinda Birlikte) Sonra)
Kisi Ismi Sayist 54872 17003 67 71942 60832
Yer Ismi Sayist 0 4893 5465 10358 10185
Kurum Ismi Sayist 0 2388 1043 3431 3414
TOPLAM 54872 24284 6575 85731 74431
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veri kiimelerinden {i¢ tanesi genel haber metinlerinden,
bir tanesi finans haberi metinlerinden iki tanesi bir
sosyal medya metni tiirli olan tweet’lerden, bir tanesi de
tarihi metinlerden olusmaktadir. Dolayisiyla, veri
kiimeleri hem haber metinleri gibi hatasiz metin
tirtindeki verileri, hem de tweet’ler gibi yazim ve
dilbilgisi hatalart da igerebilen metin tiirlerinden
olugmaktadir.

Veri kiimeleriyle ilgili istatistiksel bilgiler Cizelge 2’de
verilmistir. Cizelge 2’de gorildigli {izere, veri
kiimelerinde yaklagik 343.000 kelime bulunmakta ve
toplam 22.941 adet de isaretlenmis varlikk ismi
bulunmaktadir. Diger kiimelerden farkli olarak, Finans
Haberleri Kiimesi’nde yer isimleri isaretlenmemis,

Caligmalarimizin degerlendirilmesinde de varlik ismi

tanima sistemlerini degerlendirmede yaygin olarak

kullanilan precision (P), recall (R) ve F-Measure (F)

Olgiitleri kullanilmistir. Asagida bu 6Slgiitlerin formiilleri

yiizde seklinde verilmistir:

Precision (P) = (Sistemin dogru tespitleri) * 100 /

(Sistemin tiim sonuglari)

Recall (R) = (Sistemin dogru tespitleri) * 100 /
(Sistemin tanimasi gereken varlik isimleri)

F-Measure (F) = (2 * Precision * Recall) / (Precision +

Recall)

Bizim calismamizda; bu oOlgiitler, bir varlik isminin

ancak hem sinirlar1 hem de tiirli cevap kiimesindekiyle

tamamen ayni ise onu dogru kabul edecek sekilde ve

Cizelge 2. Degerlendirmede Kullanilan Veri Kiimeleriyle ilgili Bilgiler (Information on the Datasets Used During the

Evaluation)
Varlik Ismi Sayilar:
Birden Fazla
Kelime Sayist Kelime Igeren
Veri Kiimesi Adi Kullanildigi Calisma (Yaklagik) | Kisi Ismi | Kisi Ismi Sayisi | Yer Ismi | Kurum Ismi | TOPLAM
Haber Veri Kiimesi-1 Kiigiik ve Yazici (2009) 20.000 398 169 571 456 1.425
Tiir ve ark. (2003),
Haber Veri Kiimesi-2 Seker ve ark. (2012) 48.000 1.596 743 1.091 863 3.550
Haber Veri Kiimesi-3 Kiiciik (2015) 100.000 3.288 1.488 2.470 3124 8.882
Finans Haberleri Kiimesi Kiigiik (2015) 84.000 1.115 468 0 4.521 5.636
Tarihi Metin Kiimesi Kiigik ve Yazic1(2009) 20.000 387 217 585 122 1.094
Tweet Kiimesi-1 Kiiciik ve ark. (2014) 21.000 457 149 282 241 980
Celikkaya ve ark.
Tweet Kiimesi-2 (2013) 50.000 774 190 191 409 1.374
TOPLAM 343.000 8.015 3.424 5.190 9.736 22.941
sadece kisi ve kurum isimleri isaretlenmistir. dolaysiyla, literatiirde siklikla kullanilan CoNLL
Tiirkce metinlerde varlik ismi tanima konusunda Konferans — serisinde  [24]  verildigi  sekilde
yapilmis calismalarin biiyiik bir boliimii sadece haber ~ hesaplanmaktadir.

metni kiimeleri iizerinde denenmistir. Bununla birlikte,
az sayida da olsa farkli metin tiirleri lizerinde denemeler
yapmis calismalar mevcuttur. Ancak, hem bu sekilde
farkli tiirde veri kiimeleri iizerinde denemelerin
yapildig1 hem de s6z konusu deneme veri kiimelerinin
bizim kullandigimiz kiimelerin toplam biyiikliigiine
(hem kelime sayisi, hem de isaretlenmis varlik ismi
sayist olarak) erigtigi herhangi bir ¢alisma bilgimiz
dahilinde degildir. Bu nedenlerle, kullandigimiz veri
kiimelerinin biiyiikliikleri ve gesitliligi dikkate alinirsa,
bu c¢alismamiz Tiirkge’de varlik ismi tanima
konusundaki en kapsamli degerlendirmeyi sunmaktadir.

Tiirkge i¢in Wikipedia’dan desen tabanli yontemle elde
ettigimiz listeyi kullanan ve 2. bolimde agiklanan kisi
tanima sisteminin basarim degerlendirme sonuglari,
yukarida verdigimiz Olgiitler kullanilarak asagida
Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelgede ikinci kolonda verilen precision degerleri
incelenirse; bu degerlerin olduk¢a yiiksek oldugu, yani
sistemimizin precision tlirlinde basariminin yiiksek
oldugu goriilmektedir. Sistemin precision degerleri
%92,11 ile %98.11 arasinda degismektedir. En yiiksek
precision degeri Haber Veri Kiimesi-1 iizerinde, en
diigik precision degeri ise Tarihi Metin Kiimesi
iizerinde elde edilmistir. Bu bagarili sonuglarin bir
nedeni Wikipedia’dan otomatik elde edilen isimlerin
oldukca giivenilir olmalari, bir nedeni de hatal
isaretlemelere neden olacak tek kelimelik isimlerin
listede bulunmamasidir, yani sistemde kullanilmadan
once listeden temizlenmis olmalarindandir.
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Measure degerlerine gore oldukga yiiksektir.
Ozetlemek gerekirse, kisi tanima sistemimizin tanidig

Cizelge 3. Wikipedia Tabanli Kisi Ismi Tanima Sistemi’nin Basarim Degerlendirme Sonuglar1 (Performance Evaluation
Results of the Wikipedia Based Person Name Recognition System)

R (Sadece Birden | F (Sadece Birden
Fazla Kelimelik Fazla Kelimelik
Veri Kiimesi Adi P R F Isimler icin) Isimler icin)
Haber Veri Kiimesi-1 98,11 26,13 41,27 61,54 75,64
Haber Veri Kiimesi-2 95,54 20,11 33,23 4372 59,5
Haber Veri Kiimesi-3 97,25 215 35,22 4751 63,84
Finans Haberleri Kiimesi 95,16 10,58 19,05 25,21 39,86
Tarihi Metin Kiimesi 92,11 9,04 16,47 16,13 2745
Tweet Kiimesi-1 96,67 12,69 22,44 38,93 55,5
Tweet Kiimesi-2 95,45 543 10,27 20,69 34,01

Cizelgenin Tigiincli kolonundaki recall degerlerininse
oldukga diisiik oldugu goriilmektedir. Yani sistemimizin
kullandigr kisi adlart listesinde bulamadigindan,
tantyamadigt birgok kisi ismi kalmistir. Bu recall
degerlerinin  %5,43 ile %26,13 arasinda degistigi
gozlemlenmistir. En yiiksek recall degeri yine Haber
Veri Kiimesi-1 tlizerinde, en diisiikk recall degeri ise
Tweet Kiimesi-2’de elde edilmistir. Ozellikle genel
haber verisi kiimelerinde (Haber Veri Kiimesi-1, Haber
Veri Kiimesi-2 ve Haber Veri Kiimesi-3), recall
degerlerinin daha yiiksek oldugu gozlenmektedir.
Bunun 6nemli bir nedeni, haber metinlerinde ismi gegen
kisilerin bir kisminin kendilerine ait Wikipedia
sayfalarinin ~ bulunmasi, dolayisiyla da  bizim
sistemimizin otomatik olarak elde edip kullandigi isim
listesinde yer almalaridir.

Bununla birlikte, sistemimiz tek kelimelik isimleri
(listesinde bu boyutta isimler bulunmadigindan) hig
dikkate almadig1 i¢in recall degerlerinin Cizelge 3’iin
besinci kolonunda oldugu gibi birden fazla kelimeden
olusan isimler iizerinden hesaplanmasi ve dikkate
alinmast daha dogru olacaktir. Cizelgedeki bu recall
degerlerine baktigimizda; bu degerlerin normal recall
degerlerine gore oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bu yeni recall degerleri 9%16,13 ile %61,54 arasinda
degismektedir ve ¢izelgenin son kolonundaki F-
Measure degerlerinin hesaplanmasinda da bu yeni recall
degerleri kullanilmaktadir. Bu son kolondaki F-Measure
degerleri de ¢izelgenin dordiincii kolonundaki F-

isimlerin ¢ogunun dogru sekilde tanindigi tiim veri kii-
meleri iizerinde %92 ile %98 civari precision degerle-
riyle kendini gostermistir. Daha Onceden gelistirilmis
olan kural-tabanli sistemin [4] son halinin Haber Veri
Kiimesi-1 iizerinde kisi ismi tanimada precision degeri
%357.4 olarak bulunmustur. Dolayisiyla sistemimizin
kisi ismi tanimada recall degerleri diisiik olsa da

precision degerlerinin daha Onceki sistemlerle
karsilastirildiginda oldukc¢a yiiksek oldugu
gozlemlenmistir.

Calismamizin 2. boliimiinde kisi ismi tanima sistemi-
mizin yerel olmayan degiskenleri de kullanarak
kapsami-nin arttirilabilecegi belirtilmis ve baslangigtaki
kisi ismi tanima sisteminin kigi ismi listesi ile birlikte bu
yerel olmayan bagimliliklar1 da kullanan bir siiriimii
olusturul-musgtur. Bu siiriimiiniin bagarim degerlendirme
sonuglar1 Cizelge 4’te, ¢izelgenin 2., 3. ve 4.
stitunlarinda verilmis-tir.

Cizelgenin 5., 6. ve 7. siitunlarinda da bu yeni elde
edilen sonuglarla, sistemin ilk siiriimiiniin yani yerel
olmayan bagimliliklar1 kullanmayan ilk halinin Cizelge
5.2’de verilen sonuglari arasindaki farklar verilmistir.

Cizelgedeki sonuglar incelendiginde ilk dort veri kiimesi
igin recall degerlerinin olduk¢a fazla artis gosterdigi
gozlenmistir. Bu sonuglar; yerel olmayan
bagimliliklarin dikkate alinmasinin kisi ismi tanima
performansini oldukga arttiracagini ortaya koymustur.
Tim veri kiimelerindeki degerlendirmelerde, sistemin
precision degerlerinin ¢ok az azaldigi gérilmiistiir. Bu

Cizelge 4. Wikipedia Tabanli Kisi Ismi Tanima Sistemi’nin Yerel Olmayan Bagimliliklar1 da Kullanan Siiriimiiniin Bagarim

Degerlendirme Sonuglar: (Performance Evaluation

Veri Kiimesi Adi P R F AP AR AF

Haber Veri Kiimesi-1 96,9 3141 4744 11,21 1528 16,17
Haber Veri Kiimesi-2 93,27 35,59 51,52 1227 | 11548 | 11829
Haber Veri Kiimesi-3 93,96 39,75 55,87 1329 | 11825 | 120,65
Finans Haberleri Kiimesi 97,23 28,34 43,89 12,07 117,76 | 12484
Tarihi Metin Kiimesi 875 9,04 16,39 14,61 - 1 0,08
Tweet Kiimesi-1 93,94 13,57 23,71 12,73 10,88 11,27
Tweet Kiimesi-2 93,33 543 10,25 12,12 - 10,02
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da beklenen bir sonugtur, ¢iinkii sisteme dahil edilen tek
kelimelik soyadlar1 listesindeki elemanlardan bazilari
nesne isimleri, sifatlar ve fiiller gibi kisi ismi olmayan
kelimelerle es sesli olabilmekte, bunlar da az da olsa
sistemin bu isaretlenmemesi gereken kelimeleri de kisi
ismi olarak isaretlemesine neden olmaktadir.
Calismamizin 3. boliimiinde agikladigimiz gogunlugu
Wikipedia’dan olmak iizere ¢ok kaynakli varlik ismi
tanima sistemimizin bagarim degerlendirme sonuglari da
yine ayni 6l¢iitler kullanilarak Cizelge 5°te verilmistir.

ismi tanima sistemi gelistirilebilir ve bu
gelistirilecek sistemin varlik ismi tanimadaki
basarimi daha yiiksek olabilir.

2. Recall degerlerini arttirmaya yonelik c¢esitli
iyilestirmeler yapilabilir. 1k olarak tek
kelimeden olusan ve Wikipedia’dan otomatik
¢ikarilan kisi isimlerinin de sunulan sistemlere
dahil edilmesi iizerine g¢alisilabilir. Wikipedia
gibi bagka Web kaynaklarindan da varlik ismi
listeleri otomatik olarak c¢ikarilabilir ve
kullanilabilir. Bunun disinda farkli

Cizelge 5. Wikipedia-tabanh Tiirkce Varlik Ismi Tanima Sistemi’nin Kisi, Yer ve Kurum Ismi Tamimadaki Basarim
Degerlendirme Sonuglari (Performance Evaluation Results of the Wikipedia Based Turkish Named Entity
Recognition System on the Recognition of Person, Location and Organization Names)

Veri Kiimesi Adi P R F
Haber Veri Kiimesi-1 93,04 74,11 82,5
Haber Veri Kiimesi-2 78,62 44,76 57,05
Haber Veri Kiimesi-3 89,19 56,29 69,02
Finans Haberleri Kiimesi 84,35 2314 36,31
Tarihi Metin Kiimesi 74,07 43,6 54,89
Tweet Kiimesi-1 70,52 249 36,8
Tweet Kiimesi-2 58,63 19,29 29,03

Cizelge 5’teki sonuglar incelendiginde 6zellikle haber
metinlerinde, onlarin i¢inde de 6zellikle Haber Veri
Kiimesi-1 {izerinde sistemin tiim Olgiitlerde basarim
degerlendirme sonuglarinin  olduk¢a iyi oldugu
gozlenmistir. Sistemin herhangi bir kural listesi
kullanmadan veya Ogrenen sistemlerin gerektirdigi
hatir1 sayilir miktarda isaretli 6grenme kiimesine ihtiyag
duymadan sadece ¢ogunlugu Wikipedia’dan otomatik
yollarla elde edilmis kaynaklarla bu degerlere ulasmis
olmasi olduk¢a 6nemlidir.

Ayrica bu sistem sadece bu sekilde Wikipedia
kaynaklarindan beslenen Tiirk¢e varlik ismi tanima i¢in
gelistirilmis olan ilk ¢alismalardan biridir. Daha 6nceki
ilgili sadece bir ¢alisma mevcuttur ve o da bizim de
kaynaklarimi kullandigimiz [18] caligmasinda
sunulmustur. O ¢alismada bizim c¢alismamizda da
kullandigimiz Tiirkge Wikipedia’daki bagliklardan kNN
algoritmasi kullanilarak elde edilen kisi, yer ve kurum
ismi listeleri kural-tabanli varlik ismi tanima sistemine
ek kaynak olarak eklenmis ve sistemin bagarim
degerlendirme  sonuglarimi  iyilestirmistir.  Bizim
calismamizda ise ¢cogunlugu Wikipedia’dan elde edilen
tim kisi, yer ve kurum isimleri birlestirilip fazlaliklar
¢ikarildiktan sonra tam bir Tiirk¢e varlik ismi tanima
sisteminin gergeklestiriminde kullanilmiglardir. Yani,
bizim sistemimiz sadece g¢ogunlugu Wikipedia’dan
cikarilmis sozliiksel kaynaklara dayanmaktadir.
Calismamizin lizerine yapilabilecek ileri ¢aligmalarda;

1. Tirk¢e yer ve kurum isimleri de bu
calismamizda kisi isimleri igin yaptiklarimiza
benzer sekilde otomatik olarak elde edilebilir.
Boylelikle, elde edilecek yer ve kurum
isimlerini de igerecek yeni bir Tirkce varlik

calismalarda 6zellikle recall degerlerini arttiran
metotlar aragtirilarak bunlar mevcut
sistemlerimize entegre edilebilir.

3. Tiirk¢e iizerine yapilmis caligmalar disinda,
degisik ozelliklere sahip Arapga [25] ve Hint
dilleri [26] lizerinde yapilmis galigmalar daha
detayli olarak incelenebilir ve bu g¢alismalarda
kullanilan ve Tirk¢e’ye de uygulanabilecek
basarim arttirici metotlar mevcut
sistemlerimize entegre edilebilir.

4. Son olarak, mevcut sistemlerimiz; tip, saglik,
tarih ve sosyal bilimler gibi farkli alanlarda
karsilagilan varlik ismi tiirlerini de kapsayacak
sekilde genisletilebilir, bdylece sistemlerimiz
daha genis bir uygulama alan1 kazanmaisg olur.

5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Varlik ismi tamima, dogal dil isleme alaninin
konularindan olan bilgi ¢ikariminin 6nemli aragtirma
alanlarindan birisidir. Bu ¢alismada, Tiirk¢e i¢in Once
Wikipedia tabanli bir kisi ismi tanima sistemi,
sonrasinda da yine Tiirk¢e i¢in Wikipedia tabanli tam
bir varlik ismi tamima sistemi sunulmustur. Her iki
sistem de Tiirk¢e icin mevcut ¢ok farkli 6zelliklere
sahip veri kiimeleri tiizerinde degerlendirilmis ve
olduk¢a umut verici basarim degerlendirme sonuglari
elde edilmistir. Degerlendirmelerimizde kullandigimiz
bu veri kiimelerinin biyiikliikleri ve cesitliligi dikkate
almirsa, bu caligmamiz Tirk¢e’de varlik ismi tanima
konusundaki en kapsamli degerlendirmeyi sunmaktadir.

Bu calismamiz {izerinde yapilabilecek ileri c¢aligmalar

sunlardir:  Sistemlerin  recall  degerlerinin  de
arttirilabilmesi i¢in Web tizerinden otomatik olarak elde

331



Dogan KUCUK, Nursal ARICI/ POLITEKNIK DERGISI, Politeknik Dergisi,2016;19(3):325-332

edilecek baska kaynaklarin da
edilmesi saglanabilir. Ayrica,

sistemlere entegre
sistemlerin kaynaklar1;

tip, saglik, tarih, sosyal bilimler gibi diger &nemli
alanlardaki varlik ismi tiirlerini de kapsayacak sekilde

genigletilebilir ve

sistemler bu alanlar i¢in de

uygulanabilir hale getirilebilir.
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