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ézet

Finansal gii¢c derecelendirmesi, bir bankanmin temel giiciinii ortaya
koyabilmek amaciyla bankanin finansal rasyolar:, marka degeri, faaliyetlerinin ve
varliklarimin  ¢esitliligi incelenerek yapilan bir derecelendirme tiriidiir. 1995
yilindan beri sadece Moody’s firmasi tarafindan yapilan bu derecelendirme ile
bankalarin i¢sel giicleri ortaya konulmaya ¢alisilmaktadur.

Bu ¢calismada, bankalarin finansal giic derecelerini tahmin etmek amaciyla
bir model gelistirilmistir. Tiirk bankacilik sektoriinde faaliyet gésteren ve Moody’s
tarafindan derecelendirilen bankalarin 2007-2010 yiina ait dereceleri ve bilanco
verileri kullamilnmigtir. Finansal giic derecelerinin  bagimli degisken oldugu
calismada, istatistiksel teknikler ve yapay sinir agi teknikleri kullanilarak soz
konusu tekniklerin siniflandirma ve tahmin performanslart ortaya koyulmustur.
Kiiresel kriz ortaminda yasanan banka iflaslarina karsin saglam duran Tiirk
bankacilik sektoriiniin genel goriiniimii ortaya koyulurken, yine bu dénemde
Moody'’s firmasimin elestiri alan derecelendirme sistematigi de ortaya koyulmustur.
Calismada Moody'’s in derecelendirme sonuglarini en iyi tahmin eden teknigin geri
yayithm algoritmasiyla egitilmis ileri beslemeli yapay sinir aglart modeli oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Finansal Gii¢ Derecesi, Derecelendirme, Yapay Sinir
Agi, Bankacilik.
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STATISTICAL ANALYSIS OF QUANTATIVE DATA OF
BANKS HAVING FINANCIAL STRENGTH RATING IN
TURKISH BANKING INDUSTRY

Abstract

Financial strength rating is a rating method that is performed for the
purpose of revealing fundamental strength of a bank through analyzing bank’s
financial ratios, brand value, varieties of activities and assets. Bank’s internal
strengths are being tried to be exposed with this rating method which has been
performed only by Moody’s company since 1995.

In this study, a model was build up in an effort to estimate bank’s financial
strength ratings. The ratings and data of balance sheets between 2007 and 2010
belonging to the banks operating in Turkish banking industry and rated by Moody’s
were used. In this study, in which financial strength ratings are dependent variables,
through using statistical and artificial neural network techniques, classification and
estimation performances of these techniques were put forward. Overall outlook of
Turkish banking industry which has stood strong despite of bankruptcies of the
banks in an atmosphere of global crisis were exposed, also rating systematic of
Moody’s company which has received most critiques were exposed. Artificial neural
network back propagation algorithm was ascertained in this study as the best
technique that estimates Moody'’s rating results.

Keywords: Financial Strength Rating, Rating, Artificial Neural Network,
Banking

1.Giris

Ulke ekonomilerinin en 6nemli mali kurumlarindan biri olan bankalar,
gerek iilke ekonomisinin istikrarli bir sekilde biiylimesi gerekse finans sektoriiniin
saglamligt acisindan Onem arz etmektedir. Bu sebepten dolayr bankalarin
olumsuzlukla sonuglanan faaliyetlerinin {ilke ekonomisine ve entegre oldugu
piyasalara verebilecegi zararlar distinildiiginde, s6z konusu alanda gerekli
diizenleme ve denetleme yaklagimlari ortaya c¢ikmustir. Kamu otoriteleri ve
uluslararasi kuruluslar, bu alanda ¢aligmalar yaparak bankalarin asiri risk alma
istahlarini smirlandirmis ve bankalarin organizasyon yapist igerisine risk yonetimi
birimini dahil edilerek bankalarin maruz kalacaklar1 riskleri en aza indirmeye
caligmiglardir.

Kiiresellesme siireci ile beraber entegrasyonu saglanan piyasalarin
saglikli ve istikrarli bir gekilde isleyebilmesi adina énemli bir aracilik fonksiyonu
gerceklestiren bankalarin saglamligi da dne ¢ikmustir. Bu sebepten dolay1 bankalarin
finansal yapisi, marka degeri, varliklarinin ve faaliyetlerinin g¢esitliligi uluslararasi
piyasalarda giiven ortamini olusturabilmek i¢in dikkat edilen unsurlar olmustur. S6z
konusu ihtiya¢ sonucunda 1995 yilinda Moody’s Investor Services tarafindan bir
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caligma yapilmis ve bankalarin finansal gii¢ dereceleri ortaya konulmustur. S6z
konusu ¢alisma, bankanin yerlesik bulundugu iilkedeki kosullar goz ardi edilerek
sadece bankanin i¢sel giiciinii dikkate alan bir derecelendirme islemidir.

Bu caligmanin amaci, Tiirk bankacilik sektoriinde faaliyet gosteren ve
Moody’s tarafindan derecelendirilen bankalarin bilanco verilerinden hareketle
bankalarin derece notlarimi (rating) tahmin etmek ve Moody’s in séz konusu
bankalara vermis oldugu derece notlari ile karsilagtirarak, calismada kullanilan
tekniklerin 2007-2010 yillar1 arasindaki finansal gii¢ derecesindeki tahmin basarisini
ortaya koymaktir. Calismada kullanilan Mann- Whitney U smamasi ile C ve D
olmak tizere farkli iki grupta yer alan bankalar arasinda istatistiksel olarak farka
neden olan rasyolar tespit edilerek Tiirk bankacilik sektoriiniin genel goriiniimiini
ortaya cikarilacak ve calismada birbirinin alternatifi olarak kullanilabilen dort
teknigin tahmin performanslari karsilagtirilacaktir.

2.Risk ve Derecelendirme Sistemi

Gelecekte ortaya ¢ikmast muhtemel olaylar hakkindaki bugiinkii belirsizlik,
karar vericileri aldiklar1 kararlarin her zaman en iyisi olup olmadigi konusunda
sorulara maruz birakmaktadir’. Risk, gelecekte beklenen durum ile gergeklesen
durumun farkli olmast durumu olarak ifade edilirken, belirsizligin 6l¢iitii olarak da
kullanilmaktadir®. Belirsizlik altinda alinan kararlar neticesinde iistlenilen risk,
analiz edilip yonetilebildigi takdirde firsat olarak degerlendirilirken, s6z konusu
riskler rassal siirece birakildiginda zarar durumu ile karsilagilma ihtimali oldukga
yiiksektir.

Bireyler, firmalar ve hiikiimetler maruz kaldiklart riskler karsisinda
karlarin1 ya da faydalarini maksimum kilmaya c¢aligmaktadirlar. Bu karar vericiler
arasinda en dnemlilerinden bir tanesi de iilke ekonomilerinin belkemigini olusturan
ve diger sektdrlere gore daha yogun olarak risk altinda calisan bankalardir.
Bankacilik, maruz kalinan risklerin bankanin saglikli, giivenli ve karli bir isletme
olarak varligii siirdiirebilmesi amaciyla yonetilmesi esasi iizerine kurulmustur®.
Bankalar agisindan risk, planlanan ve arzu edilen basarinin ger¢eklesmemesi
durumunda zarar etme olasiligini ifade etmektedir”.

1970°li yillarda gelismekte olan iilkeler basta olmak {izere finansal
piyasalara miidahalelerin azaltilmasiyla baglayan siire¢ neticesinde, sermaye
hareketlerinin 6niindeki engellerin kalkmaya baslamasi giindeme gelmistir. Soz
konusu siirecle beraber yasal sinirlamalarin gevsetilmesi yeni finansal araglarin ve
yeniliklerin dogmasini saglamigtir. Yeni finansal araglar ortaya ¢ikarken yeni risk

! Leyla Aylin Aktiikiin, Kantitatif Karar Verme Yéntemleri, istanbul, Filiz
Kitapevi,2010,s.3.
2 Beyhan Yashdag, Kredi Derecelendirme Sistemi, Istanbul, Literatiir Yayncilik, 2007, s.71

® Hasan Candan - Alper Oziin, Bankalarda Risk Yénetimi ve Basel IL, istanbul, Sena Ofset
Basim, 2009, s.5.

4 Celali Yilmaz, Sermaye Piyasasinda Vergilendirme, Ankara, SPK, 1995, s.29.
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tiirlerini de meydana getirmistir®. Béylece fon talep edenlerle fon arz edenler
arasinda aracilik fonksiyonu gerceklestiren bankalarin maruz kaldigi riskler de
cesitlenme yaganmigtir. Bunun yani sira, uluslararasi alanda yasanan serbestlesme
hareketleri sermaye hareketlerinin 6niindeki engelleri kaldirirken, finans piyasalarini
daha kirilgan hale getirmistir. Kiiresellesen diinyada, bir bankanin maruz kaldig: risk
sonucu sikintrya diismesi sisteme dahil olan diger bankalar1 ve hatta diger mali
kurumlar etkiler hale gelmistir.

Globallesen piyasalarda karini maksimum kilmak isteyen tasarruf fazlasina
sahip yatirimcilar, yiiksek getirili pazarlara yonelirken sdz konusu pazarlarin hukuki
diizeni, ekonomik yapist ve muhasebe standartlari hakkinda eksik bilgiye sahip
olmalarindan dolayr maruz kaldiklar1 riskleri tam olarak tespit edememektedirler. Bu
durumdan dolay1 yasanan sikintilart gidermek amaciyla firmalarin ve firmalarin
ihrag ettikleri enstriimanlarin risk diizeylerinin ayni dl¢li birimi ¢ergevesinde ortaya
konmasi gerekliligi gindeme gelmistir®.

Derecelendirme, menkul kiymet ihraciyla veya diger finansman araglari
ile bor¢lanan kurumlarin, bu borglanma araglarinin anapara, faiz ve diger yasal
ylikiimliiliiklerini vadesinde yerine getirme istek ve arzusu ile kabiliyetinin bagimsiz
bir derecelendirme kurulusu tarafindan degerlendirilerek bor¢lunun kredibilitesi
hakkinda verilen gbriis olarak tanimlamaktadir’.

Derecelendirme islemi, ilk olarak 19.ylizyllda Amerika Birlesik
DevletlerilABD)’ nde yapilmistir. O dénemde ekonomideki hizli gelisme ve
sanayilesme ile beraber yabanci kaynaga artan ihtiya¢ neticesinde asimetrik
enformasyondan dolay1 borg verenlerin dolandirilmasinin engellenebilmesi amaciyla
ortaya ¢ikmistir®. Derecelendirme islemi, yatirimeilarm yapamayacagi derinlikteki
analizleri yaparak sonuclarin anlagilabilir kolay semboller araciligr ile ifade
edilmesini saglayarak yatirimeilar igin énemli bir rol oynamaktadir®.

Diinyanin farkli bolgelerindeki tasarruf fazlasi olan kisiler ile fon agig1
olan kisileri karst karsiya getiren pazarlarda giiven ortaminin olusabilmesi ve
uluslararasi piyasalarda istikrarin siirdiiriilebilmesi agisindan olduk¢a Snemli bir
gorev tistlenen ¢ok sayida derecelendirme firmasi bulunmaktadir. Bu firmalardan
uluslararasi alanda kabul gérmiis ti¢ firma 6ne ¢ikmaktadir. Bu firmalar Moody’s
Investors Service , Standard and Poor' s Corporation ve FitchIBCA” dir. S6z konusu

> Aylin Cigdem Kone, "Para-Sermaye Yeniden Yapilandirilmasi: Tiirk Ozel Bankacilik
Sektorii Ornegi”, Dogus Universitesi Dergisi, 2003, 5.238.

6 Hiilya Bayir, "Kredi Derecelendirilme Sirketleri ve Ilgili Diizenlemeler", Yaklasim Dergisi,
www.yaklasim.com/mevzuat/dergi/read frame.asp?file name=2007049174.htm,
(21Haziran 2010).

7 Philippe Jorion, Financial Risk Manager Handbook, Second Edition, Hoboken, NJ, John
Wiley&Sons Inc., 2003, s.414.

® Melek Acar Boyacioglu, “Bankalarda Derecelendirme (Rating) ve Tiirk Bankacilik Sektorii
Uzerine Ampirik Bir Calisma”, Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2003,5.58,
(Yaymlanmamis Doktora Tezi).

9 Senol Babusggu-Adalet Hazar, SPK Kredi Derecelendirme Uzmanhgi Sinavlarina
Hazirlik, Kredi Derecelendirme (Rating) ve Finans, Ankara, Akademi, 2007, s.10.
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firmalar, yasanan son finansal kriz ile yliksek kredi notu verdikleri bankalarin
iflaslar1 ve zor duruma diismeleri neticesinde elestirilere maruz kalmigslardir.
Derecelendirme firmalarinin, derecelendirme sistemleri ve {ilke ekonomileri
iizerindeki etkileri sorgulanmaya baglamistir.

2.1.Finansal Gii¢c Derecelendirmesi

Bir bankanin temel finansal giiciinii ortaya koyan finansal gii¢
derecelendirmesi Moody’s firmasi tarafindan 1995 yilindan beri yapilmaktadir.
Finansal gii¢ derecelendirmesi ile bankanin finansal temelini, marka degerini,
faaliyet alanlarindaki ve varhiklarindaki cesitliligini incelemektedir'®. A’dan E’ye
kadar 5 kategoriden olusan 6l¢ekte A-en giiglii bankay1 temsil ederken E-en zayif
bankayi ifade etmektedir.

Tablo 1: Finansal Gii¢ Dereceleri

Bu kategoride yer alan bankalarin oldukea gii¢lii yapilar1 vardir. Kural
A | olarak biiylik bankalar olup, etkin bir hizmet agina ve isletme marka
degerine sahiptirler.

Bu kategoride yer alan bankalar finansal olarak gii¢lii olmakla beraber
A derecesine sahip olanlara gore daha az istikrarlidir.

C | Cile derecelendirilen bankalar orta diizeyde giice sahip bankalardir.

D kategorisinde yer alan bankalar vasatin altinda olup zaman zaman
potansiyel dig destege ihtiya¢ duyabilecek niteliktedirler.

Cok zayif bir finansal giice sahip olup, belli periyotlar ile dis destege
ihtiya¢ duyan bankalardir.

Kaynak: Moody’s Investors Service,
http://www.moodys.com/sites/products/AboutMoodysRatingsAttachments/MoodysRatingsSy
mbolsand%20Definitions.pdf, Erisim Tarihi (9 Agustos 2011)

2010 yili itibariyle yaymlanan Moody’s’in finansal gii¢ derecelendirmesi
raporunda Tablo 1°de yer alan 5 kategoriden olusan 6lgekte, A derecesine sahip olan
bir bankanin bulunmadig1 ve analize dahil edilen bankalarin 6énemli bir kisminin C
derecesine sahip oldugu ifade edilmistir.

D

E

Finansal gii¢ derecelendirmesi konusunda yapilan ¢aligmalar az olmakla
beraber derecelendirme alaninda yapilan ilk c¢alisma Fisher tarafindan ortaya
koyulmustur!. Calismada regresyon analizi kullanilarak tahvil piyasasi iizerinde
derecelendirme islemini gergeklestirmistir. Ilerleyen donemlerde Edward 1. Altman,
sirket iflaslarii agiklamak amaciyla firmalarin basar1 veya bagarisizlik durumlarini
diskriminat analizi ile tahmin etmistir'?. 1999 yilinda Winnie P.H.Poon, Michael

10 Moody’s Investors Service, Moody’s Rating Symbols and Definitions,
http://www.moodys.com/researchdocumentcontentpage.aspx?docid=PBC 79004 ,Erisim
Tarihi (5 Agustos 2011)

1Y awrence Fisher, “Determinants of Risk Premiums on Corporate Bonds”, Journal of
Political Economy, Vol. 67, No. 3 (Jun.,1959), s. 217-237.

12 Edward 1. Altman, “Financial Ratios, Discriminant Analysis and the Prediction of
Corporate Bankruptcy”, The Journal of Finance, Vol.23, No.4(Sep., 1968), 5.589-609.
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Firth ve Hung-Gay Fung finansal gii¢ derecesini agiklayabilmek ve tahmin
edebilmek amaciyla lojistik regresyon analizini kullanmustir®®. Istatistiksel
tekniklerin yani sira yapay sinir agi teknikleri de derecelendirme iglemi igin
kullanilmistir. Soumitra Dutta ve Shashi Shekhar yapay sinir aglarini kullanarak
tahvil derecelendirmesi ile ilgili bir ¢alisma yapmustir'®.Zan Huang ve digerleri ise
destek vektor makineleri ve yapay sinir agini kullanarak kredi derecelendirme
tahmini yapmuslardir™.

3.Metodoloji

Caligmada Tiirk bankacilik sektoriinde faaliyet gosteren bankalarin finansal
gii¢ derecelerinin tahmininde dogru siniflandirma kabiliyeti en yiiksek teknik ortaya
konulmaya calisilmistir. Bu kisim, modelde yer alan degiskenlerin se¢ilmesi, veri
setinin olusturulmasi, tekniklerin uygulanmasi ve smiflandirma sonuglarinin
degerlendirilmesi asamalarindan olugmaktadir.

3.1.Degiskenlerin Sec¢ilmesi

Calismanin ampirik kisminda incelenen bankalarin finansal yapilarini
ortaya koyabilmek igin gerekli veriler, Tiirkiye Bankalar Birligi(TBB)* tarafindan
yullik olarak yayinlanan "Bankalarimiz" adli yaymindan elde edilmistir. S6z konusu
rasyolar, modelin bagimsiz degiskenlerini olusturup sermaye yeterliligi, aktif
kalitesi, gelir-gider yapisi, bilango yapisi, likidite ve karlilik rasyolari olmak tizere
alt1 ana grupta toplanan 32 rasyodan olugmaktadir.

Tablo 2: Modelde yer alan bagimsiz degiskenler

Aktif Kalitesi

- Finansal Varliklar (net) / Toplam Aktifler

- Toplam Krediler ve Alacaklar / Toplam Aktifler

- Toplam Krediler ve Alacaklar / Toplam Mevduat

- Takipteki Krediler (briit) / Toplam Krediler ve Alacaklar
- Takipteki Krediler (net) / Toplam Krediler ve Alacaklar
- Ozel Karsiliklar / Takipteki Krediler

¥ Winnie P.H.Poon ve digerleri, “A multivariate analysis of the determinants of Moody’s
bank financial strength ratings”, Journal of International Financial Markets, Institutions
and Money, Vol. 9 (1999), s.267-283.

145. Dutta —S. Shekhar, “Bond Rating: A Non Conservative Application of Neural
Networks”, Proceedings of the IEEE International Conference on Neural Networks,
Vol.2, 1988, 5.443-450.

1> Zan Huang ve digerleri., “Credit rating analysis with support vector machines and neural
networks: a market comparative study”,Decision Support Systems, Vol. 37 (2004), 5.543-
558.

1o Tiirkiye Bankalar Birligi (TBB), Bankalarimiz,
http://www.tbb.org.tr/tr/Arastirma_ve_Yayinlar/Yayinlar_Detay.aspx ( 4 Eyliil 2011).
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- Duran Aktifler / Toplam Aktifler
- Tiketici Kredileri / Toplam Krediler ve Alacaklar

Sermaye Yeterliligi
- Ozkaynaklar/(Kredi + Piyasa + Operasyonel Riske Esas Tutar)

- Ozkaynaklar/Toplam Aktifler
- (Ozkaynaklar - Duran Aktifler)/Toplam Aktifler
- Net Bilango Pozisyonu/Ozkaynaklar

- (Net Bilango Pozisyonu + Net Nazim Hesap Pozisyonu)/Ozkaynaklar
Gelir-Gider Yapisi
- Ozel Karsiliklar Sonras1 Net Faiz Geliri/Toplam Aktifler

- Ozel Karsiliklar Sonrasi Net Faiz Geliri/Toplam Faaliyet Gelirleri
(Giderleri)

- Faiz Dis1 Gelirler (net)/Toplam Aktifler
- Diger Faaliyet Giderleri/Toplam Aktifler
- Personel Giderleri/Diger Faaliyet Giderleri

- Faiz Dis1 Gelirler (net /Diger Faaliyet Giderleri

Bilanco Yapisi

- TP Aktifler/Toplam Aktifler

- TP Pasifler/Toplam Pasifler

- YP Aktifler/YP Pasifler

- TP Mevduat/Toplam Mevduat

- TP Krediler ve Alacaklar/Toplam Krediler ve Alacaklar
- Toplam Mevduat/Toplam Aktifler

- Alian Krediler/Toplam Aktifler

Likidite

- Likit Aktifler / Toplam Aktifler

- Likit Aktifler / Kisa Vadeli Yiikiimliliikler

- TP Likit Aktifler / Toplam Aktifler

Karhhk

- Net Donem Kar1 (Zarar1)/Toplam Aktifler

- Net Donem Kar1 (Zarar1)/Ozkaynaklar

- Siirdiiriilen Faaliyetler Vergi Oncesi Kar (Zarar)/Toplam Aktifler

Modelin bagimli degiskeni ise Moody's tarafindan derecelendirilen ve
Tiirkiye'de faaliyet gosteren bankalarin finansal giic dereceleri olarak modele dahil
edilmistir. Gerekli veriler s6z konusu kurumlarla irtibat kurularak temin edilmistir.
Finansal gii¢ derecelendirmesinde kullanilan harf notlar1 A'dan E 'ye kadar olup bes
adettir. A (¢ok gii¢lii), B (giiclii), C (iyi), D (yeterli) ve E (¢ok zayif) derecelerinden
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olusmakta olup Tiirkiye'de faaliyet gosteren bankalarin C ve D derecelerine sahip
oldugu tespit edilmistir.

3.2.Veri Setinin Olusturulmasi

Calismanin ampirik kisminda 2007-2010 yillar1 arasinda Tiirk bankacilik
sektoril incelenmistir. Bu donem igin gerekli verilere TBB tarafindan yayinlanan
“Bankalarimiz” adli yayinda yer alan bilangolardan ulasilmistir. Modele dahil edilen
bankalar Tablo 3’ te yer almakta ve bu bankalara ait veriler Ekler kisminda yer
almaktadir.

Tablo 3: 2007-2010 yillarinda Moody's tarafindan finansal gii¢ derecesi verilen ve
modele dahil edilen bankalar

Akbank T.A.S. Ozel Sermayeli Mevduat Bankasi
Anadolubank A.S. Ozel Sermayeli Mevduat Bankasi
. Tiirkiye'de Kurulmus Yabanci Sermayeli
Denizbank A.S. Mevduat Bankasi
Tiirkiye'de Kurulmus Yabanci Sermayeli
Eurobank Tekfen A.S. Mevduat Bankas
. Tiirkiye'de Kurulmus Yabanci Sermayeli
Finans Bank A.S. Mevduat Bankasi
Tiirkiye'de Kurulmus Yabanci Sermayeli
HSBC Bank A.S. Mevduat Bankasi
T.C. Ziraat Bankas1 A.S. Kamusal Sermayeli Mevduat Bankasi

Tiirk Ekonomi Bankasi A.S. Ozel Sermayeli Mevduat Bankasi

Tiirkiye Garanti Bankas1 A.S. | Ozel Sermayeli Mevduat Bankas1

Tiirkiye Is Bankas1 A.S. Ozel Sermayeli Mevduat Bankasi

Tiirkiye Vakiflar Bankast
T.A.O.

Yap1 ve Kredi Bankas1 A.S. Ozel Sermayeli Mevduat Bankas1

Kamusal Sermayeli Mevduat Bankasi

3.3.Tekniklerin Secimi ve Uygulanmasi

Calismada tahminleme ve siniflandirma yapabilmek igin istatistiksel
tekniklerden kiimeleme analizi ile yapay sinir ag1 tekniklerinden geri yayilim
algoritmasiyla egitilmis ileri beslemeli yapay sinir aglar1i modeli, 6z Orgiitleyici
haritalar(self organizing maps) ve destek vektér makineleri (support vector
machines) olmak tizere dort teknik kullanilmistir. Bu tekniklerin yan1 sira her yil i¢in
farkl1 dereceye sahip bankalar arasinda farklilifa neden olan degiskeni ortaya
koyabilmek ve daha az sayida anlamli degiskenle calisabilmek i¢in Mann-Whitney
U smamast yapilmistir. Calismada uygulanan tekniklerden geri yayilim
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algoritmastyla egitilmis ileri beslemeli yapay sinir aglari modeli®’, 6z orgiitleyici
haritalar'® ve destek vektor makineleri®® R programinda, kiimeleme analizi ve Mann-
Whitney U sinamasi ise SPPS 13.0 programinda yapilmustir.

Calismanin amact Moody’s tarafindan atanan finansal giic derecelerini
gercek grup olarak ele alip, TBB’den elde edilen verilerden hareketle yapilan Mann-
Whitney U sinamasi sonucunda ortaya ¢ikan degiskenler ile bankalarin finansal gii¢
derecelerini tahmin etmektir. Gergek grup ile kullanilan tekniklerle tahmin edilen
grup sonuglart karsilastirilarak en yiiksek siiflandirma bagarisina sahip olan teknik
ortaya konulmaya caligilmistir.

3.3.1. Mann- Whitney U sinamasi

Caligmalarda rasgele ¢ekilen birka¢ Ornegin aym kitleden gelip
gelmedigi sorusu arastirmact i¢in oldukca onemlidir®. Boyle bir durum karsisinda
iki 6rnegin ortalamalarinin birbirine esitligini sinayan parametrik bir test olan t testi
uygulanmaktadir. Eger parametrik test varsayimlari yerine getirilemezse t testi
yerine non-parametrik bir test olan Mann- Whitney U sinamasi kullanilmaktadir.
S6z konusu sinama ile birbirinden bagimsiz iki 6rneklem arasinda, merkezi konum
Olgiilerinden biri olan medyan kullanilarak anlamli bir fark bulunup bulunmadig:
arastlrllmaktadlrzl.

Calismada, Moody’s firmasi tarafindan derecelendirilen Tiirk bankacilik
sektoriinde faaliyet gosteren bankalarn, C ve D finansal giic derecelerine sahip
oldugu bilgisinden hareketle Tablo 3° de yer alan bankalarin farkli iki grupta yer
almasina neden olan degiskenlerin ortaya konulabilmesi amaciyla Mann- Whitney U
sinamasi uygulanmustir.

Mann-Whitney U sinamasi sonucunda séz konusu bankalarin yillar
itibariyle farkli derecelere sahip olmasina neden olan degiskenler Tablo 4’te yer
almaktadir.

17 Stefan Fritsch — Frauke Guenther, Neuralnet: Training of neural networks, http://CRAN.R-
project.org/package=neuralnet, Erigsim Tarihi (11.05.2011),

18 R. Wehrens — L.M.C. Buydens, “Self- and Super- organising Maps in R: the kohonen
package”, Journal of Statistical Software, vol.21 num.5, October 2007,5.1-17.

1% Evginia Dimitriadou ve digerleri, e1071:Misc Functions of the Department of
Statistics(e1071), http://CRAN.R-project.org/package=e1071 , Erisim Tarihi (10.07.2011),

20 William H. Kruskal - W.Allen Wallis, "Use of Ranks In One-Criterion Variance Analysis",
December 1952, Journal Of The American Statistical Association, VVolume 47, Number
260, s.583-618.

21 D.Israel, Data Analysis in Business Research A Step-by-Step Nonparametric
Approach, First Edition, New Delhi, India ,Sage Publications, ,2008, s.29.
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Tablo 4: Bankalarin farkli iki grupta yer almasina neden olan rasyolar

2007 2008 2009 2010
(Ozkaynaklar - (Ozkaynaklar - -- Likit Aktifler /
Duran Aktifler) / | Duran Aktifler) / ?gk?ayrﬁaiﬁriéer Kisa Vadeli
Toplam Aktifler | Toplam Aktifler P Yiikiimliiliikler
Toplam Krediler | Net Bilango (Ozkaynaklar -
ve Alacaklar / Pozisyonu / Duran Aktifler) / -
Toplam Mevduat | Ozkaynaklar Toplam Aktifler
Tiiketici Tiiketici
Kredileri / TP Pasifler / Kredileri /

Toplam Krediler | Toplam Pasifler | Toplam Krediler i
ve Alacaklar ve Alacaklar

Siirdiiriilen

Ifaallygtler Vergi YP Aktifler / YP Pe.rsoneI. -

Oncesi Kar Pasifler Glde_rlerl / Diger -
(Zarar) / Toplam Faaliyet

Aktifler Giderleri

TP Mevduat /
i Toplam Mevduat i i
Toplam Mevduat
- / Toplam - -
Aktifler

Toplam Krediler
- ve Alacaklar / - -
Toplam Mevduat
Tiiketici
Kredileri /
Toplam Krediler
ve Alacaklar

Calismada incelenen bankalarin C ve D olmak tizere farkli finansal gii¢
derecelerine sahip olmasina neden olan rasyolar yillar itibariyle incelendiginde Tiirk
bankacilik sektoriiniin genel gorlinimiinii yansittigi anlasilmaktadir. 2010 yili
sonucu incelendiginde C ve D gruplar: arasinda farkliligi meydana getiren degisken
Likit Aktifler/ Kisa Vadeli Yiikiimliiliikler oldugu goriilmektedir. 2010 yilinda
diisen faiz oranlar1 sebebiyle kriz doneminde tiiketimini erteleyen kesimler, banka
kredilerine yonelmistir. Bunun sonucunda olusabilecek bir enflasyon tehlikesini
onleyebilmek amaciyla Merkez Bankasi mevduat zorunlu karsilik oranlarini
arttirmistir. Bu durum, bankalarin tizerindeki maliyet yiikiinii arttrmis ve likidite
darligma diigmelerine neden olmustur. Likidite acisindan gii¢lii olan bankalar C
derecesine sahipken, likidite darligina diisen bankalar D derecesine sahiptirler. Bu
da analiz sonucunu dogrulamaktadir.
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3.3.2.Kiimeleme Analizi

Kiimeleme analizi, grup sayist bilinmeyen birimleri veya nesneleri sahip
olduklar 6zelliklere gore anlamli alt gruplara ayirmaktadir®. Kiimeleme yontemleri;
uzaklik (distance) matrisi ya da benzerlik (similarity) matrisinden yararlanarak
birimler ya da degiskenleri kendi aralarinda homojen ve kendi aralarinda heterojen
alt gruplara aywrirken iki temel yaklasim izlemektedirler. Bunlar; hiyerarsik
kiimeleme ve hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemleri olmak ifade edilmektedir?,
Hiyerarsik kiimeleme analizi, birimleri ya da nesneleri uzaklik &l¢ii birimleri ile
benzerlikleri ~ derecesine gére belirli asamalarda  birtakim  tekniklerle®
birlestirilmesini amaglamaktadir.

Calismada ise veri setini, onceden belirlenmis sayida pargalara ayirmak
amaciyla hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemlerinden k-ortalamalar (k-means)
teknigi kullanilmistir. K-ortalamalar teknigi birimleri grup i¢i varyanst minimum,
gruplararast varyanst maksimum yapacak sekilde k gruba ayirmayi amaglayan
iteratif bir kiimeleme algoritmasidir”. K-ortalamalar tekniginde 6nsel bilgi ile k
kiime sayis1 onsel olarak belirlenmektedir. Calismada C ve D olmak {izere iki grup
yer aldigindan dolay1 kiime sayis1 k=2 olarak belirlenmistir.

?2F. ). Hair ve digerleri, Multivariate Data Analysis, Fifth Edition, Prentice-Hall
International Inc., 1998, s.474.

%% Kazim Ozdamar, Paket Programlar ile istatistiksel Veri Analizi 2, 7.Baski, Kaan
Kitapevi, Eskisehir, 2010, s.281.

2 Tek Baglant1 Kiimeleme Y 6ntemi, Ortalama Baglant1 Kiimeleme Yontemi, Tam Baglanti
Kiimele Yontemi, Medyan Baglanti1 Kiimeleme Y 6ntemi, Kiiresel Ortalama Baglant1 Y6ntemi
ve Wald Baglanti Kiimeleme Yontemi.

%% David J. Ketchen, Jr. - Christopher L. Shook, "The Application Of Cluster Analysis In
Strategic Management Research: An Analysis and Critique", Strategic Management
Journal, Vol.17,1996, s.444.
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Tablo 5: Kiimeleme Analizi ile 2007 yil1 igin tahmin edilen gii¢ dereceleri

seva @7 e | o
Akbank T.A.S. C Cc
Denizbank A.S. C Cc
Finans Bank A.S. C Cc
HSBC Bank A.S. C Cc
Tiirkiye Garanti Bankast A.S. Cc Cc
Anadolubank A.S.* D C
Eurobank Tekfen A.S. D D
T.C. Ziraat Bankasi A.S. D D
Tiirk Ekonomi Bankasi A.S.* D C
Tiirkiye Is Bankas1 A.S. D D
Tirkiye Vakiflar Bankas1 T.A.O.* D Cc
Yap1 ve Kredi Bankas1 A.$.* D Cc

*: Yanlig gruba atanan bankalar

Tablo 6: Kiimeleme Analizinin 2007 y1li siniflandirma basarisi

Gercek Grup 'Iéahmln Edilen GI’U[[; Basar(lo/i’)uzdest
C 5 0 100
D 4 3 42,8
Toplam Basar: (%) 66,6

Tablo 5 ve Tablo 6’da yer alan bilgilerden hareketle 2007 yilina ait veriler
iizerinden yapilan kiimeleme analizi sonucunda Anadolubank A.S., Tiirk Ekonomi
Bankast A.S.,Tiirkiye Vakiflar Bankasi T.A.O. ile Yap1 ve Kredi Bankasi A.S.'nin
gercek grubu D olmasini ragmen, C grubuna atanmis oldugu ve kiimeleme
analizinin toplam basarisi yiizde 66.6 olarak bulunmustur. Tablo 7, Tablo 8 ve Tablo
9’ da ise 2008, 2009, 2010 yilina ait sonuglar yer almaktadir.

Tablo 7: Kiimeleme Analizinin 2008 y1li siniflandirma basarist

Gergek Tahmin Edilen Grup Bagar Yiizdesi
Grup C D (%)
C 2 3 40
D 0 7 100
Toplam Basar: (%) 75
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Tablo 8: Kiimeleme Analizinin 2009 yil1 siniflandirma basarisi

Gergek Tahmin Edilen Grup Basanr Yiizdesi
Grup C D (%)
C 4 1 80
D 2 5 71.4
Toplam Basari (%) 75
Tablo 9: Kiimeleme Analizinin 2010 y1l1 siniflandirma basarisi
Gergek Tahmin Edilen Grup Basan Yiizdesi
Grup c D (%)
C 5 1 83.3
D 2 4 66.6
Toplam Basart (%) 75

3.3.3. Geri Yayihm Algoritmasiyla Egitilmis Ileri Beslemeli Yapay Sinir
Aglar1 Modeli

Yapay sinir aglar1 ndroloji, matematik, istatistik, fizik, bilgisayar bilimi ve
miihendislik disiplinlerinin igerisinde kendine yer bulmus olup ¢esitli uygulama
alanlar1 bulunmaktadir. Yapay sinir aglar1 zaman serileri analizi(time series
analysis), Oriintli tanima(pattern recognition), isaret isleme (signal processing) ve
birgok énemli konularda uygulanmaktadir®.

Calismada yapay sinir aglarinin en 6nemli modellerinden biri olan g¢ok
algacli ileri beslemeli ag modeli kullamilmistir. Cok katmanli algag modelleri zor ve
cesitli problemleri ¢6zebilmesinde oldukga basarili olup en popiiler algoritmasi geri
yayilim (backpropagation) algoritmasiyla egitilmis ileri beslemeli yapay sinir agi
modelidir. S6z konusu modelde girdi (input) katmani, gizli (hidden) katman ve ¢ikti
(output) katmani yer almaktadir. Danigmali 6grenme (supervised manner) stratejisini
kullanan bu modelde, girdiler ve bunlara karsilik gelen ¢iktilar aga dgretilmektedir.
Modelde asil amag ¢iktilarin gergcek degeri ile agin tahmin ettigi ¢ikti degeri
arasindaki hatanin kareler toplaminin en kiigiiklenmesidir. Geri yayilim
algoritmastyla egitilmis ileri beslemeli yapay sinir ag1 modelinde s6z konusu hatay1
en aza indirebilmek i¢in gizli katmandaki agirliklar iteratif sekilde yeniden
diizenlenmekte ve en iyi sonug ortaya koyulmaya galisiimaktadir®’.

Calismada bagimli degisken olarak Moody's tarafindan verilen finansal
giic dereceleri kullanilmis olup Tiirk bankacilik sektoriinde faaliyet gdsteren
bankalar C ve D notlarina sahip olduklarindan dolayr C ve D notlar1 agiklanan

%8 simon Haykin, Neural Networks A Comprehensive Foundation,Second Edition,
Prentice Hall International,Inc., Upper Saddle River, NJ, 1999, s.1.

27 Mehmet Hakan Satman, istatistik ve Ekonometri Uygulamalari ile R, Istanbul, Tiirkmen
Kitapevi, 2010,5.160.
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degisken olarak kullanilmustir. C derecesi [1,0] ile temsil edilirken D derecesi [0,1]
ile ifade edilmistir.

Tablo 10: Geri Yayilim Algoritmasi ile 2007 y1ili tahmin edilen gii¢ dereceleri

Banka (2007) Gergek Derece | Tahmini Derece
Akbank T.A.S. C C
Denizbank A.S. C C
Finans Bank A.S. C c
HSBC Bank A.S. C C
Tirkiye Garanti Bankas1 A.S. C C
Anadolubank A.S. D D
Eurobank Tekfen A.S. D D
T.C. Ziraat Bankasi A.S. D D
Tiirk Ekonomi Bankas1 A.S. D D
Tiirkiye Is Bankas1 A.S. D D
Tirkiye Vakiflar Bankas1 T.A.O. D D
Yap1 ve Kredi Bankasi A.S. D D

Tablo 11: Geri Yayilim Algoritmas1 2007, 2008, 2009 y1l1 siniflandirma basarisi

Gercek Tahmin Edilen Grup Basanr Yiizdesi
Grup C D (%)
C 5 0 100
D 0 7 100
Toplam Bagsari (%) 100

Geri yayilim algoritmasiyla egitilmis ileri beslemeli yapay sinir aglart
modeli uygulandiginda Tablo 11°de 2007,2008 ve 2009 yillarinda yapilan
tahminlerde %100 bagar1 saglanmistir.

Tablo 12: Geri Yayilim Algoritmasi 2010 yili siniflandirma basarist

Gergek Tahmin Edilen Grup Bagar1 Yiizdesi
Grup C D (%)
C 5 1 83.3
D 0 6 100
Toplam Basar1 (%) 91.7

Tablo 12’ de ise C grubunda yer almasi gereken Denizbank A.S. D
grubuna atandig igin toplam basar1 %91.7 olarak elde edilmistir.
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3.3.4.0z Orgiitleyici Haritalar (Self Organizing Maps)
Algoritmasi

Oz Orgiitleyici Haritalar (OOH) genel olarak smiflandirma yapmak
amaciyla kullanilmaktadir. Bu model ilk olarak Finlandiyali Teuvo Kohonen
tarafindan ortaya koyulmus oldugundan literatiirde ‘“Kohonen Haritasi (Kohonen
Map)” olarak da gecmektedir. S6z konusu algoritmanin girdileri siniflandirmasi
yetenekleri oldukga yiiksektir®®. Bu algoritmamin temel &zelligi; Ornegi
ogrenebilmek icin bir danismana ihtiyaci ya da agin iiretmesi gereken ciktilarin aga
bildirilmesine gerek yoktur®®. Bu algoritmanin ¢alisma siirecinde; girdi matrisi D
boyutlu olmak iizere x = {x:i =1,...,D} ve N toplam noron sayisiyken agirlik
vektori wj = {wi i=J:1,..,N;i:1, ...,D} tanimlarsak; oklid uzakligi kullanilarak
girdi vektoriine en yakin agirlik vektoriine sahip eleman ise kazanan eleman olarak
tammlanmaktadir®.

di(x) = Z(xi —w;)?
=

Kazanan eleman belirlendikten sonra bu eleman ve komsularinin agirliklart
ile uzakliklar incelenip agirliklandirmalarin gilincellenmesi siireciyle en uygun
kiimeleme sonucu ortaya koyulmaya calisilmaktadir.

Calismada incelenen bankalar C ve D gii¢ derecelerine sahip olduklarindan
dolayt iki ayr1 kiime bulunmaktadir. Oz Orgiitleyici Haritalar algoritmasina gore veri
kiimesini analiz ettigimizde C' yi 1 degeri ve D' yi de 0 degeriyle temsil etmek tizere
smiflandirma islemi gergeklestirilmistir.

Tablo 13: OOH algoritmasinin 2007 yil siniflandirma basarist

Gergek Tahmin Edilen Grup Bagsar Yiizdesi
Grup C D (%)
C 4 1 80
D 4 3 57.1
Toplam Basar: (%) 58.3

2 Haykin, a.g.k., 5.453.
2 Oztemel, a.g.k., 5.182.
% Teuvo Kohonen, “The self-organizing map”, Neurocomputing, vol.21,1998,s.1-6.
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Tablo 14: OOH algoritmasinin 2008 yil1 siniflandirma basarisi

Tahmin Edilen Grup Basar
Gergek Grup c 5 Yiizdesi (%)
C 5 0 100
D 1 6 85.7
Toplam Basari (%) 91.7
Tablo 15: OOH algoritmasinin 2009 yil1 simiflandirma basarisi
Tahmin Edilen Grup Basar
Gergcek Grup C 5 Yiizdesi (%)
C 3 2 60
D 1 6 85.7
Toplam Basart (%) 75
Tablo 16: OOH algoritmasinin 2010 y1l1 siniflandirma bagarisi
Tahmin Edilen Grup Basart
Gergek Grup C D Yiizdesi (%)
C 3 3 50
D 0 6 100
Toplam Basar (%) 75

Tablo 13, Tablo 14, Tablo 15 ve Tablo 16 incelendiginde On diizenleyici
haritalar algoritmasimin ortalama basarisinin yaklagik olarak yiizde 75 oldugu

goriilmektedir.

3.3.5. Destek Vektor Makineleri ( Support Vector Machines)

Destek Vektor Makineleri (DVM) ileri beslemeli bir ag modeli olup
dogrusal olmayan smiflandirma, fonksiyon tahmini ve yogunluk tahmini gibi pek
ok problemi ¢ézmek i¢in kullanilan bir yontemdir®™. DVM, verileri optimal olarak
iki kategoriye ayiran n-boyutlu bir hiperdiizlem olusturmaktadir. Ayrica sigmoid bir
kernel fonksiyonu kullanan bir DVM modeli; iki katmanli ve ileri beslemeli bir
yapay sinir ag1 modeline denk olmaktadir. Bunun yani sira geleneksel kiimeleme
tekniklerine kiyasla yiiksek siniflandirma dogruluguna sahiptirler. DVM dogrusal

3 Yuangui Li ve digerleri, *“ Simplify Support Vector Machines by Iterative Learning”,

Neural Information Processing-Letters and Reviews, Vol.10,Issue 1, January 2006,s.11.
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bir diskriminant fonksiyonuna dayanmakla birlikte sahip oldugu 6zellikler nedeniyle
verinin hatasiz ayrilabilmesinde oldukg¢a basarilidir®.

Calismada DVM, smiflandirma yapmak amaciyla kullanilmistir. C
derecesine sahip olan bankalar ‘c’ olarak, D derecesine sahip olan bankalar ise ‘d’
olarak ifade edilmistir. DVM tekniginde radial, sigmoid, linear ve polinom olmak
iizere dort adet c¢ekirdek (kernel) fonksiyon bulunmaktadir. S6z konusu
fonksiyonlarin hepsi modelde denemis olup c¢alismada en yiiksek basari diizeyini
gosteren radial fonksiyonu kullanilmistir.

Tablo 17: DVM tekniginin 2007 y1l1 siniflandirma basarisi

Gercek Tahmin Edilen Grup Basar Yiizdesi
Grup C D (%)
C 4 1 80
D 0 7 100
Toplam Basari (%) 91.7

Tablo 18: DVM tekniginin 2008 y1li siniflandirma bagarisi

Gergek Tahmin Edilen Grup Bagan Yiizdesi
Grup C D (%)
C 4 1 80
D 0 7 100
Toplam Basari (%) 91.7

Tablo 17 ve Tablo 18 incelendiginde 2007 yilinda C grubunda olmast
gereken Denizbank A.S. D grubuna atanirken, 2008 yilinda C grubunda olmasi
gereken Tiirkiye Garanti Bankasi A.S. D grubuna atanmuistir.

Tablo 19: DVM tekniginin 2009 yili siniflandirma basgarist

Gercek Tahmin Edilen Grup Basanr Yiizdesi
Grup C D (%)
C 4 1 80
D 0 7 100
Toplam Bagsart (%) 91.7

%2 Steve R. Gunn, Support Vector Machines for Classification and Regression,
http://scholar.googleusercontent.com/scholar?g=cache:2d0fd8wW4V4gJ:scholar.google.co
m/+support+vector+machine&hl=tr&as sdt=0&as vis=1 ,Erigim Tarihi (02.10.2011).
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Tablo 20: DVM tekniginin 2010 y1l1 siniflandirma basarisi

Gergek Tahmin Edilen Grup Basanr Yiizdesi
Grup C D (%)
C 4 1 83.3
D 0 6 100
Toplam Basart (%) 91.7

Tablo 19 ve Tablo 20’de C derecesine sahip olan Denizbank A.S.’nin D
derecesine atanmasi nedeniyle gerek 2009 gerek 2010 yillarinda siniflandirma
acisindan %91.7 oraninda bir bagar1 saglanmistir.

Tablo 21: Calismada Kullanilan Tekniklerin Basarilari

Siniflandirma Basarisi (%)
Analiz
2007 2008 2009 2010
Kiimeleme 66.6 75 75 75
Geri Yayilhim 100 100 100 91.7
OOH 58.3 91.7 75 75
DVM 91.7 91.7 91.7 91.7

Tablo 21°’de ¢alismada kullanilan teknikler arasinda en iyi siniflandirma
basarisina sahip olan teknigin geri yayilim algoritmasiyla egitilmis ileri beslemeli
yapay sinir aglart modeli oldugu tespit edilmistir. Finansal gii¢ derecelendirmesi ile
ilgili yapilacak olan ¢aligmalarda arastirmacilarin geri yayilim algoritmasiyla
egitilmis ileri beslemeli yapay sinir aglari modeli kullanmasi iyi bir ara¢ olacaktir.

4.Sonug¢

Finansal piyasalarda bir tarafta gelirinin tamamini harcamayip fon fazlasina
sahip olanlar yer alirken diger tarafta ise gelirinden daha fazlasini1 harcamasi gereken
tasarruf acig1 bulananlar mevcuttur. Fon arz edenleri ile fon talep edenler arasinda
aracilik fonksiyonu yerine getiren bankalar, kullanimma aracilik ettikleri
kaynaklarin agirlikli olarak baskalarina ait olmasindan dolayr stlendikleri risk
nedeniyle ekonomi biitiinii i¢inde 6nemli bir konuma sahiptirler. Kiiresellesme
siireci ile beraber diinya genelindeki gelismelerin iilke ekonomilerini etkiler hale
gelmesi, ortaya c¢ikan ekonomik krizlerin zincirleme sekilde devam etmesine neden
olmaktadir. Bu durumsa diger sektorlere gore daha yogun risk altinda calisan
bankalari, ortaya c¢ikmasi muhtemel riskler karsisinda tedbirler almaya
yonlendirmektedir. Bankalarin olumsuzlukla sonuglanabilecek faaliyetleri gerek
ilke ekonomisinde gerekse de entegre olunan diger piyasalarda biiyiik zararlar
olusturabilmektedir. Bundan dolay1 bankalarin risk diizeylerinin aynmi 6l¢ii birimi
gercevesinde ortaya koyulabilmesi igin derecelendirme islemine ihtiyag
duyulmustur. Finansal gilic derecelendirmesi; bir bankanin yerlesik bulundugu
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iilkedeki kosullarin g6z ardi edilerek sadece bankanin finansal yapisi, marka degeri,
faaliyetlerinin ve varliklarinin gesitliligi incelenerek olugturulan bir derecelendirme
islemidir.

Caligmada 2007-2010 yillart arasinda Tiirk bankacilik sektoriinde faaliyet
gosteren ve Moody’s tarafindan finansal gii¢ derecesi verilen on iki banka yer
almaktadir. Moody’s tarafindan yapilan finansal giic derecelendirmesinde A(en
giicli) —E (en zayif) olmak iizere bes derece notu bulunmaktadir. Yaganan son
kiiresel kriz sonras1 A derecesine sahip olan banka bulunmamakla beraber 6nemli bir
kismin C derecesinde yogunlastig1 goriilmektedir. Caligmada yer alan on iki banka
ise C ve D derecelerine sahiptirler. Modelin bagimli degiskeni C ve D
dereceleriyken, bagimsiz degiskenler ise TBB’nin Bankalarimiz adli yaymdan elde
edilen rasyolardir.

Calismada Tiirk bankacilik sektdriinde dnemli bir biiyiikliige sahip s6z
konusu on iki bankanin bilangolar1 incelenmistir. Buradan hareketle hem 2007-2010
yillar1 arasinda Tiirk bankacilik sektoriiniin genel goriiniimii ortaya koyulmus hem
de kullanilan tekniklerin siniflandirma basarilari kryaslanmistir.

Moody’s tarafindan C ve D dereceleri verilen on iki bankanin farkli
finansal gii¢ derecelerine sahip olmalarina neden olan rasyolar Mann-Whitney U
siamasi ile ortaya koyulmustur. S6z konusu sinama ile Tiirk bankacilik sektoriiniin
genel goriiniimii de ortaya koyulmustur. Sermaye yeterliligi, aktif kalitesi, bilango
yapisi, gelir-gider yapisi, karlilik ve likiditeyi 6l¢en 32 rasyonun yerine 2007 yilinda
(Ozkaynaklar-Duran Aktifler)/ Toplam Aktifler, Toplam Krediler ve Alacaklar/
Toplam Mevduat, Tiiketici Kredileri/ Toplam Krediler ve Alacaklar, Siirdiiriilen
Faaliyetler Vergi Oncesi Kar(Zarar)/ Toplam Aktifler oranlar kullamlmstir. 2008
yilinda ise (Ozkaynaklar-Duran Aktifler)/Toplam Aktifler, Net Bilango Pozisyonu/
Ozkaynaklar, TP Pasifler/Toplam Pasifler, YP Aktifler/YP Pasifler, TP Mevduat/
Toplam Mevduat, Toplam Mevduat/ Toplam Aktifler, Toplam Krediler ve Alacaklar /
Toplam Mevduat, Tiiketici Kredileri /Toplam Krediler ve Alacaklar rasyolari ile
analiz yapilmistir. 2009 yilinda gruplararasi farkliliga neden olan rasyolar
Ozkaynaklar/Toplam ~ Aktifler, (Ozkaynaklar-Duran Aktifler)/ Toplam Aktifler,
Tiiketici Kredileri /Toplam Krediler ve Alacaklar, Personel Giderleri / Diger
Faaliyet Giderleri olarak tespit edilmistir. 2010 yilinda Likit Aktifler/ Kisa Vadeli
Yiikiimliiliikler izerinden analizler yapilmistir.

2007 yilinda uluslararasi piyasalarda yukari dogru gitmeye devam eden
biiyiime trendinin yaninda petrol fiyatindaki artistan saglanan bir likidite bollugu
olugmugtur. Tiirkiye bagta olmak iizere yiikselen piyasalara yonelen fon fazlasi ile
ucuza fon bulan Tiirk bankacilik sektoriinde faaliyet gosteren bankalar, toplanan
mevduatlar1 krediye doniistiirme orani yiiksek seviyelerde seyrederken tiiketici
kredilerinde 6nemli bir biiylime saglanmistirlar. Aktif kalitesinde meydana gelen
olumlu gelismeler bankalarin 2007 yilim1 karla kapatmalarint saglamistir. Petrol
fiyatlarinin yiiksek seyretmesinden dolayr genlesen piyasalarda risk istahinin artmasi
yiiksek getirili ve yliksek risk diizeyine sahip olan enstriimanlara ilgiyi arttirmistir.
Varlik fiyatlarinda yasanan asir1 degerlenme piyasada bir siskinlik olusturmustur.
2008 yilinda varlik fiyatlarindaki siskinligin, piyasada meydana gelen olumsuz
gelismeler sonucunda inmeye baslamasiyla ellerinde s6z konusu yatirimlara iliskin
menkul kiymet bulunduran yatirimeilar 6nemli kayiplarla karsilasmis ve hatta iflasla
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sonuglanan gelismelere yol agan kiiresel finans krizi yasannustir. Bu donemde
yurtdisindan ucuz fon bularak borclanan Tiirk bankacilik sektdriinde faaliyet
gosteren bankalarin bilancolarinda toksik varliklarin yer almamasi sektoriin diger
piyasalara gore daha saglam kalmasini saglamistir. Bu donemde bankalarin yabanci
para aktiflerinin yabanci para pasiflerine orani dikkat ¢ekilen bir rasyo olmustur.
Yine bu donemde tiiketici kredilerinde bir daralma yaganmis ve bankalarin sermaye
yeterlilik oranlarini yiiksek tutabilmeleri icin BDDK tarafin karlarini dagitmayip
Ozkaynaklarma eklemeleri gerektigi ifade edilmistir. 2009 yilina gelindiginde
uluslararast diizeyde ¢esitli konseylerde piyasalara likidite enjekte edilmesi
hususunda kararlar almirken krizin etkileri Tiirk bankacilik sektdriinde de
hissedilmistir. Bankalarin 6nemli bir kaynagi olan sendikasyon kredilerinin teminin
de zorluklarla karsilasilmis ve kriz Oncesine gore daha yliksek maliyetli
bor¢lanmalar gergeklestirilmistir. Bu donemde giderlerini kismak amaciyla bankalar,
personel giderleri kaleminde kisintiya gitmistirler. 2010 yilina baktigimizda
uluslararasi piyasalar enjekte edilen likiditenin Tiirkiye basta olmak {izere yiikselen
piyasalara yonelmesi s6z konusu iilkelerde yasanan ucuz doviz bollugu nedeniyle
ithalat1 ve hane halki tiiketimini arttirmistir. Diisen faiz oranlar1 sebebiyle kriz
doneminde tiiketimini erteleyen kesimler banka kredilerine yonelmistir. Bunun
sonucunda olusabilecek bir enflasyon tehlikesini dnleyebilmek amaciyla Merkez
Bankasi mevduat zorunlu karsilik oranlarimi arttirmistir. Bu durum bankalarin,
tizerindeki maliyet yilikiini arttirmis ve likidite darligina diismelerine neden
olmustur. Bu dénemde analizde anlamli ¢ikan degisken ise likit aktiflerin kisa vadeli
yiikiimliiliiklere orani olup bankalarin kisa vadeli yiikiimliliiklerini karsilayabilecek
likit varliklarin 6nemine dikkat ¢ekilmistir.

Caligmanin amaci, Moody’s tarafindan verilen finansal gii¢ derecelerinin
kullanilan teknikler neticesinde dogru olarak tahmin edilmesidir. Modelde Mann-
Whitney U sinamasi sonucunda elde edilen rasyolar bagimsiz degisken olmak iizere
istatistiksel teknikler ve yapay sinir ag1 teknikleri kullanilmistir.

Calismada bankalarin finansal gii¢ derecelerini tahmin etmek amaciyla
kiimeleme analizi, geri yayilim algoritmasityla egitilmis ileri beslemeli yapay sinir
aglar1 modeli, 6z orgiitleyici haritalar teknigi ve destek vektdr makineleri teknigi
kullanilmistir. Geri yayilim algoritmasiyla egitilmis ileri beslemeli yapay sinir aglart
modeli 2007-2010 yillar1 arasinda ilk ti¢ yil1 %100 ve 2010 yilin1 ise %91.7 basar1
orani ile analize konu olan bankalarin derecelerini dogru tahmin etmistir. Bu
teknikler arasinda en yiiksek simiflandirma ve tahmin yetenegine sahip olan teknik
geri yayilim algoritmasiyla egitilmis ileri beslemeli yapay sinir aglart modeli olarak
ortaya konmustur.

Sonu¢ olarak 2007-2010 yillar1 arasinda geri yayilim algoritmasiyla
egitilmis ileri beslemeli yapay sinir aglar1 modeli ile yapilan tahminlerin diger
tekniklerden iistiin oldugu ve finansal giic derecesi tahmini igin yapilacak olan
caligmalarda bu algoritmanin kullanilmasinin aragtirmaci agisindan iyi bir arag
olacag goriisiine ulasilmistir.
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