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SR cloLC)

Modern bitki koruma yéntemlerinden biri olan biyolojik micadelede dogal diismanlarin
kitle Gretimleri dnemli bir yer tutmaktadir. Predatdr ve parazitoit turler laboratuvar
ortamlarinda ¢ok sayida (Uretilerek konukgusu olan zararlilarin miicadelesinde
kullanilabilmektedirler. Bu ¢alisma predatdr bocek, Orius laevigatus’un kitle tGretimine esas
teskil etmek Gzere laboratuvarda ayni buytklikteki (5 L) plastik kaplarda farkli yogunluktaki
ergin bireylerin biraktiklari yumurta sayilarinin karsilastiriimasi amaciyla yaratalmustir.
Sabit sicakhktaki (25+1°C) iklim odasinda ve (g farkli ergin yogunlugunda (500, 1000 ve
1500 adet) yuritulen ¢alismada ergin besini olarak Ephestia kuehniella yumurtalari
kullanilmistir. Calisma sonucunda ortalama yumurta sayilar en yiiksek olarak 1000 adet
bireyin bulundugu kapta (glinlik ortalama 1370.90 adet) gézlemlenmistir. Ancak, ortalama
yumurta sayisl bakimindan 1500 adet bireyin bulundugu kapla (1349.86 adet) aralarinda
istatistiki olarak 6nemli derecede fark bulunmamistir. En disiik ergin yogunlugu olan 500
adet bireyin bulundugu kapta ise en az yumurta sayisi (468.01 adet) elde edilmistir. Bu
nedenle Orius laevigatus’'un kitle tretiminde 5 L hacme sahip kaplarda 1000 adet birey
yogunlugu kullanilmasinin daha uygun oldugu belirlenmis olup bu yogunluk diizeyinin bu
konuda calisacak arastiricilara tavsiye edilebilecegi degerlendirilmistir.

ABSTRACT

Mass rearing of natural enemies has an important place in biological control, which is one
of the modern plant protection methods. Predator and parasitoid species can be produced
in large numbers in laboratory environments and used to combat their host pests. This
study was carried out to compare the number of eggs laid by adult individuals at different
densities in plastic containers of the same size (5L) in the laboratory as a basis for the mass
rearing of the predatory insect, Orius laevigatus. Ephestia kuehniella eggs were used as
adult food in the study, which was carried out in a climate chamber at constant
temperature (25+1°C) and at three different adult densities (500, 1000 and 1500). As a
result of the study, the highest average egg number was observed in the container
containing 1000 individuals (1370.90 eggs per day on average). However, there was no
statistically significant difference in the average number of eggs between the containers
containing 1500 individuals (1349.86). The lowest number of eggs (468.01) was obtained
in the container containing 500 individuals whit the lowest adult density. For this reason,
it has been determined that it is more appropriate to use a density of 1000 individuals in
containers whit a volume of 5L in the mass rearing of Orius laevigatus, and it is considered
that this density level has been recommended to researchers who will work on this subject.
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GIRIS

Tarim Grlinlerinin Gretimi sirasinda kullanilan tarim ilaglarinin kalinti sorunu nedeni ile insanlara ve gevreye verdigi
zararlardan dolayi, bu ilaglarin kullaniminin en aza indirilmesi gerekmektedir. Bunun icin basta biyolojik micadele
olmak Uizere ilagsiz miicadele metotlarinin daha yaygin olarak kullanilmasi gerekmektedir.

Biyolojik miicadele, zararli tirler (izerinde beslenen canli etmenleri kullanarak, bunlarin poptilasyonunu ekonomik
zarar esiginin altinda tutulmasini saglayan yéntemlerden biridir. Biyolojik miicadelede predatdr ve parazitoit tiirler
blylik 6neme sahiptir. Adana ilinde vyetistirilen bazi turuncgil cesitlerinde zararli yaprakpiresi (Hemiptera,
Cicadellidae) tirleri ile parazitoitler belirlenmistir (Birbiri & Sertkaya, 2022). Predat6r, 6mri boyunca konukgusu
olan turiin birden fazla bireyi ile beslenip konukgusunu hemen 6ldiiren canhlardir. Basta birgok coccinellid tiir olmak
Uzere, Orius spp., Anthocoris spp., Chrysopa carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae), gibi birgok predator tiir
bulunmaktadir. Sirnak ili pamuk ekim alanlarinda bulunan zararli lepidoptera turleri, poptlasyon yogunluklari ve
avcilar Gzerinde arastirmalar yapilmistir (Ayaz & Can, 2021). Bu predator tiirlerden Orius spp. ‘nin laboratuvarda
kitle Gretimi en ¢ok yapilan ve ticari olarak satisi gerceklesen bir tiir oldugu diisiiniilmektedir. Hemiptera takiminin
icerisinde yer alan Anthocoris, Orius, Deaeocoris, Geocoris ve Nabis cinslerine ait bircok predatér tiir bulunmaktadir.
Bu tirler; thrips, yaprakbiti, pyslla, kirmizi 6riimcek, lepidopter gibi ¢esitli zararlilarin degisik donemleri ile beslenip,
popilasyonlarini azaltmaktadirlar (Anonim, 2024). Anthocoridae familyasi icerisinde yer alan Orius laevigatus
(Fieber) biyolojik miicadelede basariyla kullanilan bir tiirdlr (Coll ve ark., 2007).

Orius turleri ile yapilan ¢alismalarda, faydalinin biyolojisi ve beslenme kapasitesinin belirlenmesi, kitle Gretimi ve
depolama vb. konular ele alinmistir. Cocuzza ve ark. (1997) farkli sicakliklarin O. laevigatus ve O. albidipennis gelisimi
ve Uremesi ile bunlarin Frankliniella occidentalis Pergande (Thysanoptera: Thripidae)’e karsi avlanma aktivitelerini
incelemislerdir. Bonte ve De Clercq (2010), erkek bireyin yasinin ve beslenmenin O. laevigatus’un Greme potansiyeli
Gzerindeki etkisini arastirmislardir.

Ulkemizde ise, kiltiir bitkilerinde dogal diismanlarin saptanmasi, beslenme ve yumurtalama tercihlerinin ortaya
konulmasi ve etkinliklerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarin 6n plana ¢iktigi gorilmektedir. Pamuk ekim
alanlarinda O. minutus, O. horvathi ve O. niger tirlerinin (Uygun ve ark., 1993), Akdeniz Bolgesinde ise O. laevigatus
(Fieber) ve O. niger tirinin bulundugu belirtilmistir (Zeren & Diizgiines, 1983; Bulut & Gé¢men, 2000). Kegeci ve
Gurkan (2013, 2017) Tirkiye’de ortualti patlican ve biber yetistiricili§inde zararli olan bati gicek thripsi (F.
occidentalis) Uzerinde Orius tirlerinin biyolojik miicadelesini arastirmislardir. Sénmez (2016), laboratuvar
sartlarinda O. laevigatus’un Greme 6zelliklerine disi bireyin yasinin etkisini arastirmistir. Arslan ve Gencer (2017)
predator bocek O. laevigatus’un yumurta birakmasi lizerinde konukgu bitkilerin etkisini arastirmislardir. Kaygan
(2017), farkli miktarda verilen Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtasinin O. laevigatus’un
biyolojik 6zellikleri tizerindeki etkisini incelemistir. Ormanoglu (2018), cesitli yetistirme kaplarinin ve sicakliklarin O.
laevigatus’un biraktigl yumurta sayisi lGzerine etkisini arastirmistir.

Yukarida belirtilen literatir bildirislerinde, avci bocegin, Gretim kaplarindaki yogunlugunun kitle Gretimine etkisinin
belirlendigi sinirl sayida calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismada, yaygin olarak kitle Giretimi yapilan O. laevigatus’un
5 L hacme sahip yetistirme kaplarinda farkh sayilardaki erginlerinin ginlik ve toplam yumurta veriminin
karsilastirilmasi amaclanmistir. Elde edilen verilerle faydalinin kitle Giretimine katki saglamak hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Calismanin ana materyalini O. laevigatus’un ergin bireyleri olusturmustur. Baslangi¢c klltlrini olusturan ergin
bireyler Biopheropoint Biyolojik Miicadele Sistemleri Tarim Kimya San. ve TiC. A.S.’den temin edilmis ve 25+1°C

sicakliktaki iklim odasinda gerceklestirilen kitle Gretimleri deneme icin yeterli sayida ergin elde edilinceye kadar
devam etmistir.
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Sabit sicaklikta tutulan iklim odalarinda, yetistirme kaplari (17 x 27 x 12 cm boyunlarinda ve 5 L hacminde, kapagi
tille kaph olan plastik kaplar) igerisinde besin maddesi olarak E. kuehniella yumurtalari kullaniimis olup bu
yumurtalar da Biopheropoint Biyolojik Miicadele Sistemleri Tarim Kimya San. ve Tic. A.S."den temin edilmistir.
Binokiler mikroskopta sayilan yeni ergin olmus 500, 1000 ve 1500 adet ergin birey, erkek/disi orani 1/1 olacak
sekilde alinarak her kutunun icerisine konulmustur. Calisma (g tekerrirll olarak ylrttilmustiir. Hassas terazide
tartilan E. kuehniella yumurtalari 35. giiniin sonunda toplam her bir kutuya 500 adet ergin birey (250 erkek, 250
disi) icin 8.25 gr, 1000 adet ergin birey (500 erkek, 500 disi) icin 16.50 gr ve 1500 adet ergin birey (750 erkek, 750
disi) icin 24.75 gr olmak Uzere oransal olarak esit miktarda verilmistir. Orius laevigatus erginlerinin yumurtalarini
birakabilmesi icin her bir plastik kaba bir adet taze fasulye baklasi birakilmis ve her glin taze fasulye baklalari yenileri
ile degistirilmistir. Yetistirme kaplarindan ¢ikarilan fasulye baklalan Uzerindeki yumurta sayimlar binokiler
mikroskopta yapilmistir. Sayimlara her bir yetistirme kabinda 35 giin boyunca devam edilmis ve bu siire sonunda
yetistirme kaplarinda bulunan disi bireylerin tamami élmistir. istatistiki analizler icin SPSS 22 istatistik paket
programinda varyans analizi (ANOVA) kullanilmig, ortalamalar arasindaki farklar igin Duncan testi yapilmistir
(P<0.05).

BULGULAR ve TARTISMA

Ayni biylklikteki yetistirme kaplarinda Ug farkli ergin sayisi diizeyinde yumurta verimlerinin tespit edildigi
¢alismanin istatistiksel analiz sonucu Cizelge 1’'de verilmistir.

Cizelge 1. Ayni buyulklikteki yetistirme kaplarinda farkli sayidaki Orius laevigatus ergin bireylerinin ortalama
yumurta verimlerinin karsilastiriimasi
Table 1. Comparison of average egg yields of different numbers of Orius laevigatus adults in the same size breeding

containers
Ergin sayisi Toplam yumurta sayisi Disi basina diisen yumurta sayisi Ortalama yumurta sayisi
(Adet) (Adet) (Adet) (Adet)
500 16182 64,72 468.01+57.57%
1000 47147 94,29 1370.90+105.77°
1500 48705 64,94 1349.86+106.87°

*Ayni harfleri gosteren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemsizdir (P<.05).

Orius laevigatus’un, kitle tiretiminde 5 L hacme sahip yetistirme kaplarinda, en uygun ve verimli ergin yogunlugunun
1000 adet oldugu, 1500 adet ergin yogunlugu ile 1000 adet ergin yogunlugu arasinda istatistiki olarak fark
olmamasina ragmen calisma kolayligi ve takibi agisindan 1000 adet ergin yogunlugunun daha ideal oldugu sonucu
ortaya cikmistir (Cizelge 1).

Her Gg ergin yogunlugundan elde edilen ortalama yumurta sayilarinin glinlere goére dagilimlari Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Bes litre hacme sahip yetistirme kaplarinda tg farkli ergin yogunlugunda Orius laevigatus disilerinin
biraktiklari ortalama yumurta sayilari
Figure 1. Average number of eggs laid by Orius laevigatus females at three different adult densities in breeding
containers with a volume of five liters

Predator bocek O. laevigatus’un kitle Uretiminde kullanilacak en uygun ergin yogunlugu (500, 1000 ve 1500)
belirleme ¢alismasinin sonucunda, her ¢ yogunlukta da ergin disi bireyler ilk glinden itibaren fasulye baklalarina
yumurta birakmaya baslamistir. En fazla yumurtayi ise 6 ila 8. glinlerde biraktigi (1936.33, 3470.33 ve 3162.00 adet
Jve bu tarihten sonra azalma gosterdigi gorilmustir (Sekil 1). Bu degisikligin sebebi olarak ergin olma zamani ve
sayim yapilan gilinler arasindaki saat farkindan kaynaklanabilecegi diisintlmistir. Maksimum yumurta sayisinin,
her li¢ yogunlukta ortalama 7. glinde olabilecegi sdéylenebilmektedir.

O. laevigatus erginlerinin kitle lretimine ait calismalar az sayida bulunmakla birlikte, Ormanoglu (2018), O.
laevigatus disilerinin kiclik kaplarda disik sayida yumurta biraktigini belirlemis ve kitle tGretim calismalarinda
kullanilan yetistirme kaplarinin hacimlerinin dikkate alinmasini énermistir. Bueno ve ark. (2006), O. insidiosus’un
1.7 litrelik cam kavanozlarda (g farkli ergin sayisinin (250, 400 ve 550 adet) ve ergin sayilarina gore elde edilen
yumurta sayilarinin (19.2, 22.7 ve 20.3) kullanildigi calismada en ekonomik ve en fazla yumurtanin 400 adet erginin
oldugu kaplarin oldugunu bildirmislerdir. O. insidiosus’un ve O. laevigatus ‘un tim yogunluklarinda, yumurtalarinin
¢ogu yumurtlamanin baslangicindan sonraki ilk iki hafta icerisinde oldugunu gozlemlemislerdir. Bu ¢alismada da
kullanilan standart yetistirme kabinda ¢ok yogun olmayan ergin sayisinda (1000 adet) en fazla yumurta elde
edilmistir.

Sonug olarak, calismada kullanilan 1500 adet erginin 5 litrelik kaplarda ergin sayisi artmasi, besin yetmemesi ve
birakilacak yumurta yerlerinin azalmasi gibi nedenlerden dolayi, 1000 adet ergin yogunluguna gore verimliligin
azaldigl tespit edilmistir. Hatta bazi calismalarda, avci boceklerin kendi yumurtalari ile de beslenebildigi
bildirilmektedir (Durlu Kiilbas & Ugur, 2015). istatistiki olarak 1000 ve 1500 adet ergin yogunlugu arasinda fark
olamamasina ragmen (Cizelge 1), O. laevigatus’un kitle Gretiminde 5 litre hacmindeki kullanilacak yetistirme
kaplarinda en uygun ergin yogunlugunun 1000 adet oldugu dustnilmektedir. Bu tir ile kitle tretim galisacak
arastiricilara 5 L kaplar igin 1000 adet ergin yogunlugu ile calismalari tavsiye edilmektedir.
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Ayrica, calismada elde edilen verilere gore, ilk 20 giinden sonra erginleri beslemenin birakilan yumurta sayisinin
azalmasindan dolayr gerek zaman, gerek yer ve gerekse iscilik bakimlarindan ekonomik olmayacagi
duslintlmektedir.

TESEKKUR
Calismanin yapilmasina imkan veren ve bécek materyalinin teminini saglayan Biopheropoint Biyolojik Micadele
Sistemleri Tarim Kimya San. ve Tic. A.S. yetkililerine tesekkiir ederiz.

CIKAR CATISMA BEYANI
Bu ¢alismada higbir gikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiK ONAY BEYANI
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir g¢alisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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