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Abstract

In today’s world, where the climate crisis is deepening, one of the critical problems is
preventing environmental pollution. In this context, the study examines the role of institutions on the
environment to develop a different perspective on the problem of preventing environmental pollution.
In line with this goal, an empirical examination was conducted in Tiirkiye between 1984-2022 using
ARDL, DOLS, FMOLS and CCR techniques. In addition, the causality relationship between variables
is examined with the Toda Yamamoto Causality Test. According to the findings of the study,
institutional quality reduces environmental pollution. On the other hand, in this study, where the
pollution haven hypothesis is tested, it is accepted that this hypothesis is valid in the long term. It is
determined that there is a bidirectional causality relationship between corporate quality and ecological
footprint.
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iklim krizinin derinlestigi giiniimiiz diinyasinda, en 6nemli sorunlardan birisini gevre
kirliliginin 6nlenmesi olusturmaktadir. Bu baglamda ¢alismada g¢evre kirliliginin 6nlenmesi sorununa
farkl bir bakis agist gelistirmek amaciyla kurumlarin ¢evre lizerinde oynadigi rol incelenmektedir. Bu
hedef dogrultusunda Tirkiye’de 1984-2022 donemi arasinda ARDL, DOLS, FMOLS ve CCR
tekniginden faydalanilarak ampirik bir inceleme yapilmaktadir. Ayrica degiskenler arasindaki
nedensellik iligkisi Toda Yamamoto Nedensellik Testi ile incelenmektedir. Caligma sonucunda elde
edilen bulgulara gore kurumsal kalitenin ¢evre kirliligini azalttig1 tespit edilmektedir. Diger yandan
kirlilik sigmagi hipotezinin test edildigi bu ¢alismada, uzun dénemde bu hipotezin gegerli oldugu kabul

edilmektedir. Kurumsal kalite ve ekolojik ayak izi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugu tespit
edilmektedir.

Anahtar Sozciikler . Kurumsal Kalite, Ekolojik Ayak Izi, Tiirkiye, ARDL, DOLS,
FMOLS, CCR, Toda Yamamoto Nedensellik.
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1. Giris

Icinde bulundugumuz cagda, toplumlarin birincil hedefleri arasinda, insan saghigin
tehdit eden kiiresel gevre sorunlarmin ¢éziimii yer almaktadir. Cevre sorunlarinin kiiresel
diizeyde ciddi boyutlara ulasmastyla birlikte iilkeler arasinda Kyoto Protokol’ii ve Paris
iklim Anlagmasi’nin imzalanmasina karar verilmistir. Buradaki temel amag kiiresel diizeyde
emisyon seviyesinin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylimeyinin saglanmasidir
(Kirikkaleli et al., 2021). Sera gazi emisyonun azaltilmasi amaciyla Tiirkiye 2009 yilinda
Kyoto Protokolii’ne 2016 yilinda ise Paris Iklim Antlasmasi’na imza atmugtir.

Toplumun refah seviyesini artirmak gelismis ve gelismekte olan iilkelerin odak
noktas1 haline gelmektedir. Ekonomik biiyiimenin motor giiciiniinse enerji kaynaklari
oldugu kabul edilmektedir (Zhang et al., 2018: 28). Bu baglamda iilkeler ekonomik biiyiime
faaliyetlerini gergeklestirirken kullandiklar1 enerji kaynaklarindan olan fosil yakit (petrol,
gaz ve komiir vs.) tiiketimi ve iiretiminin iilkelerin ekonomisine pozitif katkilar1 oldugu
kadar bir takim maliyetleri de beraberinde getirmektedir. Tiirkiye ekonomisi a¢isindan enerji
kaynaklarindan petroliin 6nemi incelendiginde toplam tiiketimde en biiyiik, toplam arzda ise
ikinci en biiyiik enerji kaynagi anlamina geldigi goriilmektedir. Petrol tiretiminin Tiirkiye
ekonomisine katkisi incelendiginde; 6zellikle de 2015 yilindan bu yana Tiirk lirasinin deger
kaybettigi goz oniine alindiginda, daha fazla uluslararasi yatirnm ¢ekmesine, yerli iiretimin
artmasina ve petrol ithalatina bagimliligin azalmasina katki sunmaktadir (IEA, 2021: 115-
116). Petrol iiretiminin Tiirkiye’ye maliyeti ise ¢evre kanaliyla gergeklesmektedir. S6z
konusu maliyetler tarim arazilerinin yok olmasi, nehirlerin ve igme sularmin kirlenmesi,
ormanlik alanlarin tahribata ugramasi gibi ¢evre sorunlarini derinlestirmektedir (Denedo et
al., 2019: 3). Bu baglamda Tiirkiye 6zelinde gevre kirliligini azaltict 6nlemlerin alinmasi ve
bu soruna 151k tutucu bir yaklagim bi¢iminin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Gilinlimiiz diinyasinda insanlar gezegeninin sinirlarint agmaktadir. Dolayistyla dogal
kaynaklar giderek daha &nemli hale gelmektedir. Ulkelerin ekolojik risk profili
incelendiginde birgok iilkenin ekolojik ayak izi (kullanilan kaynak) diizeyinin biyolojik
kapasitesi (kullanilabilir kaynak) seviyesini agtigi goriilmektedir. Bu durum ekolojik ayak
izi ag¢1gmi olusturmaktadir. Ekolojik ayak izi agigina sahip iilkeler diger iilkelerin dogal
kaynaklarma, ormanlarma, tarim alanlarina tath su kaynaklarina bagimli hale gelmektedir.
Stirdiiriilebilir bir ekosistemin olusturulmasi ve toplumsal refahin artirilmasi noktasinda
ekolojik ayak izi aciginin azaltilmasi 6nem arz etmektedir (GFN, 2012: 4). Tirkiye
acisindan ekolojik ayak izinin varligt incelendiginde ise dogal kaynak tiikketiminin hizlandig1
ve biyolojik kapasitenin smirlarinin asildigi gézlemlenmektedir (GFN, 2012: 22-23). Bu
durum Tirkiye agisindan ciddi bir ¢evre probleminin varligina isaret etmektedir. Tiirkiye’de
ekolojik ayak izi aciginin varligr devam ettigi siirece diger iilkelerin dogal kaynaklarma
bagimlilik s6z konusu olacak ve dolayisiyla bu durum siirdiiriilemez bir ekonomik ortamin
olugsmasina neden olacaktir. Bu minvalde Tiirkiye agisindan siirdiiriilebilir bir ekosistemin
ingasinda, ekolojik agigm kapatilarak ekolojik ayak izinin azaltilmasi gerekmektedir.
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Neden Tiirkiye? Bu calismada birkag temel nedenden dolayi Tiirkiye iizerine
odaklanilmaktadir. Tlk olarak Tiirkiye iklim krizinin etkilerini yansitan bir gelismekte olan
bir iilkedir. Tkinci olarak Tiirkiye’nin ekolojik ayak izi ag1g1 bulunmaktadir. Ayrica yukarida
Tiirkiye 6zelinde 6zetlenen c¢evre problemlerinin boyutlar: dnemli bir sorunun varligina
isaret etmektedir. Bu sorunun ¢6ziimii noktasinda arastirmacilar literatiirde gelistirdikleri
yontem ve ¢Oziim Onerileriyle, politika yapicilar ise yasal diizenlemeler ve 2009°da
imzalanan Kyoto Protokolii, 2016°da Paris iklim Anlagmasi’yla katki sunmaktadir. Ancak
Tiirkiye Ozelinde literatiir incelendiginde temel bir bosluk oldugu godzlemlenmektedir.
Aragtirmacilarin ¢evre kirliliginin azaltilmasi i¢in sundugu politika dnerilerinde ve politika
yapicilarin aldig1 kararlarin uygulanmasi siirecinde kurumsal kalitenin etkinliginin ihmal
edildigi gozlemlenmektedir. Dolayisiyla ¢alismada literatiirdeki bu temel boslugu
doldurmak i¢in kurumsal kalite diizeyinin g¢evre kirliligi iizerindeki etkinligi
arastirilmaktadir. Calismanin temel motivasyonu dogrultusunda, Tiirkiye’deki kurumsal
kalite diizeyi artik¢a ¢evre kirliginin azalacagi yoniinde bir yaklasim bigimi ileri
stirilmektedir. Diger bir ifade ile kurumsal yap1 giiclendigi takdirde ekolojik ayak izinin
azalacagi hipotezi ampirik olarak test edilmektedir. Caligmanin ana hedefinin yaninda
Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirimlarin (DYY) ¢evre kirliligi lizerindeki etkisi kirlilik
siginag1 ve kirlilik hale hipotezlerinin gegerliligi ile sinanmaktadir. Ayrica bu c¢alismada
Tiirkiye’de petrol iiretiminin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisi incelenmektedir. Bu baglamda
1984-2022 gozlem araliginda ARDL tekniginden faydalanilarak ampirik bir arastirma
yapilmaktadir. Caligmanin gozlem araligimin 1984’ten baslamasinin nedeni kurumsal yap1
gostergesi olarak kullanilan kurumsal kalite verisinin bu tarihten baglamasiyken, 2022’de
sonlanmasinin nedeni ise modelde yer alan tiim degiskenlere ait giincel verilerin bu yilda
kadar var olmasidir.

Cevre kirliligi ve kurumsal kalite iliskisinin incelendigi literatiirde kurumsal kalite
diizeyinin CO, emisyonu tlizerindeki etkilerinin arastirildigi gozlemlenmektedir. Panel veri
analiz teknikleri ve zaman serisi yontemlerinin kullanildigi bu ampirik incelemelerde
kurumsal kalitenin karbondioksit emisyonunu azalttigi tespit edilmektedir (Haldar & Sethi,
2021; Javaid et al., 2022; Jiang et al., 2022; Karim et al., 2022; Khan & Rana, 2021; Ulucak,
2020; Yuan et al., 2022). Dolayisiyla kurumsal kalite diizeyinin artmasi ¢evre sorunlarinin
azaltilmasinda onemli bir etki saglayacaktir. Bu calismalardaki temel eksiklik cevre
gostergesi olarak karbon dioksit emisyonunu kullanmalar1 ve ekolojik ayak izini géz ardi
etmeleridir. Oysaki karbon emisyonu gevresel tahribatin yalmzca kiigiik bir kismim
aciklamaktadir. Karbondioksit emisyonu ekolojik sistem {izerindeki toplam baskiy1
yansitmamaktadir (Al-Mulali & Ozturk, 2015). Diger yandan Wackernagel ve Rees (1998)
calismalarinda gelistirilen ekolojik ayak izi, karbon emisyonuyla karsilastirildiginda daha
kapsayici bir gevre gostergesi sunmaktadir (Ahmed & Wang, 2019). Ekolojik ayak izi
verisinin daha kapsayici bir ¢evre perspektifi sunmasinin nedeni balikgilik sahasi, otlaklik
alan, tarim arazisi, yapilagmis alan ve karbon ayak izi verileri hakkinda bilgi sunmasidir.
Ayrica ekolojik ayak izi verisinin sundugu bir diger avantaj ise insanlarin doga tizerindeki
dogrudan ve dolayli etkilerinin gozlemlenmesine olanak saglamasidir (Ulucak & Bilgili,
2018). Bu baglamda ekolojik ayak izi verisinin sundugu temel avantajlar genel olarak
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degerlendirildiginde, bu ¢alismada g¢evre kirliligi gostergesi olarak ekolojik ayak izinin
kullanilmasina karar verilmistir.

Calismanin ana amacini olusturulan kurumsal kalite ve ¢evre arasindaki iligki genel
hatlarryla degerlendirildiginde literatiirde aragtirmacilarin tartistig1 ve ilgi odagi haline gelen
bir konu oldugu gézlemlenmektedir. Kurumlar, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde gevre
kirliliginin 6nlenmesi ve g¢evrenin korunmasi noktasinda 6nemli bir rol iistlenmektedir
(Deacon, 2003; Ibrahim & Law, 2016; Panayotou, 1996). Gii¢lii kurumlarin var oldugu
lilkelerde ¢evre daha verimli bir yap1 haline gelmekte ve kaynaklar daha iretken alanlara
aktarilmaktadir. Bu isleyis mekanizmasiyla birlikte siirdiiriilebilir bir ¢evre meydana
getirilmektedir (Fernandez & Tamayo, 2017; Haini, 2020; Law et al., 2014). Bu yaklagim
bi¢iminin temel argiimani kurumsal kalite diizeyinin yiiksek oldugu iilkelerde ekonomik
kalkinma maliyetinin azalacag1 ve beraberinde ¢evresel kalite diizeyinin artacagi seklindedir
(Hussain & Dogan, 2021). Gii¢lii kurumlara sahip iilkeler hukuksal diizenlemeler kanaliyla
isletmelerin ¢evreye verdigi hasari azaltmaya yonelik yaptirimlar uygulamaktadirlar.
Dolayistyla gevresel kalite diizeyini artirmak ve siirdiirtilebilir bir ¢evre ortami olusturmak
icin ilkelerin gii¢lii kurumlara sahip olmasi1 gerekmektedir (Asongu & Odhiambo, 2019).
Diger yandan gelismis kurumalara sahip iilkelerde kurumlar, politika yapicilarin ¢evre
politikalarimi etkin bir sekilde uygulanmasinda kilit rol oynamaktadir (Dasgupta & De Cian,
2018).

Ulke ekonomisine giren DYY ’nin (Dogrudan Yabanci Yatirim) ¢evre iizerinde gesitli
etkileri bulunmaktadir. Ornegin Deng ve Xu’nun (2015) calismalarinda belirtildigi iizere,
DYY lerin 6lcek etkileri yoluyla ev sahibi iilkenin ¢evresel dokusu iizerinde olumlu bir etki
yarattigini tespit edilmistirler. Diger yandan Liu ve Wang (2017) calismalarinda ise tiretim
siirecinde ¢evrenin etkin bir sekilde kullanildigint ve DYY ’lerin ev sahibi iilke tizerinde
yiiksek bir cevresel kalite maliyetini de beraberinde getirecegini savunmaktadirlar.
Dolayisiyla zengin iilkeler ¢evre kirliligine neden olan iiretim faaliyetlerini diger iilkelere
yatirim kanaliyla tagimakta ve ¢evre dostu olmayan tiretim sistemini insa ederek ev sahibi
iilkenin ¢evresel dokusunu bozdugu gorisii ileri siiriilmektedir (Destek & Okumus, 2019;
Doytch, 2020). Bu baglamda ¢evre kirliligi ve DYY arasinda literatiirde tartigmali bir yap1
oldugu gozlemlenmektedir. Ayrica giiniimiiz ekonomik sisteminde DY iilkelerin siklikla
ihtiya¢ duydugu bir ekonomik ara¢ halini almistir (Charfeddine & Mrabet, 2017). Bu durum
kiiresel agidan degerlendirildiginde ise iilkeler ekonomilerini bilyilitmek amaciyla biiyiik
miktarda yabanci yatirimlari iilkelerine ¢ekmek i¢in diger tilkeleri ikna ¢aligmalarina
girmektedir (Solarin & Al-Mulali, 2018). Diger bir ifade ile yeterli yerli sermayeye sahip
olmayan ekonomiler yabanci sirketleri tilkelerine yatirnm yapmasi i¢in gesitli ¢aligmalar
stirdiirmektedirler (Wang & Chen, 2014). Buradaki kilit nokta iilkelerin ihtiya¢ duyduklar
DYY girislerinin ¢evre tahribatina yol agmayacak sekilde diizenlenmesidir.

Tiirkiye’de kurumsal kalite ve c¢evre kirliligi arasindaki iligkinin arastirilmasinin
hedeflendigi bu calismayla literatiire birtakim katkilarin sunulmasi beklenmektedir. Bu
baglamda sunulan katkilar siralanacak olursa: i-) Tirkiye’de kurumsal kalitenin gevre
kirliligini azaltacagi hipotezini temel alan ilk ¢alisma olmasidir. ii-) Calismada kurgulanan
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model c¢ercevesinde kirlilik sigmagi ve kirlilik hale hipotezlerinin gegerliliginin
smanmasidir. iii-) Enerji tiiketiminin yani1 sira enerji iretiminin de ¢evre kirliligini
etkiledigine dikkat cekilmesidir. Ayrica Tiirkiye’de petrol iiretiminin ¢evre kirliligi
iizerindeki etkisini ampirik olarak inceleyen ilk arastirma olmasidir.

Tiirkiye’de kurumsal kalite ve ekolojik ayak izi arasindaki iliskinin arastirildigi bu
calisma bes bdliimden olusmaktadir. Girigin sunuldugu ilk boliim, calismada kurgulanan
model gergevesinde incelenen ampirik literatiiriin yer aldigi ikinci boliim, ¢aligmanin hedefi
dogrultusunda tasarlanan model, modelde yer alan veriler, ampirik analizde kullanilan
yontemin tanitildigi {iglincli boliim, ampirik arastirma sonucunda ulasilan bulgularin
raporlandigi dordiincli boliim ve son olarak g¢alismada ulagilan sonu¢ ve Onerilerin
siralandig1 besinci bolim seklindedir.

2. Literatiir

Kurumsal yapt ve c¢evre Kkirliligi arasindaki iligkinin tartigildig: literatiir
incelendiginde kurumlarin karbon emisyonu iizerindeki etkisi vurgulanirken, ekolojik ayak
izinin ihmal edildigi gézlemlenmektedir. Bu baglamda bu ¢aligmayla literatiirdeki 6nemli
bir bosluk tizerinde durulmaktadir. Bu béliimde ¢alismada kurgulanan model ile anlamli bir
biitiinliik sunmasi agisindan ¢evre kirliligini ekolojik ayak izi baglaminda arastirmaya konu
edinen ¢aligmalara yer verilmektedir. Bu dogrultuda ilk olarak kurumlarin ekolojik ayak izi
tizerindeki etkisinin incelendigi ¢alismalara yer verilecektir. Ardindan DYY ve ekolojik
ayak izi arasindaki iliski incelenecektir.

2.1. Kurumsal Kalite ve Ekolojik Ayak izi Arasindaki iliski

Kurumsal yap1 ve cevre arasindaki iligkinin incelendigi ampirik caligmalarda,
kurumlarin ekolojik ayak izi iizerindeki rolii vurgulanmaktadir. Bu ¢aligmalarda zaman
serisi ve panel analiz tekniklerinin kullanildig1 gozlemlenmektedir. Bu baglamda ilk olarak
panel analiz tekniklerinin kullanildig1 caligmalara yer verilecek ardindan zaman serisi analiz
tekniginin kullanildig1 ¢aligmalar degerlendirilecektir. i-) Panel analiz tekniginin
kullanildig1 ampirik analizlerde: Ali vd. (2020) 47 OIC (islam Isbirligi Ulkeleri) iilkeleri
icin DCCE tekniginden faydalanilarak 1991-2016 gdzlem araliginda yapilan analizde;
Christoforidis ve Katrakilidis (2021) calismasinda ikinci nesil panel analiz tekniklerinden
(CS-DL) faydalanilarak 1984-2016 gozlem araliginda 29 OECD filkesi {izerine yapilan
analizde; Ahmad vd. (2021) 20 gelismekte olan iilke grubu iizerine 1984-2017 dénem
araliginda CS ARDL yo6ntemi ile yapilan analizde; Uzar (2021) E-7 iilkeleri i¢in 1992-2015
gozlem araliginda AMG ve CCEMG tekniklerinden faydalanilarak yaptig1 caligmalarinda;
Ahmad vd. (2022) 17 gelismekte olan iilke grubu i¢in 1984-2017 gozlem araliginda CS-
ARDL teknigi ile yaptiklari analizde; iilkelerin kurumsal kalite diizeyleri arttiginda ekolojik
ayak izinin azalacagim tespit etmektedirler. ii-) Ikinci olarak zaman serisi analiz tekniginden
faydalanilan arastirmalar ele alinacak olursa: Amegavi vd. (2022) 1984-2016 gozlem
araliginda Gana i¢in ARDL teknigi ile yaptiklari analizde; Makhdum vd. (2022)
¢alismalarinda ARDL ydnteminden faydalanilarak 1996-2020 dénem araliginda Cin igin
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yaptiklar1 analizde; Hussain ve Mahmood (2022) 1984-2019 yillari i¢in Pakistan iizerine
NARDL teknigi ile yaptiklar1 analizde; kurumsal kalite diizeyindeki artisin ekolojik ayak
izini azalttig1 raporlamaktadirlar. Bu baglamda kurumsal yap1 ve ekolojik ayak izi arasindaki
iliskinin incelendigi ampirik literatiir genel hatlariyla degerlendirildiginde {ilkelerin
kurumsal kalite diizeylerindeki artisin ekolojik ayak izini azalttig1 tespit edilmektedir.
Dolayistyla iilkelerin kurumsal gelismiglik diizeyi arttik¢a iilkelerin ¢evresel bozulma
diizeyleri de azalmaktadir.

2.2. Dogrudan Yabane1 Yatirimlar ve Ekolojik Ayak izi Iliskisi

Ulkelere giren DYY ’lerin gevre kirliligi iizerindeki etkisi literatiirde tartismali bir
yapidadir. Arastirmalar DY Y ’lerin ¢evre kirliligini artirdigy (kirlilik sigmagi hipotezi) ve
cevre kirliligini azalttigi (kirlilik hale etkisi) seklinde iki farkli hipotez c¢evresinde
sekillenmektedir.

Kirlilik Signagi diger ifade ile Kirlilik Cenneti Hipotezi’nin (Pollution Haven
Hypothesis / PHH) temel argiimanmi kirilgan g¢evre politikasina sahip iilkelerin g¢evre
tahribatina sebep olan endiistrileri iilkeye ¢ektigi, bu durumun da daha yiiksek DYY girisi
kanaliyla yiiksek diizeyde gevre krililigine neden olacagi seklindedir (Dam et al., 2017).
Ayrica kirlilik sigmagi hipotezi yaklasiminda gelismekte olan iilkelerin gevsek cevre
koruma politikalarina sahip oldugu ¢evre kirliligine neden olan endiistriler i¢in cazibe alani
olusturdugu ileri siiriilmektedir. Bu baglamda c¢evre kirlilliginin gelismis iilkelerden
uluslararasi sirketler vasitasiyla gelismekte olan ilkelere taginacagi savunulmaktadir
(Huynh & Hoang, 2019). Ornegin Chowdhury vd. (2021)’nin 92 iilke igin 2001-2016
gozlem araliginda panel kantil regresyon tekniginden faydalanarak yaptiklari ampirik
incelemede DYY’nin ekolojik ayak izini artirdigini raporlamaktadirlar. Benzer sekilde
Usman vd. (2022) 1991-2018 donemi i¢in G-7 iilkeleri FMOLS, DOLS, Driscoll ve Karay
(D-K) ve FGLS teknikleri ile yaptiklar1 arastirmada uzun dénemde DYY ’nin ekolojik ayak
izini artirdigin1 gézlemlemektedirler. Benzer sekilde Chaudhry vd. (2021) 1995-2019 zaman
araliginda DCCE teknigi ile yaptiklari analizde; Dagar vd. (2022) 1990-2014 zaman
araliginda 80 tilke i¢in PMG tekniginden faydalandiklar: arastirmalarinda; Baloch vd. (2019)
59 bir kusak bir yol projesi kapsaminda yer alan iilke grubu (BRI) iizerine 1992-2016 gézlem
araliginda Driscoll ve Karay (D-K) yontemi ile yaptiklar1 analizlerinde; Udemba (2020a)
1974-2017 donem araliginda Tiirkiye lizerine ARDL yonteminden faydalanilarak yaptigi
calismasinda; DY Y nin ekolojik ayak izini artirdigini raporlamaktadirlar.

Kirlilik Hale Hipotezi yaklagim bigimine gore yabanci yatirimlarin, iilkeler ve ticari
kuruluglar arasindaki rekabeti artiracagi, ayrica istihdam kanaliyla siirdiiriilebilir bir etki
meydana getirecegi savunulmaktadir (Liu & Kim, 2018). Diger yandan ¢ok uluslu sirketlerin
yesil teknolojileri ve ¢evre dostu tretim teknolojileri kanaliyla gelismekte olan {ilkelere
yatirim yaparak g¢evre kirliligini azaltacagi ileri stiriilmektedir (Hu et al., 2018). Diger bir
ifade ile Kirlilik Hale Hipotezi’nin temel argiimanina gore iilkeleye giren DYY ’nin ¢evre
dostu teknoloji kanaliyla c¢evre kirliligini azaltan bir enstriman haline geldigi
savunulmaktadir (Doytch, 2020). Ornegin Zafar vd. (2019) ¢alismasinda 1970-2015 gzlem
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araliginda A.B.D. i¢in ARDL teknigi ile yaptiklar1 analizde DY'Y’nin ekolojik ayak izini
azalttigini tespit etmektedirler. Benzer bir sekilde Udemba (2020b) Hindistan tizerine 1975-
2016 donemi igin ARDL yonteminden faydalanarak yaptigi arastirmasinda DYY ’nin
ekolojik ayak izini azalttigin1 gézlemlemektedir. Liu ve Kim (2018) 1990-2016 gozlem
araliginda 44 Bir Yol Bir Kusak Projesinde (BRI) yer alan iilke grubu i¢in PVAR
yonteminden faydalanarak yaptiklari analizlerinde; Roy (2023) Hindistan {izerine 1990-
2016 gozlem araliginda ARDL yontemi ile yaptig1 arastirmasinda; Saqib vd. (2023) 16
Avrupa iilkesi i¢in 1990-2020 doénem araliginda panel veri teknigine dayali CS-ARDL
yontemi ile yaptiklari analizlerinde; Usman ve Jahanger (2021) 93 iilke tizerine 1990-2016
gozlem araliginda panel kantil regresyon (PQR) teknigini uyguladigi calismalarinda;
DY ’nin ekolojik ayak izini azalttigini raporlamaktadirlar.

3. Model, Veri ve Yontem

Cevre tahribati ve kurumsal kalite arasindaki iligkinin 1984-2022 gbzlem araliginda
Tiirkiye i¢in incelendigi bu ¢alismada kurgulanan modelin fonksiyonel form gosterimi
asagida yer almaktadir:

InEFP; = a4 + a,1Q¢ + a3lnY; + a4InDYY, + a5InNRE; + €, (11)

1 numarali regresyon denkleminde yer alan zaman boyutu T=1,2, ..., t (1984-2022)
temsil ederken, InEFP bagimli degiskeni ¢evre kirliligini temsilen kullanilan kisi basina
diisen ekolojik ayak izi verisini gostermektedir. Modelde yer alan bagimsiz degigskenlerden
IQ kurumsal yap1 gostergesi olarak kullanilan kurumsal kalite endeksini, InDYY reel
dogrudan yabanci yatirim girisleri verisini, InY iktisadi biiylimeyi temsilen kullanilan kisi
bagina diisen reel GSYH’yi ve InNRE ise petrol ve petrol tiirevi sivilarmn tiretim miktarini
ifade etmektedir. Denklemde yer alan & hata terimini géstermektedir. Modelde ekolojik ayak
izi, reel DY'Y, reel GSYH ve petrol iretim miktar1 verilerinin dogal logaritmik form halleri
kullanilmaktadir.

Caligmada tasarlanan modelde Wackernagel ve Rees (1998) c¢alismalarinda
gelistirilen, genis bir ¢evre gostergesi sunan ekolojik ayak izi verisi kullanilmaktadir. Bu
genis Olgek balik¢ilik sahasi, otlaklik alan, tarim arazisi, yapilagsmig alan ve karbon ayak izi
verileri seklindedir. Ekolojik ayak izi verisinin hesaplanma metodu “kiiresel hektar (kha)”
cinsindendir. Bu deger arttik¢a gevre tahribatinin arttig1, deger azaldikca cevre kirliliginin
azaldig1 tespit edilmektedir. Bu veri Global Footprint Network (GFN) veri tabanindan elde
edilmektedir.

Modelde kurumsal kalite gostergesi olarak University of Gothenburg, Isveg
tarafindan 6l¢iimlenen Hiikiimet Kalitesi Gostergesi (QoG) verisi kullanilmaktadir. Bu veri
Uluslararas1 Ulke Risk Rehberi’nden (ICRG) alinarak olusturulmaktadir. Verinin
olusturulmasinda ii¢ temel kurumsal yap1 gostergesi kullanilmaktadir. Bunlar “kanun ve
diizen”, “biirokratik kalite” ve “yolsuzluklar” seklindedir. Seriler 0-1 arasinda
6lceklendirilmektedir. Olusan bu deger 1’e yaklastik¢a kurumsal kalite diizeyinin arttig1, 0’a
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yaklagtik¢a ise azaldigi seklinde yorumlanmaktadir. Bu veri kiimesinin olusturulmasinda
kurumsal yapmin temel gostergelerinden olan kanun ve diizen, yolsuzluklar ve biirokratik
kalite verileri kullanilmaktadir (QOG, 2023). Bu baglamda ¢aligmada kullanilan kurumsal
kalite gostergesi genis bir kurumsal yap1 perspektifi ¢izmektedir. Tiirkiye’nin kurumsal
gelismiglik diizeyi ile ilgili somut kanitlar sunmaktadir. Ayrica ¢aligmada kurumsal yapi
gostergesi olarak kullanilan kurumsal kalite verisi ¢evre ve kurumsal yapi iligkisinin
incelendigi literatiirde Le ve Oztiirk (2020) ¢alismasinda da kurumsal yap: gdstergesi olarak
kullanilmaktadir.

Calismada bagimsiz degisken olarak kullanilan DYY verisi, iilkeye giren DY'Y ’lerin
cari Amerikan dolar1 cinsinden degerini ifade etmektedir. Bu veri GSYH Deflatoriine
oranlanarak enflasyon etkisinden arindirilmakta ve reel degerine ulagilmaktadir. Ekonomik
biiylime gdstergesi olarak kullanilan kisi bagina diisen reel GSYH verisi 2015 sabit fiyatlart
baz alinarak hesaplanan Amerikan dolari cinsinden degeri ifade etmektedir. Bu iki veri
Diinya Bankasi tarafindan yayimlanan World Development Indicators (WDI) veri
tabanindan alinmaktadir. Diger yandan yenilenemez enerji iiretim verisi ise petrol ve petrol
tiirevi siv1 iiretiminin giinliik bin varil cinsinden {iretim miktar1 degerini ifade etmektedir.
Bu veriye Enerji Bilgi Idaresi tarafindan (EIA) yayimlanan veri tabanindan ulasilmaktadar.

Zaman serisi analizlerinde duraganlik analizi degiskenler arasindaki biitiinlesme
derecelerinin belirlenmesinde, sahte regresyon iliskisinden kaginma ve uygun modelin
seciminde 6nem arz eden bir noktadir (Balsalobre-Lorente et al., 2019: 6). Bu baglamda
ekonometri literatiiriinde ¢esitli birim kok testleri gelistirilmistir. Bunlar arasinda Dickey ve
Fuller (1981) tarafindan gelistirilen ADF testi ve Phillips ve Perron (1988) tarafindan
gelistirilen PP testi bulunmaktadir. Her iki geleneksel birim kok testiyle degiskenlerin
duraganlik durumu “serinin duragan olmadigi, birim kokiin var oldugu” seklindeki temel
hipotez ile sinanmaktadir. Geleneksel birim kok testlerinin dezavantaji yapisal kirilmalari
dikkate almamasidir. Makro iktisadi ¢alismalarda var olabilecek yapisal kirilmalarda bu
testler sapmali ve tutarsiz tahminler iretebilmektedir. Bu baglamda caligmada yapisal
kirilmalar dikkate alan Zivot ve Andrews (1992) tarafindan gelistirilen Zivot-Andrews (ZA)
birim kok testi kullanilmaktadir. Bu test ile “serilerin duragan olmadigi, birim kdke sahip
oldugu” seklindeki temel hipotez sinanmaktadir.

Birim kok testinde oldugu gibi makro iktisadi ¢alismalarda ekonomik krizler, dig
soklar, politika degisikligi, teknolojik yenilikler gibi nedenlerden dolay1 olusan yapisal
kirtlmalarin varligi durumunda Gregory ve Hansen (1996) ¢alismasinda da vurguladigi
iizere geleneksel es biitiinlesme testleri es biitiinlesmenin belirlenmesi siirecinde sapmali
sonuglar {iretebilmektedir (Kirikkaleli & Kalmaz, 2020). Bu nedenle Gregory ve Hansen
(1996) calismasinda zaman serisinin yapisal kirtlmalari igermesi halinde hatali es
biitiinlegme tespitini dnlemek amaciyla yapisal kirilmalar1 g6z dniinde bulunduran Gregory-
Hansen es biitiinlesme testini ileri siirmektedir. Bu yontemde ADF, Za, ve Zt testleri
kullanilarak “es biitiinlesmenin olmadig1” seklinde olan temel hipotez sinanmaktadir.
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Calismanin ampirik analiz siirecinde yararlanilan ARDL teknigi bir takim temel
avantajlar sunmaktadir. Bunlar siralanacak olursa: i-) Degiskenlerin duraganlik
derecelerinin diizeyde 1(0), fark formunda I(1) veya I(0)/I(1) hallerinde duragan olmasi
durumunda analize olanak saglamaktadir (Shahbaz et al., 2013: 1454). ii-) ARDL teknigi
gelenceksel es biitiinlesme yontemlerinden farkli olarak kiigiik 6rneklem verilerine sahip
modellerde daha giivenilir sonuglar tiretmektedir. iii-) Ayrica ARDL teknigi i¢sellik ve
otokorelasyon sorunlarini ¢ézmektedir. iv-) Diger yandan analiz siirecinde kisa ve uzun
donemli etkilerin gozlemlenmesine olanak saglamaktadir (Zhang & Zhang, 2018: 349-350).
Calismada kurgulanan modelin ARDL teknigi ile formiilize edilmis hali:

A]nEFt = 80 + 81lnEFt_1 + 831Qt—1 + 84FDIt_1 + 55]nYt_1 + 86lnNREt_1 +
Y0 94AINEF; + X 95A1Qe_; + Y= 93AFD; + Y5, 94AInY,_; +
22195 AINNRE; + & 2

seklindedir. 2 numarali denklemde A birinci farki formunu, §, sabit katsay1 parametresini, &
hata terimini ifade etmektedir. Modelde yer alan degiskenler arasindaki es biitiinlesme
iliskisinin varlig1 Pesaran vd., (2001) ¢alismasinda 6nerilen F-test prosediirii izlenilmektedir.
Es biitiinlesme iligkisinin varliginin simnandig1 temel hipotez ise: (Hy: §; = 6, = 63 = §, =
0s = 0 = 0) es biitiinlesme iliskisinin olmadigt seklindedir. Alternatif hipotez ise
(Ho: 6, # 8, # 83 # 8,4 # 85 # 8¢ # 0) degiskenler arasinda es biitiinlesme iliskisinin var
oldugu yoniindedir. Ayrica ARDL modeli ile iiretilen F-istatistik degeri I(1) iist sinir
degerinin iizerinde ise temel hipotez reddedilmekte, I(0) alt sinir degerinin altinda ise kabul
edilmekte, 1(0) ve I(1) bandinin arasinda ise ¢ikarim yapmak i¢in yetersiz olmaktadir
(Shahbaz et al., 2013: 1455). ARDL teknigi ile yapilan analizlerde modelde es biitiinlesme
iligkisinin var oldugunun tespitinden sonra kisa ve uzun donemli katsayi tahmincileri
hesaplanmaktadir. Modeldeki kisa donemli iligkinin tespit edilmesi icin hata diizeltme
modeli terimine dayalt model kullanilabilmektedir. Hata diizeltme modelinin fonksiyonel
form gosterimi:

AINEF, =y + + Y7 9;;AInEF_; + T, 95iA1Q,; + X1, 95AFD_; + Xf_; 945AInY,_; +
L1 95iAINNRE_; + @ECT_; + §; (3)

3 numarali denklemde yer alan ¢ parametresi kisa donemde modele gelen sokun uzun
doénem dengesine uyum hizini, ¢ hata terimini, y sabit katsay1 parametresini, A birinci fark
formu gostermektedir.

Seriler arasinda uzun doénemli iliskinin var oldugu durumlarda es biitiinlesme
regresyonuna dayali tahmin yontemlerinin kullanilmasi gerekmektedir. Literatiirde bu
yonde gelistirilen birgok ydntem mevcuttur. Bunlar arasinda Phillips ve Hansen (1990)
tarafindan gelistirilen Tam Uyarlanmis En Kiigiik Kareler (Fully-Modified Ordinary Least
Squares - FMOLS), Stock ve Watson (1993) calismasinda gelistirilen Dinamik En Kiigiik
Kareler (Dynamic Ordinary Least Squares - DOLS) ve Park (1992) caligmasinda gelistirdigi
Kronik Koentegrasyon Regresyon (Canonical Cointegration Regression - CCR) yontemleri
yer almaktadir. FMOLS teknigi i¢sellik, es anlilik ve seriler arasi korelasyon sorunlarinin
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varliginda tutarli sonuglar trettigi literatiirde vurgulanmaktadir (Peia & Roszbach, 2015;
Narayan & Narayan, 2010; Phillips & Hansen, 1990). Diger yandan Stock ve Watson (1993)
calismalarinda gelistirilen DOLS teknigi karma es biitiinlesme derecelerine sahip serilerin
uzun donemli iligkisine ait parametrik bir yaklasim sunmaktadir (Masih & Masih, 1996).
DOLS tahmin y6ntemi asimptotik olarak etkin ve yansiz sonuglar tiretmektedir (Kurozumi
& Hayakawa, 2009). Ayrica kiigiik Orneklem, igsellik ve otokorelasyon sorunlarmin
varliginda sapmasiz sonuglar tiretmektedir (Raihan & Tuspekova, 2022). Park (1992)
tarafindan literatiire kazandirilan CCR teknigi caligmasinda vurgulandifi tizere ¢ok
degiskenli regresyon denkleminde etkinlik kaybi olmadan uygulanabilmektedir. Diger
yandan FMOLS, DOLS ve CCR teknikleri kiigiik 6rneklem diizeyinde serial korelasyon ve
igsellik durumlarinda etkin tahminci sonuglari tiretmektedir (Balsalobre-Lorente et al., 2019;
Kirikkaleli et al., 2021; Pedroni, 2001). Bu baglamda, bu ii¢ teknikligin temel avantajlari
g6z Oniine alindiginda, ARDL yontemi ile ulasilan uzun doénemli bulgularin saglamlik
kontrolii, bu ti¢ teknikle elde edilen sonuglar yardimiyla gergeklestirilebilmektedir (Tang &
Bethencourt, 2017).

Karma es biitiinlesme derecelerine sahip degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya koyan
ARDL teknigi degiskenler arasindaki neden-sonug iliskisini ve yoniinii gostermemektedir.
Bu nedenle ¢aligmanin temel motivasyonu baglaminda kurumsal kalite ve c¢evre kirliligi
arasindaki neden-sonug iliskisini aragtirmak amaciyla Toda ve Yamamoto (1995) tarafindan
gelistirilen Granger nedensellik yaklasimina dayali test teknigi kullanilmaktadir. Bu teknigin
geleneksel Granger testine gore temel avantaji karma es biitiinlesme derecesine sahip seriler
arasindaki neden-sonug iliskisine olanak vermesidir (Wolde-Rufael, 2005). Bu teknigin
ikinci bir avantajiysa, yontemin gecerliliginin degiskenler arasindaki biitiinlesme
derecesinin sirasina bagli olmamasidir. Dolayisiyla, serinin biitiinlesme derecesinin yanlis
belirlenme riskini en aza indirmektedir (Mavrotas & Kelly, 2001). Ugiincii avantaji ise,
degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin belirlenmesinde seriler arasinda es biitiinlesme
ilisksine dayali olmamasidir (Kaur & Dhiman, 2021).

Toda ve Yamamoto (1995) teknigi vektor otoregresif (VAR) modeline dayali
(p=k+dax) diizeyinde, uygun gecikme uzunlugunun (k) belirlenmesi ve ardindan uygun
gecikme uzunluguna en yiiksek es biitiinlesme derecesi (dy,,x) eklenmesi ile olusturulan
tahmin siireciyle gerceklestirilmektedir. Ardindan seriler arasindaki nedensellik iliskisinin
analizi i¢in Wald istatistiginden yararlanilmaktadir. Degiskenler arasindaki nedensellik
yaklagiminin VAR modeline dayali fonksiyonel form hali:

k dmax k dmﬂx

Xe=vo+ T viXe—s + Zi:k+1 YiXeor + 20101V, + Zi:k+1 0,1+ ¢ (4)
k+dmax k+dmax

Ye=vo+ X viVeos + Zi:k+1 Yi¥eor + Xheq 61 X1 + Zi:k+1 01 Xe—1 + the (5)

seklindedir. X ve Y nedensellik analizinde yer alan degiskenleri temsil etmektedir. Bu
degiskenler arasindaki nedensellik iliskisini ise y ve & parametreleri ifade etmektedir.
Optimumum gecikme uzunlugunu k, maksimumum es biitiinlesme derecesini dy,x , € Ve 1
ise hata terimini temsil etmektedir. 4 numarali denklemin bos hipotezi X degiskeninin
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bagimli degisken oldugu modelde Y degiskenden X degiskenine dogru nedensellik
iliskisinin olmadig1 seklindeyken, 5 numarali denklemdeki temel hipotez ise Y degiskeninin
bagimli degisken oldugu modelde X degiskeninden Y degiskenine dogru nedensellik
iligkisinin olmadig1 seklindedir. Nedensellik analiz siirecinde bu temel hipotez
smnanmaktadir.

4. Ampirik Bulgular

Bu boliimde calismada kurgulanan modelin tahmin siirecinde elde edilen bulgulara
yer verilmektedir. Calismanin bu bolimii 6zetlenecek olursa ilk olarak degiskenlerin
duraganlik diizeylerinin belirlenmesi i¢in uygulanan birim kok analizlerinin sonuglarina yer
verilmektedir. Tkinci asamada degiskenler arasindaki ¢oklu dogrusal baglantinin varlig:
incelenmektedir. Uciincii adimda degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin varlig:
Gregory ve Hansen (1996) tarafindan gelistirilen ve yapisal kirilmalar1 dikkate alan eg
biitlinlesme analizinin sonuglar1 degerlendirilmektedir. Dordiincii asamada Pesaran vd.,
(2001) tarafindan gelistirilen ARDL teknigi kisa ve uzun dénemli tahmin sonuglarina yer
verilmektedir. Kisa donemde ulasilan bulgularin giivenirliligini test etmek amaciyla bir
takim teshis testleri uygulanmaktadir. Besinci adinda ARDL yontemi ile ulasilan uzun
doénemli bulgularin giivenirliligini desteklemek amaciyla DOLS, FMOLS ve CCR teknikleri
ile katsayr tahmini yapilmaktadir. Son olarak ise c¢alismada tasarlanan modeldeki
degiskenlerin nedensellik iliskisi incelenmektedir.

Tablo: 1
Tanmmlayici Istatistikler
istatistikler InEFP 1Q InY InDYY InPET
Minimum 0.791 0.791 8.385 16.733 3.688
Maksimum 1.245 0.703 9.546 23.680 4.465
Ortalama 1.0504 0519 8.903 19.491 4.056
Standart Sapma 0.143 0.143 0.337 2171 0.222
Meydan 0.030 0.500 8.789 18.650 4.019
Gozlem 39 39 39 39 39

Calismada tasarlanan modelde yer alan degiskenlere ait ortalama, maksimum,
minimum, standart hata, medyan ve gozlem sayilarinin yer aldigi tanimlayici istatistik
degerleri Tablo 1°de raporlanmaktadir.

Tablo: 2
VIF Test Sonuclari
Degiskenler VIF UVIF
1Q 121 0.823
InY 3.28 0.304
InDYY 2.58 0.388
InPET 1.25 0.797
Ortalama VIF 2.08

Modelde yer alan bagimsiz degiskenler arasindaki ¢oklu es dogrusallik sorununun
varlig1 VIF testi ile incelenmekte ve test sonuglar1 Tablo 2°de raporlanmaktadir. Calismada
bu testin yapilamasindaki ana amag¢ modelde sahte regresyon iliskisinden kaginmaktir. VIF
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testi ile iiretilen bagimsiz degiskenlere ait degerlerin 10°dan kiigiik olmast durumunda
modelde ¢oklu es dogrusal baglanti sorununun olmadig: saptanmaktadir (Kang et al., 2016:
234). Bu dogrultuda Tablo 2’de raporlanan sonuglar degerlendirildiginde bagimsiz
degiskenler arasinda ¢oklu es dogrusal baglantt sorununun bulunmadigina karar
verilmektedir.

Tablo: 3
ADF ve PP Birim Kok Analizi Sonuclar:
Degisken I ADF Test istatistikler [ PP Test istatistikleri
| Sabit I Trend ve Sabitli | Sabit I Trend ve Sabitli
Diizey Degerleri
INEFP -1.195 -4.930"* -1.584 -5.042**
(0.577) (0.001) (0.480) (0.001)
) -2.117 -3.132 -2.286 -2.689
(0.239) (0.114) (0.181) (0.246)
InYP 0.482 -2.093 1.517 -2.120
(0.983) (0.532) (0.999) (0.518)
InEDI -1.510 -1.497 -1.509 -1.641
(0.517) (0.812) (0517) (0.757)
INPET -2.196 -1.104 -1.508 -1.589
(0.210) (0.915) (0.518) (0.778)
Fark Degerleri
AINEFP -10.707** -10.629*" -12.951" -13.966™
(0.000) (0.000) (0.000) (0.006)
AIQ -6.870"* -6.882* -5.198"* -5.191"
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
AlnYP -6.420* -6.452™* -6.797** -8.156""
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
AINFDI -5.156™* -5.096"* -5.154"* -5.096""
(0.000) (0.001) (0.000) (0.001)
-3.450" -3.400* -3.376" -3.323%
AlnPET (0.015) (0.066) (0.018) (0.078)

Not: *** ** * simgeleri sirasiyla %1, %5 ve %10 istatistiki agidan anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Calismada yer alan serilere ait birim kok analizinin incelenmesinde Tablo 3’te
sunulan ADF, PP testleri ve Tablo 4°te raporlanan ZA testinden yararlanilmaktadir. ADF ve
PP birim kok testleriyle ulasilan bulgular degerlendirdiginde InEFP degiskenin diizey
degerine 1(0) ait her iki birim kok testi i¢in sabitli modelde temel hipotez kabul edilmektedir.
Diger yandan InEFP degiskenin ADF ve PP testlerinin trendli ve sabitli modelleri igin
1(0)’da temel hipotez reddedilmekte ve degiskenin duragan oldugu gézlemlenmektedir. Bu
baglamda InEFP degiskenini ait ADF ve PP testleri sonuglarina gore temel hipotez giiclii bir
sekilde reddedilmediginden serinin [(0)’da duragan olmadigina karar verilmektedir. 1Q,
InYP, InFDI ve InPET degiskenlerinin her iki birim kok testi i¢in sabitli, trendli ve sabitli
modellerinde I1(0) igin temel hipotez kabul edilmekte, dolayisiyla degiskenlerin 1(0)’da
duragan olmadigina karar verilmektedir. Tiim degiskenlerin fark degerleri I(1) i¢gin ADF ve
PP birim kok testlerine ait sonuglar incelendiginde degiskenlerin her iki birim kok testine ait
sabitli, trendli ve sabitli modelde alternatif hipotez kabul edilmektedir. Bu baglamda ADF
ve PP birim kok testlerine gore tiim degiskenlerin I(1)’de duragan oldugu tespit
edilmektedir.

398



Kirikg¢i, M.B. (2025), “Tirkiye’de Kurumsal Kalite ve Ekolojik
Ayak Izi Iliskisinin Incelenmesi”, Sosyoekonomi, 33(63), 387-410.

Tablo: 4
Zivot-Andrews Yapisal Kirilmal Birim Kok Test Sonuclari
Degiskenler [ Sabit I Tarih I Trend [ Tarih
Diizey Degerleri
InEFP -6.114"" 2005 6.004" 2014
1Q -6.398"" 1992 4.228 1993
InYP -3.316 1999 4.114 2002
InFDI -3.272 2005 2.725 1998
INPET -4,266 1999 3.484 2007
Fark Degerleri
AlnYP -6.811" 2003 6.514 1992
AInFDI -6.310™ 2003 5.244* 2007
AInPET -6.130" 1992 4515 2000
Kritik Degerler
%1 -5.34 -4.93
%5 -4.80 4,42
%10 4,58 411

Not: *¥* % * simgeleri sirastyla istatistiki agidan %1, %5 ve %10 anlamhlik diizeylerini ifade etmektedir.

Yapisal kirtlmalar1 dikkate alan ZA birim kdk analizine ait sonuglarin raporlandigt
Tablo 4’teki bulgular incelendiginde, InEFP, ve IQ degiskenlerinin sabitli ve trendli
modelleri i¢in temel hipotez reddedilmekte ve degiskenlerin 1(0)’da duragan olduguna karar
verilmektedir. InYP degiskeni i¢in ise sabitli modelde serinin 1(0)’da duragan olmadigi,
trendli modelde ise 1(0)’da duragan oldugu gozlemlenmistir. Bu degigkenin sabit ve trend
model i¢in temel hipotez gii¢lii bir sekilde reddedilemediginden serinin 1(0)’da duragan
olmadigma karar verilmektedir. InFDI ve InPET degiskenlerinin diizey degerleri igin
alternatif hipotez kabul edilmekte ve serilerin 1(0)’da duragan olmadig1 gozlemlenmektedir.
InYP, InFDI ve InPET degiskenlerinin fark degerleri incelendiginde ise, sabitli ve trendli
modelleri i¢in temel hipotezin reddedildigi, I(1)’de duragan oldugu gézlemlenmektedir.

Calismada uygulanan ADF, PP ve ZA birim kok testleri birlikte degerlendirilecek
olursa, yapisal kirilmalarin dikkate alinmadig: geleneksel birim kok testlerinden ADF ve PP
testlerine gore tiim degiskenlerin 1(1)’de duragan oldugu saptanmaktadir. Diger yandan
yapisal kirilmalar dikkate alindiginda InEFP ve 1Q degiskenlerinin 1(0)’da duragan oldugu
gozlemlenmektedir. Dolayisiyla birim kok analizinde yapisal kirilmalar dikkate
alinmadiginda sapmali sonuglar olusabilmektedir.

Tablo: 5
Gregory-Hansen Yapisal Kirllmah Es Biitiinlesme Test Sonuclar:

Kritik Deger

Test istatistik Kirilma Tarihi %1 %5 %10
ADF -7.54" 2009 -7.31 -6.84 -6.58
Zt -7.64 2009 -7.31 -6.84 -6.58
Za -47.23 2009 -100.69 -88.47 -82.30

Not : *** simgesi istatistiki a¢idan %1 anlam diizeyini ifade etmektedir.

Calismada tasarlanan modelde yer alan degiskenler arasindaki es biitiinlesme
iligkisinin varligmi incelemek amaciyla Gregory ve Hansen (1996) tarafindan gelistirilen
yapisal kirilmali es biitiinlesme testinin sonuglar1 Tablo 5’te raporlanmaktadir. ADF ve Zt
test istatistiklerine gore %1 anlamlilik diizeyinde temel hipotez reddedilmektedir. Bu
baglamda modelde yer alan degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin var oldugu tespit
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edilmektedir. Diger yandan Gregory-Hansen es biitiinlesme testisinde kirilma yilinin 2009
olarak tespit edilmesi, Tiirkiye ekonomisi i¢in 2009 yilinda yasanan kiiresel krizin
etkilerinden kaynaklanan bir kirtlmanin yasandigini dogrular niteliktedir. Bu baglamda
kiiresel kriz kaynakli Tiirkiye ekonomisinde daralma meydan gelmistir. Ayrica krizin
gelismekte olan iilkelerde de derinlesmesiyle birlikte Tiirkiye’ye DYY giriglerinde azalma
meydana gelmistir. Diger yandan krizin etkileriyle petrol ve petrol tiirevi driinlerin
fiyatlarinda dalgalanmalar olugmustur.

Tablo: 6
ARDL Sinir Test Sonuclari

Tahmin Edilen Model

Optimum Gecikme Uzunlugu

Kirilma Tarihi

F-statistigi

InEFP, = f(IQ,, InY,, InDYY,, InPET,)

(1,51,1,3)

2009

[
[

6.972

Kritik Deger

1(0)

1)

%1

3.74

5.06

%5

2.86

4.01

%10

2.45

3.52

Not : *** simgesi istatistiki agidan %1 anlamlilik degerini ifade etmektedir. Optimum gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriterine gore belirlenmektedir.
Tabloda yer alan kritik degerler Pesaran vd. (2001) de yer alan Tablo CI (iii) 'den elde edilmektedir.

Calismada yer alan degiskenler arasinda es biitiinlesme iligkisinin belirlenmesinde
faydalanilan ARDL tahmin yonteminde uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi kritik
Oneme sahiptir. Litkepohl (2006) calismasinda AIC (Akaike Bilgi Kriteri) kiigiik 6rneklem
veri setine dayali modeller i¢in uygun oldugunu vurgulamaktadir. Bu dogrultuda ARDL
teknigine dayali F-istatistiginin hesaplanmasinda AIC gére uygun gecikme uzunlugu
belirlenmektedir. Tablo 6’da sunulan ARDL sinir test tahmin yontemi sonuglarina gore F-
istatistik degeri %1 anlamlilik diizeyinde I(1) kritik degerinin iizerinde oldugu tespit
edilmektedir. Bu dogrultuda es biitiinlesme iligkisinin olmadig1 yoniindeki temel hipotez
reddedilmekte, modelde yer alan degiskenler arasinda es biitiinlesme iligskinin var oldugu
tespit edilmektedir. Ayrica bu sonu¢ Tablo 5’te raporlanan Gregory-Hansen (1996) es
biitiinlesme testi ile ulasilan sonucu dogrular niteliktedir. Bu baglamda ekolojik ayak izi,
kurumsal kalite, DYY, ekonomik biiylime ve petrol {iretimi arasinda uzun dénemli bir
iliskinin var oldugu gézlemlenmistir.

Ampirik analiz siirecinde ARDL yo6ntemi ile ulasilan kisa ve uzun dénemli tahmin
sonuglar1 ve teshis testlerine ait bulgular Tablo 7’de raporlanmaktadir. ARDL ydnetimiyle
ulagilan bulgularin degerlendirilme siirecinde ilk olarak uzun dénemli tahmin sonuglari,
ardindan kisa donemli tahmin sonuglar1 ve son olarak teshis testlerine yer verilecektir. Bu
baglamda uzun dénemli tahmin sonuglarina goére kurumsal kalite diizeyindeki %1°lik artigin
ekolojik ayak izini %1.027 azalttig1 tespit edilmektedir. Diger yandan iktisadi biiylimedeki
%1 ’lik artig ekolojik ayak izini %0.913 artirirken, DY'Y deki %1°lik artis ekolojik ayak izini
9%0.016 artirdig1 ve petrol iiretimindeki %1’lik artiginsa ekolojik ayak izini %0.270 artirdigt
saptanmaktadir.

Ikinci olarak kisa donemli tahmin sonuglar1 incelendiginde ekonomik biiyiimede ile
ekolojik ayak izi arasinda istatistiki agidan anlamli ve pozitif yonlii bir iliskinin var oldugu
saptanmaktadir. Diger taraftan kurumsal kalite diizeyi, DYY ve petrol iiretim miktari ile
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ekolojik ayak izi arasinda istatistiki a¢idan anlamsiz bir iligki oldugu saptanmaktadir.
Bunlara ek olarak hata diizeltme katsayis1 ECT(-1) istatistiki agidan anlamli ve negatif yonlii
oldugu gozlemlenmektedir. Dolayisiyla Tablo 5 ve Tablo 6’da raporlanan ekolojik ayak izi
ile kurumsal kalite, ekonomik biiylime, DYY ve petrol iiretimi arasindaki es biitiinlesme
iligkisinin var oldugu yoniindeki bulgu dogrulanmaktadir (Banerjee et al., 1998). Ayrica hata
diizeltme mekanizmasinin galistig1 ve modele uygulanan kisa dénemli sokun uzun dénemde
dengeye ulasacagi tespit edilmektedir (Rahman & Kashem, 2017; Shahbaz et al., 2020).

Tablo: 7
ARDL Kisa ve Uzun Donem Tahmin Sonuglari
Degiskenler \ Katsay1 \ t-istatistigi [ Olasihk
Uzun Dénem
Sabit -7.745"" -4.84 0.000
1Q -1.027* -2.41 0.031
InY 0.913** 7.38 0.000
InDYY 0.016" 1.86 0.085
InPET 0.270* 2.43 0.030
Kisa Donem
AlQ 0.166 1.22 0.000
AlnY 0.566" 7.38 0.020
AlnDYY -0.025 -1.82 0.103
AInPET -0.047 -0.37 0.718
ECT(-1) 0.983" .96 0.000
Teshis Testleri
F-istatistigi Olasihk
Serial (LM) 2.450 0.114
ARCH 0.080 0.994
JB (NORMALLIK) 1.272 0.529
RAMSEY RESET 0.602 0.669
CusumMm istikrarlt stikrarlt
CUSUM Q istikrarlt istikrarli

Not: *** ** * simgeleri sirasiyla %1,%5 ve %10 istatistiki agidan anlamhilik degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 7’de raporlanan teshis testlerinin sonuglari yorumlandiginda; Ramsey RESET
test istatistiginin; istatistiki agidan anlamsiz oldugu ve dolayisiyla modelde dogru
fonksiyonel formun kullanildig1 tespit edilmektedir. Breusch-Godfrey LM test (SERIAL)
istatistiginin istatistiki olarak anlamsiz oldugu, bu dogrultuda modelde otokorelasyon
sorununun var olmadig1 saptanmaktadir. ARCH test istatistiginin istatistiki olarak anlamsiz
oldugu, dolayistyla hata teriminin sabit varyansa sahip oldugu tespit edilmektedir. Diger
yandan Jarque-Bera (NORMALITY) istatistiki agidan anlamsiz oldugu, hata teriminin
normal dagilima sahip oldugu tespit edilmektedir. Caligmada tasarlanan modelin uzun
dénem parametrelerinin yapisal istikrarin1 incelemek i¢in, Pesaran ve Pesaran (1997)
calismalarinda gelistirilen parametre eksenin kiimiilatif toplami1 (CUSUM) ve kiimiilatif
kareler toplam1 (CUSUMAQ) test teknikleri ile smanmaktadir. CUSUM ve CUSUMQ
grafiksel gosterimi Grafik 1°de sunulmaktadir. Her iki testin grafiklerine bakildiginda; %5
anlamlilik diizeyinde kritik sinirin asilmadigi gézlemlenmektedir. Bu gergevede modelin
dogru belirlendigi, katsayr parametrelerinin uzun dénemde yapisal istikrara sahip ve
giivenilir oldugu tespit edilmektedir.

Tablo 7°de ARDL teknigi ile ulasilan uzun dénemli bulgularin giivenirliliginin
desteklemek amactyla DOLS, FMOLS ve CCR teknikleri ile ulagilan uzun dénemli tahmin
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sonuglar1 Tablo 8’de raporlanmaktadir. Ilk olarak DOLS, ardindan FMOLS ve son olarak
CCR tahmin sonuglarina yer verilecektir. i-) DOLS yontemi ile ulasilan sonuglara gore;
kurumsal kalite diizeyindeki %]1°lik artisin ekolojik ayak izini %0.228 azalttig1 tespit
edilmektedir. Ekonomik bilyiimedeki %1’lik artisin ekolojik ayak izini %0.770 artirirken,
DYY’deki %1’lik artisinsa %0.027 artirdig1 ve petrol tiretim miktari ile ekolojik ayak izi
arasinda istatistiki agidan anlamli bir iliskinin olmadigi gézlemlenmektedir. ii-) FMOLS
teknigiyle ulasilan bulgulara gore; kurumsal kalite diizeyindeki %1 lik artigin ekolojik ayak
izini %0.295 azalttig1 gozlemlenmektedir. Ekonomik biiyiimedeki %1’lik artisin ekolojik
ayak izini %0.599 artirdig1, DY'Y ’deki %1°lik artigin ekolojik ayak izini %0.011 artirdig1 ve
petrol iiretimindeki %1 °lik artisinsa ekolojik ayak izini %0.061artirdig1 saptanmaktadir. iii-
) CCR yontemiyle elde edilen bulgulara gore; kurumsal kalite diizeyindeki %1 lik artigin
ekolojik ayak izini %0.240 azalttig1 tespit edilmektedir. Ekonomik biiytimedeki %1°lik
artigin ekolojik ayak izini %0.589 artirdig1, DY'Y deki %1°lik artiginsa ekolojik ayak izini
%0.014 artirdig1, petrol iiretim miktarindaki %1°lik artisin ekolojik ayak izini %0.029
artirdig1 gézlemlenmektedir.

Grafik: 1
CUSUM ve CUSUMQ Test Grafigi
10.0 1.6
7.5
1.2
5.0 |
25 0.8
0.0
25 \//\/ 0.4
-5.04 h .
0.0
-7.5
-10.0 T T T T T T T T T i -0.4 T T T T T T T T T
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
‘ ___CUSUM 5% Significance ‘ ‘ —__ CUSUM of Squares ————- 5% Significance
Tablo: 8
DOLS FMOLS CCR Uzun Déonem Tahmin Sonuglar:
Degiskenler DOLS FMOLS CCR
-0.228"* -0.295"* -0.240"
1Q [-3.99] [-17.38] [-15.90]
(0.000) (0.000) (0.000)
0.770** 0.599" 0.589**
InY [23.20] [52.31] [54.27]
(0.000) (0.000) (0.000)
0.027" 0.011 0.014™
InDYY [9.79] [2.11] [5.23]
(0.000) (0.034) (0.000)
-0.017 0.061" 0.029"
InPET [-1.11] [9.20] [29.05]
(0.267) (0.000) (0.000)
-6.098™" -4.361"" -4.238""
Sabit [-18.39] [-36.90] [-39.59]
(0.000) (0.000) (0.000)
Not: **, *** simgeleri sirasiyla istatistiki agidan %5 ve %1 anlamhilik diizeylerini ifade etmektedir. Koseli parantez icerisinde yer alan degerler t-

istatistigini, parantez icerisinde bulanan degerler olasilik degerini ifade etmektedir.
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Tablo 7 ve Tablo 8’de raporlanan sonuglar birlikte degerlendirildiginde ARDL,
DOLS, FMOLS ve CCR yontemiyle ulagilan bulgularin benzer oldugu, katsayilar agisindan
farkliliklar oldugu gozlemlenmektedir. ilk olarak kurumsal kalite ve ekolojik ayak izi iliskisi
incelendiginde kurumsal kalite diizeyi arttikca ekolojik ayak izi seviyesinin azalacagi
bulgusu dort yontemin de ortak sonucudur. Bu bulgu (Ahmad et al., 2022; Uzar, 2021; Le
& Ozturk, 2020) ¢alismalarini desteklemektedir. Bu baglamda Tiirkiye’de uzun dénemde
kurumsal kalite diizeyinin artmasi durumunda cevre kirliliginin azalacagi tespit
edilmektedir. Ikinci olarak DYY ve ekolojik ayak izi iliskisi incelendiginde DYY ’nin
ekolojik ayak izini artirdigr dort yontemle de tespit edilmektedir. Ulasilan bu sonug ile
(Dagar et al., 2022; Chaudhry et al., 2021; Udemba, 2020) ¢alismalarinda clde edilen
bulgular uyum igerisindedir. Dolayisiyla Tiirkiye i¢in uzun doénemde kirlilik siginag:
hipotezinin gegerli oldugu saptanmaktadir. Ugiincii olarak ekonomik biiyiimenin ekolojik
ayak izi diizeyini artirdigr dort yontemde de gozlemlenmektedir. Bu baglamda Tiirkiye
ekonomisi agisindan uzun donemde iktisadi biiylime arttik¢a c¢evre kirliliginin artirdigi
yorumu yapilmaktadir. Drdiincii olarak petrol iiretimi ve ekolojik ayak izi arasindaki iliski
incelendiginde DOLS yontemiyle ulagilan bulguda istatistiki agidan anlamli bir iliski
olmadigi, ARDL, FMOLS ve CCR yontemleriyle ulasilan bulgularda ise petrol iiretim
miktarmin ekolojik ayak izini artiracagi tespit edilmektedir. Bu sonu¢ Zhang vd. (2018)
calismasinda vurguladigi enerji retiminin ¢evre kirliligini artiracagt bulgusunu
dogrulamaktadir. Ozetle ARDL teknigiyle ulasilan uzun dénemli bulgulart DOLS, FMOLS
ve CCR teknikleriyle ulasilan sonuglar dogrular niteliktedir. Ayrica galismada ulasilan
bulgular literatiirle uyum icerisindedir.

Tablo: 9
Toda-Yamamoto Nedensellik Testi

Temel Hipotez ( +gmax) Wald (i;;;xtistigi Olasihk Karar

:r?;r:ll:QP 3:122 15029"7052;:‘ gggg Ekolojik ayak izi ile kurumsal kalite arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi vardir.
:2;:,';?:5 j:i:g gé;g;ii gggg Ekolojik ayak izi ile ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi vardir.
:EEFYF:;T:E)EYFYP iii:g 12212:: gggg Ekolojik ayak izi ile reel DY'Y arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi vardir.
:;EIE;:IIEEEF'IE 3:1:2 2(7);32:: gggg Ekolojik ayak izi ile petrol iiretim miktar: arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi vardir.

Not: *** simgesi istatistiki ag¢idan %1 anlam diizeyini ifade etmektedir.

Calismada bagimli degisken olan kisi basina diisen ekolojik ayak izi degiskeni ile,
bagimsiz degiskenler (kurumsal kalite, kisi basina diisen reel GSYIH, reel DYY ve petrol
dretimi  arasindaki) Toda-Yamamoto nedensellik analiz sonuglari Tablo 9°da
raporlanmaktadir. Ekolojik ayak izi ve kurumsal kalite arasinda ¢ift yonli bir nedensellik
iliskisi oldugu tespit edilmektedir. Dolayisiyla kurumsal kalite diizeyi ekolojik ayak izini
etkilerken, ekolojik ayak izi de kurumsal kalite diizeyini etkilemektedir. Diger yandan
ekolojik ayak izi ve ekonomik biiylime arasinda, ekolojik ayak izi ve reel DY'Y arasinda ve
ekolojik ayak izi ve petrol liretim diizeyi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin var
oldugu gozlemlenmektedir. Bu baglamda ekolojik ayak izi ve ekonomik biiyiime olgular:
birbirlerini karsilikli olarak etkilemektedirler. Diger yandan ekolojik ayak izi ve DYY
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arasinda benzer bir iliski oldugu ekolojik ayak izi reel DYY diizeyini etkilerken reel
DYY’nin de ekolojik ayak izi seviyesini etkiledigi gozlemlenmektedir. Ayrica ekolojik ayak
izi petrol iiretim miktarin etkilerken, petrol iiretim miktarinin da ekolojik ayak izi diizeyini
etkiledigi tespit edilmektedir.

5. Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismanin temel motivasyonu ¢ercevesinde sekillenen Tiirkiye’de kurumsal yap1
ve g¢evre arasindaki iligki ampirik olarak aragtirilmaktadir. Ampirik arastirma siirecinde
1984-2022 gozlem araliginda ARDL, DOLS, FMOLS ve CCR tekniklerinden
faydalanilmaktadir. Ayrica c¢alismada kurgulanan modelde ekolojik ayak izi ile diger
degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi Toda-Yamamoto Nedensellik Testi teknigiyle
incelenmektedir. Diger yandan ¢alismada ARDL teknigiyle ulasilan kisa ve uzun dénemli
bulgularin giivenilirligi test edilmektedir. Bu baglamda kisa donemli bulgularin giivenirliligi
birtakim teshis testleri, uzun dénemli tahmin sonuglar1 ise DOLS, FMOLS ve CCR
yontemleri ile ulasilan bulgularla degerlendirilmektedir. Bunlara ek olarak g¢aligmada
ekonomik biiylimenin, DYY’nin ve petrol iretiminin ¢evre izerindeki etkileri de
incelenmektedir.

Calismanin ana hedefi dogrultusunda tasarlanan ampirik analiz siirecinde elde edilen
sonuglara gore, degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin varligi Gregory-Hansen es
biitlinlesme analizi ve Pesaran vd. (2001)’nin ¢aligmasinda 6nerdigi ARDL Smir testi ile
dogrulanmaktadir. ARDL teknigi ile ulasilan kisa donemli sonuglara gore, kurumsal kalite,
DYY ve petrol iiretimi degiskenlerinin ekolojik ayak izi iizerinde istatistiki agidan anlamsiz
bir etkisi oldugu gozlemlenmektedir. Ek olarak ekonomik bilytimenin ekolojik ayak izini
artirdig1 tespit edilmektedir. Diger yandan ARDL, DOLS, FMOLS ve CCR yoéntemleri ile
ulasilan uzun dénemli bulgular incelendiginde dort yontemle de benzer sonuglara ulasildig:
gozlemlenmektedir. Bu baglamda dort teknigin de ortak sonucu, kurumsal kalitenin gevre
kirliligini azalttigi, DYY’nin ve ekonomik biiyiimenin ise ¢evre kirliligini artirdigi
seklindedir. Dolayisiyla DY Y 'nin ekolojik ayak izini artirdig1 bulgusu, kirlilik siginagi
hipotezinin Tiirkiye i¢in gegerli oldugunu gostermektedir. Ek olarak petrol iiretimi
baglaminda enerji iiretiminin g¢evre iizerindeki rolii incelendiginde DOLS yo6ntemiyle
ulasilan bulguya gore petrol {iretimiyle ekolojik ayak izi arasinda istatistiki agidan anlamsiz
bir iliski oldugu, ARDL, FMOLS ve CCR teknikleriyle elde edilen bulgulara gore ise petrol
iretiminin ekolojik ayak izini artirdig1 tespit edilmektedir. Diger bir ifadeyle Tiirkiye’de
enerji liretiminin ¢evre tahribatini artirict bir etki meydana getirdigi tespit edilmektedir.
Bunlara ek olarak, calismada kurgulanan modelde yer alan degiskenler arasindaki
nedensellik iligkileri incelendigin de Toda-Yamamoto Nedensellik Analizi sonuglarina gore,
ekolojik ayak izi ile kurumsal kalite, DY'Y, iktisadi biiyiime ve petrol {iretimi arasinda ¢ift
yonlii nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmektedir.

Bu calismada elde edilen bulgular 1s181nda bir takim politika onerileri siralanacaktir.
[lk olarak kurumsal kalite ve ekolojik ayak izi iliskisi ele alindiginda, Tiirkiye’de kurumlarin
ekolojik ayak izini azaltici bir etki olusturdugu tespit edilmektedir. Dolayisiyla Tiirkiye’de
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politika yapicilar kurumlart gii¢lendirici, yolsuzluklar1 kontrol altina alici, hukukun
istlinliigiini saglayict ve biirokratik kaliteyi artirict politikalara agirlik vermelidirler. Bu
dogrultuda Tiirkiye’de kurumsal kalite diizeyinin gelismesiyle birlikte ¢evre kirliliginin
oniine gegilecek, siirdiiriilebilir bir ¢evre bilincinin olugsmasina katki sunulacak ve gelecek
nesillerin iklim degisikliginden en az diizeyde etkilenmesi saglanacaktir. Ayrica Tiirkiye’de
kurumlarin kalitesi ylikseldigi takdirde politika yapicilarin cevreyle ilgi irettikleri
politikalar1 daha etkin bir sekilde uygulama imkan1 dogacaktir. Diger yandan Tiirkiye i¢in
kirlilik siginag1 hipotezinin kabul edildigi bu calismada, DYY girislerinin politika yapicilar
tarafindan hukuksal zemine oturtulmasi geremektedir. Cevre kirliligine neden olan
endiistrilerin DYY kanaliyla iilkeye girisine yasal diizenlemelerle 6nlem alinmalidir. Ek
olarak politika yapicilar uluslararasi yatirimeilar1 Tiirkiye’ye davet ederken c¢evre dostu
firmalara 6ncelik tanimalidirlar. Bu sayede ¢evre dostu projeleri olan uluslararasi firmalarin
tilkeye gergeklestirdikleri yatirimlarla gevre kirliliginin 6niine gegecek adimlar atilmig
olacaktir. Cevre kirliligi tizerinde etkili diger bir faktor olan petrol iiretim siirecinde, politika
yapicilarin yasal diizenleme getirerek petrol iiretiminden kaynakli ¢evre kirligini en aza
indirici adimlar atmas1 gerekmektedir. Diger yandan ¢evre kirliligini etkileyen ekonomik
biiylime siirecinde ise, ¢evre dostu bir bilylime modeli programi olusturulmalidir. Tiirkiye
stirdiiriilebilir bir biiyiime programi olustururken, giiclii kurumlar insa etmeli, ardindan
cevre dostu projesi olan uluslararasi yatirimlara dncelik vermeli ve iiretim siirecinde ¢evre
dostu enerji kaynaklarini tercih etmelidir.
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