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Ozet: Sigir paratiiberkiilozu (PTB) sigirlarin granulomatoz gastroenteritle karakterize kronik seytirli, bulasici,
zoonoz bir hastaligidir. Sut sigircihgr sektériinde 6nemli ekonomik kayiplara sebep olmakla birlikte zoonotik
karakterli olmasi insanlarda gériilen Chron'’s hastaliginin temelini olusturabilme olasiligini distindiirmektedir. Bu
calismada paratuberkiiloz hastaliginin Ege Bolgesi'nde yetistirilen stt sigirlarindaki seroprevalansinin belirlenmesi
amaclanmigtir. 2022 yili icerisinde izmir, Mugla, Denizli, Aydin, Kiitahya ve Usak illerinden tesadiifi érnekleme ile
secilip Bornova Veteriner Kontrol Enstitlisi’'ne gonderilen 2 yasindan biyik asilanmamis sut sigirlarina ait 1000
adet kan serumu Uzerinde calisilmistir. Bu amacla diger tani ydntemlerinden avantajli oldugu belirlenen ELISA
yontemi kullanilmistir. Calisma materyalinin ELISA ile incelenmesi sonucunda toplamda 84 (%8,4) 6rnek pozitif; 28
(%2,8) 6rnek stpheli bulundu. 888 (%88,8) serum 6rnegi ise negatif olarak tespit edildi. Elde edilen veriler 1siginda
serumlarda seropozitifligin gorilmesi hastaligin bolgede halen varligini korudugunu, koruma, kontrol ve eradikasyon
yontemlerinin belirlenerek uygulanmasinin gerekli oldugunu distindtirmektedir.

Anahtar kelimeler: Ege Bolgesi, ELISA, paratuberculosis, paratiiberkiloz, sigir

Determination of paratuberculosis seroprevalence in cattle in the Aegean Region

Abstract: Bovine paratuberculosis (PTB) is a chronic, infectious, zoonotic disease of cattle characterized by
granulomatous gastroenteritis. Although it causes significant economic losses in the dairy cattle industry, its
zoonotic character suggests the possibility that it may form the basis of Chron’s disease seen in humans. This study
aimed to determine the seroprevalence of paratuberculosis disease in dairy cattle raised in the Aegean Region. In
2022, 1000 blood serum samples of unvaccinated dairy cattle over 2 years old, selected by random sampling from
the provinces of Izmir, Mugla, Denizli, Aydin, Kitahya and Usak and sent to Bornova Veterinary Control Institute,
were studied. For this purpose, the ELISA method, which was determined to be advantageous over other diagnostic
methods, was used. As a result of examining the study material with ELISA, a total of 84 (8.4%) samples were positive;
28 (2.8%) samples were found suspicious. 888 (88.8%) serum samples were detected as negative. In the light of the
data obtained, the presence of seropositivity in serum suggests that the disease still exists in the region and that
prevention, control and eradication methods should be determined and implemented.Key Words: Aegean Region,

cattle, ELISA, paratuberculosis
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Giris

Paratuberkiloz (PTB), Mycobacterium avium subsp.
paratuberculosis'in gevis getiren hayvan tirlerinde
ilerleyici grantlomatdz enterit sonucu olusan kronik
enfeksiyoz bir slirti hastaligidir (Beard ve ark. 2001;
Manning ve ark. 2001; Gilardoni ve ark. 2012). Has-
talik, kronik gastroenteritis, ishal ve canli agirhk kay-
bi ile karakterize olup hastaliga genc sigirlar daha
duyarlidir (Liu ve ark. 2017; Fawzy ve ark. 2018).
Hastalik verim dusukligu, ciddi olgide kilo kaybi,
tedavi masraflari gibi giderler yoniinden diinya ca-
pinda 6nemli ekonomik sorunlara neden olabilmek-
tedir (Selim ve ark. 2013). Etkenin insanlarda gori-

len Crohn'’s hastaliginin etiyolojisinde rol oynamasi
gerekgesiyle parattiberkiloz, halk sagligi yoniinden
dikkate alinmasi gereken dnemli hastaliklardandir.

Paratliberkiilozun teshisinde, mikroorganizma
kiltlri basta olmak Uzere, kultlr disinda bakteri-
yolojik inceleme, serolojik testler, immunolojik test
yontemleri kullanilmaktadir. Kiiltir yonteminin spe-
sifitesinin ylksek, sensitivitesinin disik olmasi ve
ayni zamanda laboratuvar sonuclarin ¢ aya kadar
uzamasi 6nemli dezavantajlardir (Ayele ve ark. 2005;
Oztiirk Kalin ve ark. 2019; Whitlock ve ark. 2000). Bu
sebeple paratuberkiloz hastaliginin teshisinde sero-
lojik yontemler (Komplament Fikzasyon Testi (CFT),
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Agar Gel Immunodiffusion (AGID), Enzyme-linked
Immunosorbent assays (ELISA), molekiler metodlar
(PCR, Real Time-PCR vb.) ve hilicresel immun yanit
testlerinden (gama interferon, alerjik deri testi vb.)
faydalanilmaktadir (Ayele ve ark. 2001; Harris ve Bar-
letta 2001; Singh ve ark. 2007). Strick Enzim Baglan-
tili immiino-Sorbent Testi (ELISA), MAP(Mycobacte-
rium avium subsp. paratuberculosis) enfeksiyonunun
subklinik asamasinda ve sonrasinda serum ve sitte-
ki MAP antikorlarini tespit etmek icin tercih edilen ve
yaygin olarak kullanilan bir serolojik testtir. Kan se-
rumunda MAP‘a karsi olusan antikorlarin tespitinde
ELISAya sik¢a basvurulmaktadir. Bunun nedeni ola-
rak ELISA ydnteminin diger serolojik yontemlerden
daha kolay uygulanabilir ve tekrarlanabilir olmasi,
maliyet olarak daha ucuz olmasi, ¢ok sayida &rne-
gin bir arada calisilabilmesi ve elde edilen verilerin
tarafsiz bir sekilde yorumlanabilmesi gibi avantajlar
gosterilebilir. Ozellikle subklinik enfekte hayvanlarin
belirlenmesinde diger testlere gére daha guvenilir
bir metot oldugu bildirilmistir (Strickland ve ark.
2005; Mecitoglu ve ark. 2012).

Bu testlerden baska immunite testleri de tani yon-
temleri arasinda bulunmaktadir. Enfekte hayvanlarda
gelisen humoral ve hicresel yanitlar esas alinarak M.
paratuberculosis ekstraklarinin enjekte edildigi hay-
vanlarda gecikmis tip asir duyarlilik reaksiyonlarinin
degerlendirildigi intradermal testlerdir ancak son yil-
larda dusik spesifite ve sensitivite gibi dezavantajlari
nedeniyle dnerilmemektedir (Mecitoglu ve ark. 2012).

Bu calismada ciddi ekonomik kayiplara neden
olan paratuberkiloz hastaliginin Ege Bolgesi'nde
yetistirilen sigirlardaki seroprevalansinin belirlenme-
si amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada 2022 yili igerisinde Ege Bolgesi'nde bu-
lunan izmir, Mugla, Denizli, Aydin, Kiitahya ve Usak
illerinden tesadiifi 6rnekleme ile segilen 2 yasindan

blytk sut sigirlarina ait kan serumlarindan 1000
adet calisildi. Calisilan kan serumlari paratuberkiloz
yonlinden asilanmamis hayvanlardan secildi. Anti-
koagulansiz jelli tiplerde gelen kan &rnekleri 3000
rom'de 5 dk santriflij edilerek serumlari ayrildi ve
serumlar calisma icin -20 °C'de saklandi. Anti-MAP
antikorlarin belirlenmesi amaciyla kan serumu o6r-
neklerinden ticari ELISA kiti (IDEXX Paratuberculo-
sis Screening Ab Test, Netherlands) kullanildi. Test
dretici firmanin gosterigi bicimde uygulandi. Pozitif
ve negatif kontroller ile serum &rnekleri mikropleyt
kuyucuklarina 1/19 oraninda dilusyon buffer ile su-
landirilarak 10'ar pl olacak sekilde konuldu. Mikrop-
leytler oda isisinda (18-26 °C) 15 dakika tutulduktan
sonra kuyucuklarda bulunan sollisyonlar antijen
kapl pleytlere aktarildi. Oda isisinda isida 45 daki-
ka boyunca inkube edildi. inkiibasyondan sonra tiim
kuyucuklar 3 kez 300 pl yikama sollisyonu ile yikan-
di ve her birine 100 pl konjugat ilave edildi. Mikro-
pleytler oda isisinda 30 dakika inkiibasyona birakildi.
Suire sonunda 300 pl yikama sivisi ile 3 kez yikama
islemi uygulandiktan sonra, tim kuyucuklara 100 pl
TMB substrat ilave edildi. Daha sonra mikropleytler
oda isisinda karanlik ortamda 10 dakika inklibasyona
birakildi ve kuyucuklara 100 pl stop sollsyonu ko-
nularak 450 nm'de kuyucuklardaki soltisyonlarin ab-
sorbans degerleri ELISA Reader (Thermo Scientific™
Multiskan™ FC, Germany) ile 6lculdi. Cikan sonuglar
ELISA kitine uygun olacak sekilde degerlendirildi.

Bulgular

Calisma materyalinin ELISA yontemi ile incelenme-
si sonucunda toplamda 84 (%8,4) 6rnek pozitif; 28
(%2,8) 6rnek stpheli bulunmustur. 888 (%88,8) se-
rum 6rnegi ise negatif olarak tespit edilmistir. Calis-
mada kan 6rneklerinin gonderildigi illere gore sero-
pozitiflik oranlari izmir ilinde %16, Muglailinde %16,
Aydin ilinde %16 ve Manisa ilinde %16 iken; Deniz-
li, Kitahya ve Usak illerinde bu oranlar %12 olarak
saptanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Paratiiberkiiloz hastaliginin Ege Bolgesi illerine gore seroprevalansi

. . Incelenen serum sayisi
Yerlesim yeri

Pozitif serum sayisi

Siipheli serum sayisi  Negatif serum sayisi

n (%) n (%) n (%) n (%)
izmir 160 (16) 16 (10) 4 (2,5) 140 (87,5)
Mugla 160 (16) 16 (10) - 144 (90)

Denizli 120 (12) 8 (6,6) 8 (6,6) 104 (86,6)
Aydin 160 (16) 4(2,5) 4(2,5) 152 (95)

Kiitahya 120 (12) 20 (16,6) 12 (10) 88 (73,3)

Usak 120 (12) 16 (13,3) - 104 (86,6)
Manisa 160 (16) 42,5 = 156 (97,5)
Toplam 1000 84 28 888
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Tartisma ve Sonug

Bu calismada Ege Bolgesi’'nde yetistiricigi yapilan si-
girlarda paratuberkiloz hastaligi seroprevalansi ELI-
SA yontemi ile arastirildi. Paratiberkuloz hastalgi
kronik zayiflikla karakterize gastroenterik bir hasta-
lik olup ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir
(Abdellrazeq ve ark. 2014; Selim ve ark. 2021a). Pa-
ratiberkiloz kronik seyirli bir enfeksiyon oldugun-
dan diger seroprevalans calismalarinda oldugu gibi
bu calismada da 2 yas Ustl hayvanlar tercih edildi.
2 yasindan kugclk sigirlarda ELISA'nin sensitivitesi ve
spesifitesinin disik oldugu yapilan calismalarda or-
taya konmustur (Cetinkaya ve ark. 2000; Diequez ve
ark. 2009; Nielsen ve Toft 2009; Oztiirk ve ark. 2010).
Enzimin antikora baglanma o6zelliginden yararla-
nilarak hastaligin teshisinde kullanilan ve serolojik
bir 6lcim ydntemi olan ELISA teknigi kullanildi. Bu
teknik ile hayvanlarin serumunda MAP’a karsi olusan
antikorlar arastirildi.

Dinya genelinde parattberkulozun seropreva-
lansi ile ilgili pek cok calisma yapilmis olmasi has-
taligin glincelligini korudugunun ve problem olarak
goruldigunin gostergesidir. Makav ve ark. (2013),
Kars yoresinde sigirlarda subklinik paratiberkilo-
zun prevalansini belirlemek amaciyla rastgele 13
odak se¢mis ve bu odaklardaki 24 isletmeden 2 yas
ve Uzeri toplam 400 sigir Uzerinde calismislardir.
Gahismalarinin sonunda subklinik paratlberkiilozun
seroprevalansini %3.5 (14/400), ciftlik prevelansini
ise %46.1 (10/24) olarak bulmuslardir. Elde edilen bu
farkin Kars bolgesinin icinde ve bélgeden baska yer-
lere hayvan transferinin sik olmasi nedeniyle olabi-
lecegdi, ylksek ciftlik prevalansinin (%46.1) hastaligin
yayllmasinda ciddi bir risk faktori olmasi agisindan
onemli oldugu sonucuna varmislardir. Baska bir ¢a-
lismada Karatay ve ark. (2020), Ardahan c¢evresinde
yetistirilen stt sigirlarinda parattberkilozun preva-
lansinin belirlenmesi amaciyla 400 adet sigir kan se-
rumunu arastirmislardir. Calismada, ELISA yontemini
kullanmislar ve uyguladiklar test sonucunda 400
hayvandan 17'sinde MAP yoniinden pozitiflik tespit
etmislerdir. Karakas ve ark. (2018), Kirklareli ve yo-
resinde yaptiklar bir calismada yaslar 3-4 arasinda
degisen 400 adet sut sigirina ait kan serumunda,
seroprevalans oranlarini sirasiyla %1.5 pozitif, %1.5
stipheli ve %97 negatif olarak tespit etmislerdir. Bir
diger arastirmada Celik ve ark. (2022) Sanhurfa ve
yoresinde tesadifi drnekleme yontemi ile Sanlur-
fa’nin merkez ilgelerinden, 465 sigirdan alinan kan
serumlarini ELISA ydntemini kullanarak incelemis-
lerdir. Serumdaki anti-MAP antikorlarini tespit et-
mek amaciyla calistiklari 465 serumun 21'ini (%4,51)
pozitif, 16'sini (%3,4) slpheli ve 428'ini (%92) ne-

gatif bulmuslardir. Manisa ilinde Berberoglu ve ark.
(2016) yaptiklari bir calismada 442 adet Holstein sut
sigirina ait kan serumlarini ELISA yontemi ile paratu-
berkuloz hastaligi yoninden taramis, calismalarinin
sonucunda hastaligin seroprevalansini %21.72 ola-
rak belirlemiglerdir.

Diinyada yapilan calismalara bakildiginda Good
ve ark. (2009), irlanda'da paratiberkiilozun ELISA
seroprevalansini belirlemek igin 639 siirliden rastge-
le sectikleri 12 ayliktan biylk 20.322 stt sigirinin ta-
mamindan serum &6rnekleri toplamislardir. Tim nu-
muneleri ELISA ile test etmisler, en az bir ELISA pozi-
tif hayvanin varligina dayali olarak enfekte sirilerin
genel prevalansini %21,4 bulmuslardir. Belgika'da
yapilan Aralik 1997'den Mart 1998'e kadar yurata-
len bir serolojik arastirmada Boelaert ve ark. (2000)
rastgele yaptiklar bir 6rneklemede 24 aylik veya
daha buyuk sigirlarin serumlarini antikorlarin varligi
acisindan ELISA kiti kullanilarak test etmislerdir. PTB
sUrd ici seroprevalansini (seropozitif suriler icindeki
tespit edilen hayvanlarin orani) ve PTB bireysel hay-
van seroprevalansini (tespit edilen hayvanlarin ora-
ni) sirasiyla %2,9 ve %0,87 olarak bulmuslardir. Park
ve ark. (2006), Kore'deki calismalarinda tim illerde
yetistirilen 1261 adet sit sigirnin kan serumlarini
toplamislar, 2.161 serumun 71'i pozitif cikmistir. Ulu-
sal PTB prevalansinin %7,1 oldugu tahmin edilmistir.

Calismamizda Ege Bolgesi‘nin birbirinden farkli
7 ilinde yetistirilen sigirlarin paratiiberkiiloz hastalig
yoninden seroprevalanslarinin belirlenmesi amacg-
lanmustir.  izmir ilinde 16 (%10), Manisa ilinde 16
(%10), Denizli'de 8 (%6,6), Aydin 4 (%2,5), Kitahya
20 (%16.6), Usak 16 (13,3), Manisa 4 (%2,5) bireysel
seroprevalans saptanmistir. Kars, Ardahan, Kirikkale
ve Sanliurfa'da yapilan calismalarda bu calismadan
daha dlstk seroprevalas saptansa da Manisa ilinden
yapilan calismada daha yulksek oranda bir seropre-
vans tespit edilmistir. Ulkemizde yapilan bu calisma-
lardaki seropozitiflik oranlari arasindaki farkhhklarin
hayvan nakilleri, besleme ve bakim kosullari farklilk-
lar, calisma materyali alinirken mevsim dénemi ve
iklim gibi farkhliklardan kaynaklandigi distintlmek-
tedir.

Bu arastirmada Ege Bolgesi illerinde yetistirilen
sigirlarda parattberkiiloz seroprevalansi Uzerinde
cahsilmistir. Sonuc olarak yapilan ¢alisma sonucunda
Ege bolgesi yoresinde paratiiberkiiloz infeksiyonu-
nun seroprevalansi %8,4 belirlenmistir. Calismanin
kapsami genisletilerek bolge ve llke capinda yapi-
lacak arastirmalarla hastalik ile miicadele agisindan
infeksiyonun gercek boyutlarinin diizenli araliklar ile
belirlenmesi ve hastaligin koruma, kontrol ve eradi-
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kasyon ydntemlerinin belirlenerek uygulanmasinin
gerekli oldugu disintlmektedir.

Etik kurul onayi: Calismamizin etik kurul izni gerek-
tirmedigine dair beyan formu ek dosyalar kisminda
imzalanip ytklenmistir.
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