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oz

Bu ¢alismada ishalli devekuslarindan alinan fekal svaplardan etken izolasyonu yapmak amaclandi. Toplam 42 ishalli deve
kusundan fekal 6rnekler alindi. Orneklerden 38 (%90,47) tanesi saf kiiltiir, 4 (%09,52) karisik kiiltir olarak tiredi. Izole edilen
etkenler, 26 (%061,9) Escherichia coli, 14 (%33,33) Campylobacter jejuni, 4 (%9,52) Aeromonas hydrophila, 2 (%04,76) Aeromonas
sobria olarak belirlendi.

Anahtar Kelime: Devekusu, Diski svap, Ishal.

Isolation of Agents of Diarrhea in Ostriches

ABSTRACT

In this study, it was aimed to isolate microorganisms from the fecal swab specimens from ostriches with diarrhea. A total
of 42 fecal samples were collected from ostriches with diarthea. The organisms were isolated in pure culture from 38
(90.47%) samples and were isolated in mixed culture from 4 (9.52%) samples. A total of 4 strains were isolated from the 42
fecal samples. Of the strains isolated, 26 (61.9%) were identified as Escherichia coli, 14 (33.33%) as Campylobacter jejuni, 4
(9.52%) as Aeromonas hydrophila, 2 (4.76%) as Aeromonas sobria.
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GIRIS

Ulkemizde devekusu endiistrisi son dénemlerde
yayginlik kazanmis, bazt ddnemlerde karh bir yatirim
aract bazi doénemlerde ise durgun bir dénem
izlemistir. Tlyden sonra et, deri ve yumurta gibi
devekusu iriinlerinde pazar gelismistir. Ozellikle
driinlerin seckinligi ve damizlik materyalin kisitl
olmast nedeniyle fiyatlar artmis ve devekusu
yetistiriciligi karlt bir hale gelmistir. Bu nedenle
devekusu hastaliklart ile ilgili bilgiye ihtiyag¢
duyulmaktadir. Ancak devekuslarinin  hastaliklart
konusunda bilgiler sinirlidir. Devekusu eti, tiketimi
olmast nedeniyle 6nem tagimaktadir. Devekuslarinin
ishalleri bazt zoonotik etkenlerin ete ge¢mesi
nedeniyle de 6nemlidir. Devekuslarindan insanlara
hastalik bulasabilmektedir. Bulagsma saglikli veya
hastalikli hayvanlatla temas ve devekusu etlerinin
ellenmesi ve yenilmesi ile olusabilir (Arda ve ark.
2002). Enteritisler  Ozellikle genc  devekusu
civeivlerinde stk goriilmekte  olup  diare ve
depresyona sebep olmaktadir.  Salmonella  spp.,
Escherichia coli, Campylobacter jejuni ve  Pseudomonas
aeruginosa en sk karsilasilan etkenlerdir. Escherichia
coli, insan ve hayvanlarin normal bagirsak florasinda
bulunmakla birlikte, bircok hastalik vakasindan
primer veya sckonder etken olarak izole
edilmektedir (Emery ve ark. 1992; Gilhan 2003).
Kontamine ¢evre kaynaklari (bitki ortiisti, toprak ve
su) dogumdan hemen sonra etkene maruz kalmaya
sebep olur (Quinn ve ark. 2011). Patojenik E. co/fler
insan ve hayvanlarda gastroenteritis, Grogenital ve
pleural hastaliklar ile septisemiye sebep olurlar
(Caprioli 2000). Devekuslarindan siklikla E. coli
devekuslarindan izole edilmesine karsin intestinal
patojen olarak arastirmalar siurhidir. Al tip E. coli
intestinal hastaliklara ve diareye sebep olur.
Enterotoksijenik (ETEC), Enteropatojenik (EPEC),
Enteroinvazif (EIEC), Enterohemorajik
(EHEC),Enteroagregatift ve Difiiz  adherenttir
(Levine 1987; Kaper 1998). Yapilan bir ¢alismada
klinik olarak enteritis bulgulart olan devekusu
civcivlerinden sadece ETEC izole edilmistir (Nardi
ve ark. 2005). Farklt Salmonella serotipleri 6zellikle
devekusu yavrularinda enteritise sebep olmaktadir.
Sikhikla diare ve ani 6lim sekillenir. Diger bazt
olaylarda sadece spesifik bulgular olmadan anoreksi
ve depresyon sekillenebilit (Welsh ve ark. 1997).
Devekuslarinda  enteritis  ve  diare  olusturan
Salmonella Pullorum, Salmonella Gallinarum, Salmonella
Typhimurinm ve Salmonella Itwr?dir (Welsh ve ark.
1997a; Welsh ve ark. 1997b; Huchzermeyer
1998).Campylobacter ~ spp.  bakteriyel — zoonotik
gastroenteritisin 6nde gelen sebeplerindendir (Raissy
2014).  Insanlardaki  infeksiyonlardan — %95%
Campylobacter jejuni veya Campylobacter coli kaynaklidir.
Ozellikle  devekusu etleri  bulasmada  énem
tastmaktadir. (Lastovica ve Skirrow 2000; Butzler
2004 ). Calismalar ciftliklerden kanath etine

bulasmanin olduk¢a yiiksek oldugunu, perakende
kanathl eti ile bulagma oranimnin %40-90 oranmnda
oldugunu gostermistir. Etlere bulasma intestinal
icerik, alet, ekipman, su ve hayvandan hayvana
olabilmektedir (Corry ve Atabay 2001; Hussain ve
ark. 2007; Suzuki ve Yamamoto 2009).

Aeromonas buyiikbas ve kiiciikbas hayvanlarda %0.5-
62.5, kanatlilarda ise %0-29 arasinda izole edilmistir.
Hayvanlardaki _Aeromonas  spp. varhgt yem ve
sularinda etkenin bulunmast ile iligkilidir. Etkeni
tastyan hayvanlarda genellikle klinik bulgu gérilmez.
Ancak yapilan bir calismada sulu ishali bulunan
devekuslarindan etken izole edilmistir (D’Aloia ve
ark. 1996; Ghenghesh ve ark. 1999; Mansour ve ark.
2014). Bu calismada ishal gorilen devekuslarindan
diskt  svaplart  almarak etken izolasyon ve
identifikasyonu yapilmustir.

MATERYAL VE METOT

Ishal gérilen devekuslarindan her hayvan icin bir
adet 6rnek olacak sekilde fekal svap alindi. Bunun
yani sira hayvanlara daha 6nce tedavi yapilmamis
olmasina dikkat edildi. Daha sonra svaplar soguk
zincire dikkat edilerek laboratuvara ulastirild.

Izolasyon: Diski érneklerinden kanli agar (Merck
1.10886), ampisilinli kanl agar, campylobacter agar
(Oxoid CMO0689), EMB agar (Oxoid CMO0069),
XLD agar (Oxoid CM0469) ve brillant green agara
(Oxoid CM 0263) ekim yapild.

Aeromonas: Steril svap ile kloakadan 6rnek alindi.
Alinan 6rnekler 1-2 saat icinde laboratuvara
ulastirildi. Alkalin peptonlu suya (pH 8.4) konarak
28 °C’de 18-24 saat bekletildi. 10 mg/lt Ampisilin
iceren Ampisilinli Kanh Agar’a ekim yapildi. 37
°Cde 24 saat aerobik kogullarda inkube edildi.
Oksidaz ve Katalaz pozitif olan koloniler TSB’ye
ekilerek 37 °C’de 24 saat inkube edildi (Akan ve atk.
1996).

Campylobacter:Selektif suplement ile hazirlanan
Campylobacter Agar’a ekim yapildi. Mikroaerofilik
kosullarda 1-2 giin, 37-42°C°de inkube edildi. S-tipli,
hemolizsiz  koloniler ~ boyand:.  Tipik  sekilli
bakterilere biyokimyasal testler uyguland: (Siemer ve
ark. 2005; Rahimi ve ark. 2011; Ling ve ark. 2012).

Salmonella: Svap Tetrathionat Broth’da (TTB)
bekletildi ve 41°C’de 24 saat inkube edildi.
Inkubasyon sonrast her bir TTB’den XLD, Brillan
Green Agat’a ckim yapildi 37°C’de aerobik
sartlarda 24 saat inkube edildi. Tk ekim yapilan TTB
oda 1sisinda 5 giin bekletildi. Inkubasyon sonrast bu
broth’dan 1 ml alinip taze TTB’ye gecirildi. 37 °C’de
aerobik kosullarda 24 saat inkube edildi. Daha sonra
tekrar XLD ve Brillant Green Agar’a ekim yapildt.
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37 °C’de aerobik kosullarda 24 saat inkube edildi
(Neto ve ark. 2009; Rahimi ve ark. 2010; Diaz-
Sanchez ve ark. 2012).Diski 6rneklerinde E.coli

izolasyonu amaciyla EMB ve %5 defibrine koyun
kanli agar kullaniddi (Gtlhan 2003).

Identifikasyon: Izole edilen etkenler konvansiyonel
yontemler ile identifiye edildi. Ampisilinli Kanl
Agar’da treyen Aeromonas stpheli koloniler gram
yontemi ile boyandi. Gram negatif basillerin
kolonileri TSB’ye ekilerek 37 °Cde aerobik
kosullarda inkube edildi. Daha sonra etkene lam
lamel arast hareket muayenesi yapildi. Hareketli
mikroorganizmalara katalaz, oksidaz, H»S, eskulin,
%06 NaCl ‘de ureme, salisin, mannitol, MR, VP,
nutrient buyyonda lreme, hemoliz, arabinoz,
oksidasyon-fermentasyon ve indol testleri uyguland:
(Akan ve ark. 1996).Camylobacter Agar’da treyen
kolonilere gram boyama yapildi. Tipik sekilli
olanlara oksidaz, katalaz, HoS, Na hippurat, %3.5
NaCl'de treme, %1 glisin, nitrat, nitrit, indol,
nalidiksik asit ve cephalothin duyarlilik testleri
yapildt (Siemer ve ark. 2005; Rahimi ve Ameri 2011;
Ling ve ark. 2012).EMB Agar’da refle veren
kolonilerin identifikasyonunda Sulfit Indol-Motility
medium (SIM), Urea Agar Base, Bacto Nitrat
Buyyon, Triple Sugar Iron Agar (TSI), Methyl-Red
Voges Proskauer Medium (MR-VP), Simmons
Citrate Agar’dan yararlamld: (Giilhan 2003).

BULGULAR

Kiiltiir Sonuglari: Toplam 42 ishalli deve kusundan
fekal ornekler alindi. Orneklerden 38 (%90,47)
tanesi saf kaltir, 4 (%9,52) karistk kiltir olarak
iiredi. Tzole edilen etkenler, 26 (%61,9) Escherichia
coli, 14 (%33,33) Campylobacter jejuni, 4 (%9,52)
Aeromonas  hydrophila, 2 (%04,76) Aeromonas  sobria
olarak belitlendi. Sa/nonella spp. tiremesi olmadu.

Identifikasyon Sonuglar::  Campylobacter — spp.
stpheli kiltitlere uygulanan biyokimyasal testlerin
sonugclart Tablo 1’de sunulmustur. Oksidaz, katalaz,
Na hippurat, %1 glisin, nitrat testleri tim suslar icin
pozitif, HaS, %3.5 NaCl, nitrit ve indol icin ise
negatif olarak saptandi. Tim suslar cephalothin’e
direncli, nalidiksik asit’e ise duyarlt oldugu belirlendi.
Aeromonas sipheli suslara uygulanan biyokimyasal
testler Tablo 2’de gdsterilmistir. Stpheli kolonilere
uygulanan hareket, mannitol, indol, oksidaz, nutrient
buyyonda ireme, hemoliz tim suslarda pozitif
ctkmustir. 1denriﬁkasyon sonucu A. sobria olarak
tanimlanan 2 susda eskulin, salisin, VP, HoS,
arabinoz negatif, 4. bydrobila olarak tanimlanan 4
susda ise bu testler pozitif olarak belirlendi. Tim
suslarda %06 NaCl'de tireme negatifti. Oksidasyon-
Fermantasyon testi ise tim suslarda fermantatif
olarak belirlendi.

Tablo 1. Campylobacter sipheli 6rneklerden elde edilen biyokimyasal test sonuclart
Table 1. Biochemical tests Campylobacter suspected samples

Testler Devekusu Ornekleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 D1 D2 D3 A2
Oksidaz + + + + + + + + + + + + + +
Katalaz + + + + + + + + + o+ + + + +
H.S - - - - - - - - - - - - -
Na Hippurat + + + 4+ + + + + + o+ o+ + + +
%3.5 NaCl - - - - - .. - R . . }
%1 Glisin + + + + + + + + + + + + + +
Nitrat + + + + + + + + + o+ + + + +
Nitrit - - - - - - e e - - - - -
Nalidiksik Asit S* s § 8§ § S S S S§ S S S S S
Cephalothin R*= R R R R R R R R R R R R R
Indol - - - - - - - - - - - - - -
*Duyarli  **Direncli
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Tablo 2. Aeromonas sipheli 6rneklerden elde edilen biyokimyasal test sonuglatt
Table 2. Biochemical tests of samples with suspected of Aeromonas

Testler Devekugu Ornekleri
A8-1 A10 P1 P8 P13 Yavru

Hareket + + + + + +
Eskulin + + - - + +
Salisin + + - - + +
Mannitol + + + + + +
Indol + + + + + +
Mr - - + + - -
Vp + + - - + +
Hos + + - - + +
Oksidaz + + + + + +
%6 Nacl’de Ureme - - - - - -
Nutrient Buyyonda Ureme + + + + + +
Hemoliz + + + + + +
Arabinoz + + - - + +
O/F F* F F F F F
*Fermentatif

TARTISMA

Devekusglarinin hastaliklari ile ilgili bilgiler kolay elde
edilememektedir. Bunun nedeni cografi sinirlamalar
ve endistri gelisiminin  strekli degismesidir.
Devekusu yetistiriciliginde ekonomik konular ¢ok
onemlidir.  Yeni  hastaliklarin  taninmast  ve
tanimlanmast  oldukca 6nemlidir. Ulkemizde de
devekusu ile ilgili calismalar olduke¢a sinithdir (Arda
ve ark. 2002).. Yapmis oldugumuz bu ¢alismada
devekuslarindan  izole edilen ve insan saghgi
acisindan da tehlike arz edebilecek ishal etkenlerini
belitrledik E. o/, insan ve hayvanlarin ¢esitli
enfeksiyonlarinda primer veya sekonder etken
olarak sorumlu tutulmaktadir (Arda ve ark. 1984;
Erganis 1991). E. cw/i enteritisli devekuslarindan en
fazla izole edilen etkendir (Verwoerd ve ark. 1998).
Enteritisli 122 devekusunda yapilan bir calismada E.
coli %049 oraninda en fazla izole edilen etken olarak
saptanmistir (Keokilwe ve ark. 2015). Yapilan diger
bir ¢alismada 120 devekusu yumurtasinin 24 inden
E. coli izole edilmistir (Rezaei Far ve ark. 2013).
Yirmi ti¢ adet hasta ve 6len devekusu yavrularinin
1T’inde primer etken olarak E. ¢/ izole edilmistir
(El-Banna ve ark. 2011). Bizim calisgmamizda da
ishalli devekuslatinda en fazla izole edilen etken E.
coli olarak saptanmis ve izole edilen E. co/i ‘lerin 41
karisik, 22’sinde ise saf kiltiir olarak dremistir.
Campylobacter  spp. insan  gastroenteritislerinden
sorumludur. Devekusu eti tlketimi nedeniyle bu
etkenin izolasyonu 6nemlidir (Ling ve ark. 2012). .
Calismamizda 14 svap Orneginin 13’tinde saf kiltiir
olarak, 1’inde ise E. e/ ile birlikte Gremistir. Saglikli
31 devekusunda vyapilan deri ve kloakal svap
izolasyonunda 1 (%1.6)  kloakal  svaptan
Campylobacter spp., 1 deri, 1 koakal svaptan ise
Salmonella spp. elde edilmistir. Insan, kanatli fekal ve
kloakal svaptan olusan 798 ornegin 312’si (%039)

Campylobacter  spp. pozitif olarak bulunmustur.
Kanatlilardan izole edilen Campylobacter tirleri %19
C. jejuni, %52 C. coli ve %29 C. Jari olarak identifiye
edilmistir  (Nwankwo ve ark. 2016). Bizim
calismamizda izole edilen O&rneklerde C. jeuni
oraninin daha yiksek olmasi devekuslarinda bu
etkenin daha fazla bulunmasindan kaynaklanabilir.

Iran’da yapilan bir calismada 494 kanath et
incelenmis ve devekusu etletinin = %4.8’inin
Campylobacter ~ spp.  ile  kontamine  oldugu
belirlenmistir (Rahimi ve Ameri 2011). Sekiz yiiz
kanathi eti Ornegi incelenmis, 337’sinde (%47,1)
Campylobacter spp. rastlanmistir. Devekusu etinde ise
%11.7 olarak bulunmustur. Izole edilen tiirlerin
%76,40 C. jejuni, %623,6’st ise C. coli olarak identifiye
edilmistir (Rahimi ve Tajbakhsh 2008). C. jguninin
en yiuksek oranda identifiye edilmesi bizim
sonuclarimizla da uyumludur. Klinik olarak saglikli
gorilen 150 devekusundan almnan kloakal svap
orneklerinden 60°inda Campylobacter spp. tremis, 48
tanesi C. jguni olarak identifiye edilmistir. C. co/i ve
C. lari ise hic¢ izole edilmemistit. Bu durum da

sagliklt gorilen devekuslarinin potansiyel
Campylobacter spp- tagtyicist olabilecegini
gostermektedir  (Cuomo  ve  ark.  2007).

Devekuslarinda Aeromonas spp. ile ilgili calismaya
rastlanmadigi, sadece teorik bilgilerin bulunmasi
nedeniyle  karsilastirma  yaplamamistir.  Bizim
calismamizda 4 6rnekte A. hydrobila, 2 6rnekte ise A.
sobria Gremistir.

SONUGC

Gerceklestitilen bu calisma sonunda devekusu
ishallerinden basglica sorumlu olarak E. cofi, C. jejuni,
A. hydrophila ve A. sobria etkenlerinin izole edildigi
belitlenmistit. Bu etkenlerden bazilart  zoonoz
olmast ve insan gastroenteritislerinden sorumlu
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olmast nedeniyle 6nem tasimaktadir. Bu konuda
yapilan calismalar yeterli degildir. Bu alanda yeni ve
daha genis ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugu bir
gercektir.
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