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6z

Kirsal sagaklanma, 20. yiizyilin sonlarina dogru kirsal konutlarin yayilmasina bagli olarak habitat kaybi ve par¢alanmasi problemleri tizerinden
tartisiimaya baslanan bir kavramdir. Bu terim, geleneksel kirsal ekonomik durumun evrilmesiyle birlikte yapilasma stirecinin yayilarak
gelisimini ifade etmektedir. Kentsel sacaklanma da temelde kirsal odakli bir degisimi vurgulamaktadir. Ciinkii kent ¢eperine veya kirsal
alanlara dogru biyiimeye karsilik gelmektedir. Calisma, standart ekonomik déniisiimiin yani sira afetlere bagh olarak kirsal alanlarinda
oldukga hizli bir yapilasma siireci yasayan ve yasamaya devam eden ElGzi§ ilini 6rneklem alani olarak ele almaktadir. Bu ¢alismada, 2015 yili
oncesi ve 2015-2023 yillari arasinda ildeki yapilasma ile yapi 6lgedinde "agirliklandiriimis sagaklanma indeksi" kullanilarak kirsal ve kentsel
sagaklanmanin niceliksel 6zellikleri mekédnsal diizlemde analiz edilmektedir. Microsoft'un global bina ayak izi verisi, 10 metre
¢oziiniirliigiindeki Google Dynamic World V1 verisi, TUIK niifus istatistikleri ve giincel uydu gériintiileri, cesitli modifikasyon islemleri
sonrasinda entegre edilerek kéy/mahalle éicedinde sacaklanma indisi sonuclari elde edilmistir. Elde edilen sonuclara gére; diisiik yogunluklu
kompakt biiyiime, kiimelenme yoluyla sagaklanma, stirekli yapilasmaya bagl gevsek sagaklanma ve karma kullanima bagl sagaklanma tiirleri
tespit edilmistir. Bu ¢alisma, kirsal ve kentsel sagaklanmayi birlikte yapi élgeginde, zamansal dedisim ile birlikte niceliksel bir indis izerinden
tespit edip agiklamasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kirsal Sagaklanma, Kentsel Sagaklanma, Peyzaj Analizi, ElGzig
ABSTRACT

Rural sprawl, a concept that emerged in the late 20th century, addresses the issues of habitat loss and fragmentation due to the spread of
rural settlements. It refers to the dispersed development of built-up areas alongside the development of the traditional rural economic
landscape. Urban sprawl also fundamentally emphasises a rural-focused transformation, as it corresponds to growth towards the urban
periphery or rural areas. This study takes ElGzig Province as a case study, where rural areas have experienced and continue to experience
rapid urbanisation due to both standard economic transformation and disaster events. This study analyses the quantitative characteristics of
rural and urban sprawl in ElGzi§ on a spatial scale using the "weighted sprawl index" at the building scale, comparing the pre-2015 and 2015-
2023 periods. Microsoft's global building footprint data, Google Dynamic World V1 data with 10-metre resolution, population statistics from
the Turkish Statistical Institute (TUIK), and current satellite imagery were integrated after various modification processes to obtain sprawl!
index results at the village/neighbourhood scale. According to the results, four types of sprawls were identified: low-density compact growth,
sprawl through clustering, loose sprawl through continuous development, and sprawl through mixed use. This study is significant because it
identifies and explains rural and urban sprawl together at the building scale, using a quantitative index that incorporates temporal change.
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GIRIS:

Sacaklanmanin, diinya genelinde, belli bir refah seviyesinin oldugu ve insanlarin nasil yasayacaklari
konusunda karar verme imkanina sahip olduklari yerlerde, tercih edilen bir yerlesim modeli oldugu
soylenebilir (Bruegmann, 2019:17). Sacaklanma oncelikle kentlerin c¢evresindeki kirsal alanlarin
donltsmesiyle ortaya cikan bir olgu olarak gelismistir (Sinclair, 1967; Bourne, 2001; Hayden, 2004).
Glinimuzde kentten uzakta, tam kirsal alanlarda da goriilen bir olguya dénlismustir (Salvati, 2013).
Kirsal sacaklanmanin ne oldugu konusundaki ilk ¢alismalardan birini yapan Daniels’e goére kirsal
sacaklanma iki tiirde ortaya ¢ikmaktadir. Birincisi kdylerin, banliydlerin ve kiigclik sehirlerin disina dogru
dagilmis disiik yogunluklu konut gelisimidir. ikinci ise kiiciik sehirlere baglanan ana yollar boyunca
uzanan serit tipi gelismedir (1999).

Kirsal sagaklanmanin nedenleri arasinda kirsalin bazi insanlar i¢in temiz, ucuz ve daha tatmin edici bir
yasam alani olarak algilanmasinin yani sira, 6nemli bir yatirim araci olarak gortlmesi yer almaktadir
(Daniels, 1999). Nitekim nifusta ve zenginlikteki artis beraberinde kirsal alanlarda gayrimenkullere
olan talepte de artisa neden olmaktadir (Brueckner, 2000; Frenkel, 2004; Bruegmann, 2019). Ayrica
karayolu tasimaciligindaki gelismeler, evden calisma oraninin artmasi ve izole alanlarin yasam
kalitesine yonelik vurgusuyla birlikte kirsal yapilasma hareketlenmistir (Weiler & Theobald, 2003).

Kirsal sacaklanma genel olarak acik alanlari, tarim arazilerini veya ormanlari yok eden, konut veya
konut disi yapilarin bulundugu, diisiik yogunluklu gelisim alanlari olarak kabul edilebilir (Engle, 2011).
Sacaklanmanin olumsuz sonuglari arasinda habitat kaybi, arazi degredasyonu, altyapi yatirim ve bakim
maliyetlerinin artmasi gosterilebilir (Goodwin vd., 1984; Radeloff vd., 2005; Habibi & Asadi, 2011;
Vermeiren vd., 2022). Ancak Weiler ve Theobald ise kesin bir dille bu olgunun goriinen ve 6rtili
maliyetleri nedeniyle genel sosyal refahin zararina olacak sekilde ¢ig gibi blyiyen bir problem olacagini
vurgulamislardir (2003). Sacaklanmaile ilgili literatiir agirlikli olarak olumsuz sonuglara odaklanmasina
ragmen olumlu sonugclari da bulunmaktadir. Bunlar arasinda tarimsal arazilerin bosta kalmasinin 6niine
gecmesi (Canpolat, 2024), arazi fiyatlarinin degerlenmesi (Karakayaci, 2018), kirsaldan goci tersine
cevirmesi (Goodwin vd., 1984) olasi bir afet sonrasinda giivenli bir alternatif siginma alani olmasi,
ingaat faaliyetlerine bagl olarak piyasa aktorlerini hareketlendirmesi gosterilebilir.

Sacaklanma ifadesi yerlesmelerin dokusunda meydana gelen degisikligi de kapsadigindan ilk asamada
sacaklanma ile birlikte yerlesme dokusunun da daginik hale gelecegi diisiinilebilir. Ancak bu sirecin
sadece bir boyutudur. Clnkii sagaklanma kompakt olmayan bir yerlesim modelini ifade etmektedir
(Ewing, 2008). Bu nedenle Galster ve arkadaslari disiik yogunluk (density), streklilik (continuity),
yigilma (concentration), kiimelenme (clustering), merkezilesme (centralization), 0zeklesme
(nuclearity), karma kullanim (mixed uses) ve yakinhk (proximity) olmak lizere sagcaklanmanin 8 boyutu
oldugunu belirtmistir (Galster vd., 2001). Dolayisiyla kirsal sacaklanma koyln idari sinirlari icinde
meskenlerin toplu veya tekli olarak daha fazla yerde gelismesini ifade ettigi sdylenebilir.

Sacaklanmayi 6lgmek icin Uretilen ¢ok sayida indis, olgunun ilk olarak tespit edildigi kentler 6zelinde
ortaya cikmis ve “kentsel sacaklanma” olarak isimlendirilmistir. Bu calismada kullanilan “Agirlikhi
Kentsel Sacaklanma indisi” yine kent ozelinde gelistiriimesine ragmen, kirsalda da ayni veriler
kullanilarak saghkli sonuglar elde edilmistir. indis yapilasma alani miktarini, yapilasma alaninin dagilisini
ve kullanim yogunlugunu hesaplayarak cesitli metrikler lGreten bitlincil bir yaklasima dayanmaktadir
(Jaeger & Schwick, 2014).

Bu calisma normatif ve tanimlayici arastirmalar disinda, istatistiksel bir model ve uygulamali 6rnek
Uzerinden konuya agiklayict ve uygulamali bir yaklasim getirmeyi amacglamaktadir. Clnki kirsal
sacaklanma Uzerinde yapilan calismalar konseptin anlasiimasi ve sinirlarinin tespit edilmesi acisindan
onemli olmasina ragmen, bunun nasil él¢iilebilecegine dair 6rnekler agisindan kisitli kalmistir (Weiler
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& Theobald, 2003; Salvati, 2013). Kentsel alanlara kiyasla, kirsal alanlar daha izole bir yapi
sergilemektedir. Sacaklanmayi 6lgmede, yapilasmis sahayi cevreleyen bir dis yerlesim alani seklinde bir
genellestirme, sonuclari 6nemli ol¢lide degistirebilir. Bu calismada, boyle bir genellemeden kaginmak
icin, yapilasmis alanlarin ayri yapilar olarak ele alinmasi, daha objektif ve giivenilir sonuglar elde
edilmesine katki saglamistir.

1. Calisma Sahasi

Elazig ili Dogu Anadolu Bélgesi’nin giineybatisinda yer almaktadir. ili doguda Bingdl, kuzeyde Keban
Baraji ile Tunceli, bati ve glineybatida Karakaya Baraji ile Malatya, glineyden ise Diyarbakir
cevrelemektedir.
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Sekil 1. EIGzig ilinin Lokasyon Haritasi

Merkez ilge ile birlikte toplam 11 ilgesi bulunan ilin kéy/mahalle sayisi 701’dir. ilin toplam niifusu 2015
yilinda 135 bini kirsal, 438 bini kentsel nifus olmak Gzere yaklasik toplam 573 bin iken, 2022 yilinda
131 bini kirsal, 459 bini kentsel niifus olmak tizere 590 bin’e yiikselmistir (TUIK, 2024).
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Sekil 2. ElGzig ilinde Kirsal ve Kentsel Niifus Piramitleri (2015-2022 Yillar)

Calisma sahasindaki kirsal ntifusun 0-35 yas araliginda 2015-2022 yillari arasinda 6nemli oranda disUs
yasanmistir. Ozellikle alt yas gruplarinda izlenen bu diisiis dogum sayisindaki azalmaya isaret
etmektedir. 35 ile 75 yas arasi niifusta 2015 yilina gére 6nemli oranda artis yasandigi gérilmektedir.
S6z konusu artis is/cocuk gibi sorumluluklarini geride birakmis emekli/yash nifusun kirsala geri
doénmesi ile ilgili olabilir. 75 yas ve lzeri nifusta da 6nceki yas gruplari kadar olmasa da artis egilimi
gorilmektedir. Kentsel nifusta ise dogum oranlarinin dismesi disinda 15-19 yas grubuna kadar ki
temel ve orta egitim yas grubundaki artis, kirsaldan gerceklesen gécu aciklamaktadir. 15-19 ve 20-24
yas grubunda yiksekogrenime, ise ve evlilige bagl gerceklesen goclerle 2015 yilina gore belirgin bir
diisis yasanmistir. Orta ve ileri yas siniflarinin neredeyse tamaminda pozitif artis yasanmasi Elazig
ilinde kentsel alanlara yonelik gergeklesen goglerle ilgilidir. Kirsalda da ayni yas gruplarinda artis olmasi
bu goéclerin il disi kaynakli oldugunu géstermektedir (Sekil 2).

ildeki yerlesme alanlari 2000 yilinda yaklasik 8 bin hektardan, 3,6 katlik bir artisla 2023 yilinda yaklasik
137 bin binanin yer aldig1 29 bin hektara yiikselmistir. il arazilerinin yaklasik 200 bin hektari tarimsal
arazilerden, 171 bin hektari ormanlik sahalardan olusurken geriye kalan alanlar disiik yogunluklu bitki
ortlisa alanlari ile hidrografik ylzeylerden olusmaktadir.

2. Verive Yontem

Galismada ilgilenilen iki temel sorundan birincisi, kdylerin/mahallelerin 2015-2023 yillari arasinda,
kirsal ve kentsel sacaklanma agisindan nasil bir degisime ugradigidir. ikincisi ise neden baz
koylerin/mahallelerin digerlerine gore daha genis alanlara yayildigi sorusudur. Her iki soru da nicel ve
mekansal analizlerle agiklanmaya yatkindir. Ancak bu sorulari operasyonel hale getirmenin en 6nemli
zorlugu kirsal konutlarin alansal olarak dagilislarini ve zamansal 6lgekte bunun nasil degistigini gosteren
kaynaklarin kisitli olmasidir.

Kirsal sagaklanmanin tespiti icin farkl indisler mevcuttur. Bu ¢calismada sagaklanmayi degerlendirirken
yapilasmis alanlari, idari alani ve nlfusu birlikte kullanarak cesitli karsilastirilabilir metrikler
Uretebilmesi avantaji nedeniyle, "agirliklandiriimis sacaklanma indisi" kullanilmistir. indisin
hesaplanmasi igin bina ayak izi, idari sinirlar ve niifus verisi gibi verilerin mevcut olmasi gerekmektedir.

Gunlimuzde kirsal alanlarda yapilan imar plani ¢calismalari, vektorel olarak ¢izilmis konut alanlarina ait
verilerin temini konusunda iyilestirmeler saglamissa da, biyilksehir statisiinde olmayan Elazig ili gibi
yerlerde boyle bir ihtimal bulunmamaktadir. Dolayisiyla, gelisen yapay zeka algoritmalariyla uydu
gorintilerinden elde edilen acik erisimli veriler, en iyi alternatif olarak 6ne ¢cikmaktadir. Bu calismada
da Microsoft Open Source tarafindan tretilen global yapi ayak izi veri tabani kullanilmistir (MICROSOFT,
2023).
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1. Veri Kaynaklan

\ 2. Veri isleme s

Meskenlerin inga donemierine gore

sinflandinimasi

Microsoft Building Footprints: Mesken
Alanlan (2021)

Eksik, yanlis ve fazla meskenlerin

Google DynamicWorld V1: Yerlesme
dizeltiimesi

Alanlan (2015, 2023)

TUIK, ADNKS Yerlesme Nofustan (2015

2023)

Idari sinirlara nOfus bilgilerinin entegre
edilmesi

Vektorel Verinin 5°5 m raster dosyaya
donistordimesi

| OCHA: Ytnetsel Sinirlar I

1 Raster haritanin 664 idari sinira

‘ Gincel Uydu Gorintdleri bolanmesi

4. Tartisma ve Sonug 3. Veri Analizi ve Gorsellestirme

Agirikiandinimis Yerlesme Sagaklanma
Indisi'nin Hesaplanmasi

Etkileri

{ Sacaklanmanin Arazi Kullanimina ]

\ Diger Sacaklanma Indisleri

Indis Sonuglarina Yénelik Nicel Analizler

Nofus, Yerlesme, Yogunluk ve
Sagaklanma Haritalarinin Olusturulmasi

Kirsal Sagaklanmanin Alansal
Dagihglannin Analizi

Sekil 3. is Akis Semasi

Konutlarin ne zaman insa edildigi bilgisini elde etmek icin ylksek ¢ozinlrlikli arazi kullanim verisi
kullanilmistir. Calismanin zamansal olarak 2015-2023 arasinda sinirlandiriimasinin nedeni de bu veri
kaynagidir. Arazi kullanimi ile ilgili veri kaynaklari genellikle 30 metre ve (zeri oldugu icin konut
bazindaki degisiklikleri gosterebilecek ayrintida degildir. Ancak Sentinel-2 uydu gortntisinidn 10 m.
¢Ozindrlige sahip olmasi bu durumu nispeten degistirmistir. Google Dynamic World V1 (World
Resources Institute Google, 2023) acik erisimli olarak sundugu bu veriden 2015 ve 2023 yillarina ait
yerlesme alanlari g¢ikarilarak bu bilgi konut alanlarinin 6znitelik bilgisine islenerek konutlarin hangi
dénemde yer aldiklari tespit edilmistir (Sekil 3).

Veriler bir araya getirildikten sonra kontrol asamasinda asagidaki problemlerle karsilasiimistir.

e  Konut ayak izi veri tabaninda 6zellikle ilin kuzeybatisindaki Baskil ilgesinde ve kuzeydogusunda
Karakogan ilgesinde kdylerin bazilarinda konutlarin higbirinin yer almadigi veya az bir kisminin
islendigi gorilmustir.

e Microsoft’un Urettigi bina ayak izi verisi kabaca 2021 yilina ait oldugundan, 2021 yilindan sonra
yapilan konutlarin eksik oldugu tespit edilmistir.

e Konut alanlarinda, ozellikle kdylerin sapa ve uzak yerlerinde konut olmamasina ragmen bir
diizlliik veya ¢atiya benzer bir topografik unsuru mesken olarak ¢izdigi gértlmustir.

e Son olarak konutlari donemlerine gore ayirmak igin kullanilan veri tabaninda, koy alti
yerlesmelerdeki konutlarin bir bélimi kiiglik alana sahip olduklari igin 2015 yili sonrasinda
yerlesim alani disinda kalmis ve 2015 yili sonrasinda insa edilmis gibi kodlanmistir.

S6z konusu hatalarin giderilmesi icin birkac ay boyunca devam eden rektifikasyon ve modifikasyon
islemleri gerceklestirilmistir. Her bir koylin gilincel uydu goriintist esliginde konut alanlar
dogrulanmis, yanlis olanlar silinmis, eksik olanlar ¢izilmis ve yanhs kodlananlar degistirilmistir. Boylece
il genelinde 160 bin civarindaki konut, silinen ve eklenenlerle birlikte, kentsel alanlar dahil 137.237’e
indirilmistir (Sekil 3).
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Meskenlerin dagilislarinda 2015 yili itibariyle yaklasik olarak 109 bin yapi bulunurken, 2015 yili sonrasi
28 bin’e yakin yapi eklenmistir. Bu durumda son 8 yilda yapi sayisinda dortte birlik bir artisin yasandigi
gorulmektedir.

Kirsal alanlarin niifusundaki en onemli degisim yerel secimlere bagh olarak muhtar adaylarini
desteklemek i¢in nifus kaydinin kdye kaydiriimasiyla ortaya c¢ikan sanal nifus hareketliligidir. Bu
durum sadece Elazig ili i¢in degil tlke genelinde yasanan énemli bir etik problemdir (Yilmaz vd., 2020).
Dolayisiyla kirsal alanlarin nifuslarindaki degisimi anlamak ¢ok kolay degildir. 5 yilda bir gerceklesen
yerel secimler nedeniyle secim 6ncesi ve secim sonrasinda yasanan ikamet degisikliklerinin birkag yila
yayllmasi olgunun agiklanmasi ayrica zorlastirmaktadir. 2024 yilinda gergeklestirilen yerel segimler
nedeniyle 2023 yilinda il genelinde kirsal nifusta sanal bir artis yasandigi icin 2022 yilina ait niifus

verileri kullaniimistir.

Sagaklanmanin tespit edilmesi icin kullanilmasi gereken bir diger veri kaynagi idari sinirlardir. Bu
kapsamda daha dogru ve kullanish oldugu igin global bir veri kaynagindaki koy sinirlari kullaniimistir
(OCHA, 2023). Ancak veri analize tabi tutuldugunda g6l alanlarinin genis yer kapladigi kdylerde indis
sonuglarinda ortaya c¢ikan anomaliler nedeniyle, il genelindeki barajlari gosteren ¢okgen verisi
kullanilarak kirpma islemi yapilmistir. idari sinirlarda kirpma islemi sonrasi ortaya ¢ikan béliinme
problemleri giderilmistir. Nifus verilerinin idari sinirlara islenmesi icin TUiK’ten indirilen 2015 ve 2022
yilina ait veriler eslestirilerek birlestirilmistir. Son olarak bina ayak izi verisi 5 m. ¢dzlinlirliglinde raster
veri dosyasina donistliriilmas ve 664 idari sinira boliinerek her yerlesme icin metrikler hesaplanmustir.
2015 ve 2023 yillarina ait hesaplamalar sonrasi ayri halde olan idari sinirlar birlestirilerek tanimlayici
istatistikler ve korelasyon analizleri gerceklestirilmistir. indis degerleri ise tematik haritalara
donustirilerek dagilis dokusu ile ilgili ¢cikarimlarda bulunulmustur.

Peyzaj metriklerini hesaplamak icin QGIS yaziliminda USM Toolset (Urban Sprawl Metric) kullaniimistir.
Bu eklentide yerlesmelerin sacaklanma derecesini 6lcmek amaciyla toplamda 11 indis Uretilmektedir.
Ancak bunlardan amaca uygun olarak, tercih edilen indisler dagilim derecesi (degree of urban
dispersion-DIS) ve kisi basina diisen arazi (land uptake per person-LUP)’dir.

Dagilim Derecesi (Degree of urban dispersion-DIS): Dagilim 6lgisi, yerlesim alanlarinin desenini
geometrik bir perspektiften karakterize eder. Temel fikir, kentsel yayllmanin hem artan yapilagsmis alan
miktari hem de dagilistaki blylime ile artmasidir. Metrik, yerlesim alanlari icindeki herhangi iki nokta
arasindaki mesafelere (olasi tiim nokta ciftleri izerinden alinan ortalama) dayanir. iki nokta birbirinden
ne kadar uzaksa, dagilima katkilari o kadar yiiksek olur (Jaeger & Schwick, 2014).

DIS
1
Abuilt—up
1 2-|X -yl
5 I t1
ffebuilt—up areas and|X—y|<HP y m
ZEbuilt—up areas YEbuilt—up areas and|X—¥|<HP
UPU
- 1d5d%(—)
m

Kisi Basina Disen Arazi (Land Uptake per Person-LUP): Yerlesim alanlarinda kisi veya is basina kullanilan
ve kisi veya is basina metrekare olarak ifade edilen arazi alanidir. Yapilasmis alanlarin toplam
blylklagiunin (A) toplam nifusa (N) béliinmesiyle elde edilir (Pourtaherian vd., 2023).
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3. Bulgular
3.1. Nicel Analiz Sonuglari

Calismada kirsal alanlar odakta olmak (izere kirsal ve kentsel sacaklanma birlikte analiz edilmektedir.
ilde bu ayrimi yapmak icin en basit kriter olan yerlesmelerin idari statiisii tercih edilmistir. Kirsal ve
kentsel yerlesmeler neresi oldugu sorusu ve tartismasi bu ¢alismanin kapsaminda bulunmadigindan,
s6z konusu ayrim yeterli gérilmustir. Korelasyon analizinde kentsel yerlesmeler 1 (N=112), kirsal
yerlesmeler 2 (N=552) olarak kodlanmistir. Bu baglamda yerlesme tiiriniin DIS hari¢ (p > .05) tim
degiskenlerle orta ve ylksek derecede korelasyona sahip oldugu gorilmektedir. Dolayisiyla yerlesme
tlrlnin nafus, yerlesme alani ve kullanim yogunlugu agisindan belirleyici oldugunu géstermektedir.
Ancak sacaklanma degeri ile yerlesme tiirli arasinda korelasyonun bulunmamasi bu degerin ortaya
¢ikmasinda idari sinifin etkisinin olmadigini ifade etmektedir. Kullanim yogunlugu ile iliskinin
bulunmamasi niifusun, yapilasmis alana béliinmesiyle birim alandaki nifusun miktarini gosterdiginden
sacaklanma derecesi cok zayif bir korelasyonu bulunmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Yerlesmelerin Tiirii ile Niifus, Yerlesme Alani, Kullanim Yogunlugu (LUP) ve Sacaklanma (DIS)
Arasindaki Korelasyon Sonuglari

Korelasyon Yerlesme | Niifus | Niifus Ye:;i:“e Yezl?r:"e LUP LUP DIS DIS

(Spearman's rho)|  Tiirii 2015 2022 2015 2023 2015 2023 2015 2023
Yerlesme Tiirii 1.000 -541" | -549™ | -,424™ | -417" | ,522™ | ,543" | -0.055 | -0.011
Niifus 2015 1.000 | ,968" | ,853" | ,839" | -592" | -504" | ,332" | ,300™
Niifus 2022 1.000 | ,867" | ,8617" | -,521™ | -523" | ,354™ | ,324™
Yerlesme  Alan - - . . .
2015 1.000 | ,966 -,156 -,150 ,518 479

Yerlesme Alan - - . .
2023 1.000 | -,169 -,094 ,524 ,536

LUP 2015 1.000 | ,840" | ,163™ | ,175"
LUP 2023 1.000 | ,161" | 248"
DIS 2015 1.000 | ,940™
DIS 2023 1.000

Yerlesme statistine gore sagcaklanma ve ilgili degiskenlere ait tanimlayici istatistikler agisindan kentsel
olarak gruplandirilan ilk kiimede 2015-2022 vyillari arasinda niifus ortalamasi artarken nifustaki
standart sapma degeri de ylikselmistir. Yani 2022 yilinda s6z konusu yerlesmelerin niifuslari arasindaki
farklihk artmistir. Nitekim 2022 yili minimum degeri ¢ok degismezken maksimum degeri yaklasik iki
katina ¢cikmistir. Yerlesme alanlari agisindan dikkate deger bir blyiime yasandig goriliirken standart
sapmadaki artis bunun homojen olarak dagilmadigini bazi mahalle ve beldelerde daha fazla artis
olurken bazilarinda daha duragan bir artisin yasandigini isaret etmektedir. Kisi basina diisen yapilasma
alani degisimi orani %18 iken, yerlesme alanlarindaki artis orani %20’dir. Bu durum ortalama hane halki
blylkliginin kiculdigini gostermektedir. Yani ev sayisinin artis orani, nifus artis oraninin
Gzerindedir. Sacaklanma degeri 9 ile 47 arasinda degismektedir. Ve ilgili dénemde 1.3 puanlik bir artis
yasanmistir (Tablo 2).

Ayni donem igin ildeki kirsal niifus ortalamasinda ve standart sapmasinda artis yasanmistir. Standart
sapmadaki artis koy nifuslarinin birbirlerine olan benzerliklerinin azaldigini gostermektedir. Yerlesme
alaniagisindan ortalama deger acgisindan (gte birlik bir artisin yasanmasi kirsal da son 8 yilda cok 6nemli
bir yapilasma sirecinin devam ettigini gostermektedir. Ancak bu yapilasma hizina paralel olmayan
nlfus birim yerlesme alani basina diisen birey sayisindaki artisla ayni oranda degildir. Nitekim buradaki
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artis yaklasik olarak %5’tir. Bu durumu kullanim yogunlugu degeri ortalamasindaki %10’luk disiste
dogrulamaktadir. Dolayisiyla koylerde yeni yapilan meskenlerin sahipleri nifus kayitlarini sehirde
birakmaktadir. Buradan hareketle bu meskenlerin kisa veya orta siireli olarak kullanildigini
gostermektedir. Artik popliler ve yaygin bir yasam tarzi olarak sayfiyeciligin giderek yayginlasmasi bu
olguyu desteklemektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Elézi§ llinde Yerlesme Statiisiine Gére Sacaklanma ve lgili Dediskenlere Ait Tanimlayici

istatistikler

Yerlesme Turi Min Mak Ort SS
Nufus 2015 52,0 27715,0 42454 6120,6
Nufus 2022 46,0 47155,0 4442,6 7590,8
DIS 2015 9,0 46,2 29,1 8,4
DIS 2023 10,1 47,1 30,4 8,3
Yerlesme Alan 2015 6425,0 1252950,0 172848,7 221750,8
1 Yerlesme Alan 2023 6950,0 1808450,0 212407,4 305832,2
N=112 LUP 2015 8,9 899,7 82,8 106,6
LUP 2023 20,7 694,1 98,0 91,9
DIS Degisim -1,0 8,9 1,3 1,8
LUP Degisim -295,9 284,3 15,2 57,2
Yer Alan Degisim -425,0 892850,0 39558,7 109694,3
Niifus Degisim -5525,0 33062,0 197,1 3739,8
Niifus 2015 1,0 1526,0 179,0 211,1
Nufus 2022 6,0 6611,0 172,2 333,6
DIS 2015 6,6 45,8 27,6 8,9
DIS 2023 9,0 46,0 30,0 8,5
Yerlesme Alan 2015 1225,0 234850,0 30926,5 32739,5
2 Yerlesme Alan 2023 1575,0 347950,0 40854,6 44751,6
N=552 LUP 2015 35,8 2166,3 222,1 166,6
LUP 2023 37,7 2223,4 295,9 182,7
DIS Degisim -5,4 18,1 2,3 3,2
LUP Degisim -1174,7 1528,2 73,8 146,8
Yer Alan Degisim -300,0 195100,0 9928,1 16964,2
Nifus Degisim -309,0 6440,0 -6,8 279,6

Sacaklanma agisindan kentsel statlideki yerlesmelere gore 2,3 puanhk artisin olmasi kirsal
sacaklanmanin, kentsel sagaklanmadan daha fazla arttigini gostermektedir. Dolayisiyla kirsal
sacaklanmanin il genelinde belirgin bir egilim oldugu yorumunu yapmak muimkindir. Kirsal
sacaklanmanin standart sapmasindaki azalis koyler arasindaki farkliigin giderek azaldigini
gostermektedir. Yerlesme alanlarindaki degisim birinci grup icin 4 hektar iken, ikinci grupta 1 dekar
olarak gerceklesmistir (Tablo 2).

3.2. Mekansal Analiz Sonuglar

Sacaklanmada kullanilan temel parametrelerden biri olan niifus agisindan kdylerin ve mahallelerin
2015 ve 2022 yillarina ait durumu ve ilgili dénemdeki niifus degisiminde 6ne ¢ikan 6zellikler sunlardir:

il ve ilge merkezlerindeki mahalleler ile beldeler il genelinde 500 ve iizeri niifusa sahip en kalabalik idari
birimleridir. Bu mahallelerden Elazig sehri sinirlari icindeki Atasehir ve Caydagira sirasiyla 33 bin ve 15
bin ile en fazla artisin gerceklestigi mahallelerdir. Bunun disinda Karakogcan ve Kovancilar ilge
merkezlerindeki mahalleler il merkezi disina nifusu en fazla artan mahallelerin  bulundugu
yerlesmelere karsilik gelmektedir.
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Koyler agisindan niifusun pozitif yonde degisim gosterdigi yerlesmeler 5 grupta toplanabilir. Bunlardan
ilki il merkezine yakinhgi sebebiyle nifusu artan merkez ilge sinirlari igindeki Yedigdze, Yenikap,
Korucu, Gélliibag ve Gélardi gibi kdylerdir. ikinci grupta mevcut veya yeni yapilan barajin etkisiyle
manzarali sayfiye konutlarin insa ve iskan edilmesiyle niifusu artan Karakogan ilgesinde Pamuklu,
Sarthan ve Alayagmur; Kovancilar ilcesine bagli Caybagi, Degirmentas ve Catakbasi; Merkez ilceye bagh
Beydali, Meseli, Alatarla ve Yolusti gibi kdyler yer almaktadir. Uglincii grupta tarim veya hayvancilik
potansiyelinin yliksek olmasi nedeniyle artan bitkisel Gretim faaliyetleri veya son donemde faaliyete
gecen kiimes ve biiylikbas hayvan ciftlikleri ile nGfusu artan Baskil’e bagh Suyatagi, Bilalusagi ve
imikusagi; Merkez ilgeye bagli Kirackdy, Hoskdy; Alacakaya ilgesine bagl Kayranli, incebayir gibi kdyler
yer almaktadir. Dérdiincl grupta Hazar Goll ve gevresindeki liks sayfiye villalarin yapimina bagli olarak
Cevizdere, Gezin, Plajkoy, Surek, Hatunkody ve Golardi yer almaktadir. Son grupta ise anayollara olan
yakinlik sebebiyle yol glizergahina yakin konumlarda yeni insa edilen konutlarin etkisiyle ntfusu artan
merkez ilceye bagh Akgakale, Kozluk, Kalkantepe; Keban’a bagh Bademli, Asagicakmak ve Calik koyleri
yer almaktadir (Sekil 4).
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Sacaklanmada kullanilan bir diger degisken ise yapilasmis alanlardir. il genelinde 2015 yilina kadar ve
2015 yilindan glinimUize kadar gecgen siirede yapilasmis alanlar ve degisimlerinde 6ne ¢ikan 6zellikler
sunlardir:

il ve ilce merkezleri ile beldeler niifustakine benzer bir sekilde yapilasmis alani en fazla artan grubu
olusturmaktadir. Bu grup icinde Kovancilar ve Karakocan ilge merkezleri 6n planda yer almaktadir.
Daha sonra merkez ilge sinirlari iginde 6zellikle kentin gelisim aksi tizerinde bulunan kirsal yerlesmeler
one c¢ikmaktadir. Nitekim kentin giineybatisindaki gelisim aksi {zerinde yer alan Orencay,
Asagidemirtas, Hankendi yeni yapilan villalarla kentsel sacaklanmanin en fazla etkili oldugu
yerlesmelere dondsmustir. Glneydogusundaki gelisim aksi lizerinde (Yazikonak, Yurtbasi, Akcakiraz
ve Mollakendi) ise sanayi, ticaret ve tarimsal faaliyetlere bagh hizli bir yapilasma ve degisim sireci
yasanmaktadir. Kuzey gelisim aksinda yer alan Sahinkaya koyd, artik kentin blinyesine dahil olmasiyla
ve Caydacira mahallesindeki arazi stokunun tiikenmesiyle gelisimi daha da hizlanmistir. Salkaya koyi
ise kente yakinhgi ve Pertek yolu tizerinde bulunan nispeten elverisli topografyasi ile hizl bir yapilasma
gorilmektedir. Nurah koylinde ikinci organize sanayi bolgesi ve Kuzey gevre yolunun etkisiyle artis
yasanmaktadir (Sekil 4).

Koylerdeki yapilasmanin degisimi acisindan degerlendirildiginde 6zellikle 2010 ve 2023 depremleri
sonrasinda yapilan toplu konut insa alanlarinin belirleyici oldugu goriilmektedir. Nitekim kirsal toplu
konut sayisinin en fazla yapildigi daha 6nce belde statiisiinde olan Gezin kdyl buna belirgin bir drnektir.
Ayrica manzarasl, tarimsal potansiyeli ve elverisli rolyefi ile Korucu koyl hem bireysel hem de toplu
konutlar yoluyla yapilasma hizi yiksek bir diger kdydir. Kdylerde yapilasmis alanlarin degisim hizinda
hiyerarsik bir siralanmanin oldugu soylenebilir. Nitekim il merkezinden ve ilge merkezlerinden
uzaklastikca genel olarak yapilasma hizinda azalma oldugu gozlenmektedir. Bu durum niifusta
belirtildigi Gzere tarimsal potansiyel ve manzaraya bagli olarak farklilasmaktadir (Sekil 5).
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Yerlesme alani kullanim yogunlugunun degisimi tGzerinde nifus ve yerlesme alanlarindaki artis oranlari
belirleyici olmaktadir. Nifus artisinin, yerlesme alanlarindaki blylimeden fazla olmasi kisi basina diisen
yerlesme alanlarinda artisi, daha yavas biyiimesi ise azalisi géstermektedir. Ornegin merkez ilceye
bagh Calica kdyliniin ilgili donemde nifus artis orani -%8 iken, yerlesme alanindaki artis %131 olarak
gerceklesmesi birim kisi basina diisen yerlesme alaninda artisa neden olmustur. Diger taraftan yine
merkez ilgeye bagli Besikkdy’de niifus artis orani %60 iken, yerlesme alaninin bliylime orani %29 olarak
gerceklesmesi birim kisi basina diisen yerlesme alani miktarinin diismesine neden olmustur. Bu
baglamda il genelinde bilhassa merkez ilge sinirlari icinde ve kentin dncelikli etki sahasinda yer alan
kirsal yerlesmelerde nifus artisinin nispeten daha yiksek olmasi yerlesme alani kullanim
yogunlugunda artis saglamistir. ilin ézellikle dogu yarisinda Alacakaya, Aricak, ve Palu ilgelerinde
engebeli arazilerde niifusun ve yerlesme alanlarinin orantili olarak biylmesini saglamigtir. Baskil harig
tim ilce merkezlerindeki mahallelerde yerlesme alanlarinin blyliime hizi daha yiksek oldugu igin
yogunlukta azalma meydana gelmistir (Sekil 5).

DIS degerinin yillara gore dagilisi acisindan incelendiginde 2015 yilinda en yiiksek degere sahip
koyler/mahalleler EI3z18 sehri yakin ¢cevresi basta olmak tizere Baskil ilgesi yolu, Malatya yolu ve Bingol
yolu tzerindeki yerlesmeler ile bunlarin ¢evresindekiler 6n plana ¢ikmaktadir. 2023 yilinda bunlara ayni
akslar tzerinde hemen yakinindaki diger yerlesmelerin de bir bolimiu eklenmistir. Mevcut akslar
disinda yuksek sacaklanma degerleri gosteren diger yerler arasinda Baskil ilce merkezinin bati ve
kuzeybatisindaki Kulusagi, Akusagi, Kizilusagl ve Karakas koyleri ile Karakaya baraj goli kiyisindaki
koyler dikkati cekmektedir (Sekil 6).

DIS degeri meskenlerin ilgili idari sinir icindeki ne kadar yayildiginin géstergesidir. Burada meskenler
toplu olarak veya izole bir sekilde yayillmalari arasinda bir farki yoktur. Bu nedenle sacaklanmayi
yalnizca yerlesme 0Ozeginden uzakta yeni yapilasmis alanlara bagh blylime olarak degerlendirmek
kisitlayici bir bakis olabilir. Dolayisiyla Galster’in (2001) sacaklanma ile ilgili siniflandirmasi g¢alisma
sahasl icin revize edilerek 4 sinifta degerlendirilmistir. Bunlar:

e Diisiik yogunluklu biiyiimeye bagl sacaklanma: il’de bu tiir sacaklanmada manzara, konfor ve
glvenlik arayisina bagli motivasyonlar 6ne cikmaktadir. Gilivenlik ihtiyacindan kastedilen
bilhassa son vyillarda ¢ok sayida deprem yasayan ilde insanlar olasi bir zararda alternatif
olabilecek, dustk katli ikinci bir konuttur. Nitekim giincel bir calismada 2022 yil itibariyle il
genelinde toplam 110 bin civarinda ikinci konut oldugu ifade edilmektedir (Usun, 2023).
Dolayisiyla il genelinde ikinci konut sahipliginde gerceklesen hizli biiyiimede bu ihtiyag temel
itici gliclerden birini olusturmaktadir.

o Disuk yogunluklu bilyimeye bagli sagcaklanma DIS degisim degeri -5 ile 1 arasinda kalan ilk iki
siniftaki koyleri/mahalleleri kapsamaktadir. Karakocgan ilgesine bagh Kusbayiri kdytinde oldugu
gibi bu tlr yerlesmelerde yeni konut alanlari mevcut konut alanlarinin igcinde veya yakin
cevresinde yapilmasi nedeniyle daha kompakt bir gelisime karsilik gelmektedir (Sekil 7-a). Bu
durumun en yaygin ornegi ise basta deprem olmak lzere kirsal dontsiim ¢alismalarina bagl
olarak vyapilan toplu konutlarin, koy 6&zeklerinin hemen vyakininda insa edilmesiyle
gdzlenmektedir. il genelinde 100 civarindaki kéyde toplu konut insa edilmis veya insa edilmeye
devam edilirken bunlara yenileri de eklenmektedir (Sekil 6).
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e Kiimelenme/6zeklesme yoluyla gerceklesen sacaklanma: Yeni yapilan toplu konut alanlari ve
bireysel konutlarin etkisiyle dnceki gruptan farkli olarak mekansal dagilisi daha esnek ancak
nispeten kompakt bir siirecle devam eden gruptur. Bu grupta yer alan kdyler/mahalleler
bireysel olarak yeni yapilan konutlarin toplu konutlari gectigi bir yapiyr temsil etmektedir.
Bilhassa orta yasli ve yasl/emekli niifusun dinlenme amacgl isteklerine bagh olarak yaptiklari
sayfiye konutlari bu grubun genel karakterini yansitmaktadir. Kimelenme/6zeklesme yoluyla
gerceklesen sacaklanmaya, DIS degisim degeri 2-3 arasinda kalan Uglinci siniftaki
koyler/mahalleler dahil edilebilir (Sekil 6). Ornegin Merkez ilgeye bagli Kogkale kdyi yeni
yapilan toplu konut alanlari disinda bireysel evlerin de giderek daha fazla yapilmasiyla
sacaklanma degisimi daha ylksek cikan ancak s6z konusu sagaklanmanin nispeten kompakt
yapida oldugu bir koy olarak belirmektedir (Sekil 7-b).
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Kimelenmenin yogunlasmasi ile 6zeklesme gerceklesmekte, yani bir kiimenin merkezi
olusmaktadir. Bu baglamda kentsel yerlesmelerde yapilan toplu konut alanlari daha sonra
periferilerinde yapilan yeni konutlar ve is alanlari ile birlikte hizla 6zeklesmektedir. Ancak kirsal
yerlesmelerde boyle bir 6zeklesme siireci daha uzun bir strecte gerceklesmektedir. Dolayisiyla
il geneli kirsal sacaklanmada 6zeklesme dogal olarak daha yavas ilerlemektedir.

e Siirekli yapilasmaya bagh sacaklanma: Yollar ve cevresinde gerceklesen gevsek ancak
surekliligi bulunan bir sacaklanma cesididir. Bu durum ozellikle Eldzig kentinin hinterlandi
icindeki gelisim akslarinda yaygin olarak gormek miimkindir (Sekil 6). Nitekim Hankendi, Asagi
ve Yukari Demirtas, Nurali, Salkaya koyleri ve benzeri yerlerde bu durum oldukga belirgindir
(Sekil 7-c). Surekli yapilasmaya bagl sagaklanmaya, DIS degisim degeri 4-18 arasinda kalan
dordiincu ve besinci siniftaki koyler/mahalleler dahil edilebilir. Bu grupta yer alan yerlesmeler
alt kentlesme ve sehir Otesi kentlesme sirecine bagh olarak kent odakli blyimenin kirsal
alanlardaki etkisine karsilik gelmektedir.

e Karma kullanima badli sacaklanma: iktisadi yapiya bagli olarak yeniyapilan kiimes ve biiyiikbas
hayvan ciftlikleri, fabrikalar, glines enerji santralleri, kirsal konut eklentileri (depolama, garaj,
islim evi vb.) mera hayvanciligina bagh mevcut ve yeni yapilan kirsal konutlar da sacaklanmayi
arttirmaktadir. Béyle bir durumda karma kullanima bagli bir gelisim formu ortaya ¢itkmaktadir.
Onceki sinif ile ayni degisim degerine sahip olmakla birlikte bu sinifta konutlar digindaki yapilari
da icermektedir. Farkli DIS degisim degerleri gosteren bu grup icinde Merkez ilce sinirlari
icindeki Akcakiraz, Yazikonak ve Yurtbasi beldeleri ile Alpagut, Alaca ve Yazipinari koyleri;
Kovancilar ilgesinde Adali, Senova ve Akmezra koyleri 6rnek olarak verilebilir (Sekil 7-d).

4, Tartisma

Yerlesmenin sacaklanmasini Olcen baska indisler de bulunmaktadir. Bunlardan peyzaj genisleme
indeksi (landscape expansion index-LEl) farkli zaman dilimlerine ait yerlesme lekesinde yama, bos alan
ve mesafe hesaplamalari yaparak yerlesmenin biyiime tipi hakkinda kestirimler yapmaktadir (Liu vd.,
2010). Bitisiklik ve kiimelenme indeksi ise (contiguity index, cluster index) yerlesme yamasina ait
hicrelerin birbirine ne kadar yakin ve siirekli oldugunu 6lger (LaGro, 1991). Yapisiklik indeksi (Cohesion
Index) yerlesim birimlerinin birbirlerine olan mesafelerinin toplamini, bu mesafelerin toplam sayiya
(noktalarin toplam sayisi) bolinmesiyle hesaplanir. Bu indeks, bir yerlesim alanindaki yapilasma
diizeyini 6lgerken, bu alanin igindeki yerlesim birimlerinin birbirlerine olan ortalama yakinhgini ifade
eder (Gustafson, 1998). Yigilma indeksi (clumpiness index) ise yerlesme yamasinin dagihimini
hesaplayan normalize edilmis bir analizdir (Donald & Evans, 2006). Ayrica halen kullanilmaya devam
edilen ancak sagaklanmanin dlgllmesi igin uygun olmadigi, farkli arastirmalar ile tespit edilen Shannon
entropisi bulunmaktadir (Nazarnia vd., 2019).

S6z konusu indisler ve daha fazlasi cesitli yazilmlar ve onlara ait eklentiler araciligiyla
hesaplanabilmektedir. Bu araglardan en énemlileri FRAGSTAT yazilimidir. Ucretsiz bir paket program
olan FRAGSTAT ile yama, sinif ve peyzaj 6lgeginde arazi ortiisiine yonelik onlarca farkli indis kolayca
hesaplanabilmektedir. ArcGIS ve QGIS cografi bilgi sistemlerine ait yazilimlarda cesitli eklentiler
eklenerek raster ve vektor veriler lizerinden peyzaj indisleri dogrudan hesaplanabilmektedir. Yazilim
dillerinden R ve PYTHON’da kullanilan cesitli eklentiler, ayrintili ve esnek hesaplama aracglari olarak
belirmektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. Peyzaj Biitiinliigii indislerine Yénelik Hesaplama Araglari

Farkh ara¢ ve eklentilerle yapilan hesaplamalarin birbirlerine gére avantajlari ve dezavantajlari
bulunmaktadir. Ornegin bu calismada peyzaj seviyesinde FRAGSTAT vyazilimiyla onlarca farkl
sacaklanma indisi hesaplanmasina ragmen elde edilen sonuglar arazi ile uyumu agisindan tatmin edici
bulunmadigi icin analizlerden c¢ikarilmistir. Bu ¢alismada QGIS yazilimindaki “USM toolset”’in tercih
edilmesi, hesaplama yaparken yama tir(, alan, kenar ve komsuluk tiri gibi verilerin yaninda niifus ve
idari sinir kriterlerinin de dikkate alinmasidir. Bu baglamda ayni metriklerin farkli yazihmlarla
hesaplanarak karsilastirmali analizlerinin yapilmasi, yerlesme dokusunu veya arazi 6rtlisiiniin desenini
anlamada gelecekteki arastirmalara kolaylik saglayacagi diistintiimektedir.

SONUC:

Bu calismada Elazig ilinde basta deprem olmak lizere degisen sosyo-ekonomik 6zelliklere bagl olarak
son yillarda hizh ve sirekli bir yapilasma siirecine bagli olarak kirsal ve kentsel sacaklanmanin arttigini
gostermektedir. S6z konusu artisin farkli peyzaj metrikleriyle uygulamali ve niceliksel olarak tespit
edilebilmesi icin kullanilan farkh indisler icinde Urban Sprawl Metrics araci ve bu aracin Urettigi
sonuglar kullanilmistir. Diger peyzaj Olcim araglarindan FRAGSTAT iginde de onlarca farkli 6lgiim
gerceklestirilmis ancak tatmin edici sonuglara ulasilamamistir.

DIS indisi acisindan ilde sagcaklanma degerlerinin degisiminde 4 grup tespit edilmistir. Bunlar disik
yogunluklu bliyimeye bagl kompakt ve mevcut yerlesimlere yakin yeni konut gelisimleri ile
gerceklesen sagaklanma(1); kimelenme/6zeklesme yoluyla yeni toplu konut alanlari ve daha esnek
dagihmli bireysel konutlarla gerceklesen sagaklanma(2); slirekli yapilasmaya bagl yollar boyunca
gevsek sacaklanma(3); ve son olarak karma kullanima bagl konutlar disinda ciftlikler, fabrikalar, enerji
tesisleri vb. yapilarla birlikte gelisen sagaklanma (4) turleridir.

il genelinde kentlere yakin kirsal alanlar arazi talebindeki artisa bagli olarak kentsel sagaklanmanin etkili
oldugu alanlara karsilik gelirken, tam kirsal alanlarda 6zellikle iktisadi potansiyeli yliksek veya manzarali
koylerde yapilasma hizinin daha yiksek oldugu dolayisiyla kirsal sagaklanmanin daha belirgin oldugu
tespit edilmistir. Kirsal sacaklanma tipik olarak glizel manzaralara sahip gol kiyilari ve ormanlar gibi
cekici manzaralara sahip alanlarda meydana gelmektedir (Johnson & Beale, 2002; Radeloff vd., 2001;
Schnaiberg vd., 2002). Dolayisiyla kirsal sagaklanma olgusunda da benzer bir egilimin oldugunu ¢alisma
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sahasinda da gérmek miimkiindir. Ozellikle baraj gollerine yakin manzarali lokasyonlarda yogunlasan
yeni konutlar bu egilimi dogrulamaktadir. Bu durumda kirsal sacaklanmanin bu tiir hassas lokasyonlar
Uzerinde olusturacagl baskinin farkinda olmak gerekmektedir. Bu baglamda arazi kullaniminda
sacaklanmaya bagli olarak ortaya ¢ikan sorunlar arasinda sunlar belirtilebilir:

e Baraj, gbl veya orman manzarali konumlarda yer alan tarimsal arazilerin yapilagma ihtimali cok
daha yuksektir. Nitekim son yillarda bu tir arazilere yapilan yeni konut sayisi Elazig sehrinin
gelisme aksi Gzerindeki kirsal yerlesmelerden sonra en fazla gelisimin oldugu koylere karsilik
gelmektedir.

e Ozellikle toplu konut yapilan kdylerin merkezlerindeki eski konutlar uygulama geregi olarak
yikildigi igin ve yikilmaya devam edildiginden koéy siluetleri belirgin bir sekilde degismekte
geriye kalan birka¢ konutla birlikte yikilan meskenler nedeniyle terk edilmis yerlesmeleri
andirmaktadir.

e Baskil ilcesinde olduk¢a yaygin olmakla birlikte Merkez ilce ve Kovancilar ilgesindeki
yerlesmelerde glines santralleri yerlesme alanlarinin biiyiimesinde etkili olan bir diger 6nemli
yapisal degisikliktir. Bu faktorun etkili oldugu koy/mahalle sayisi 30’un tizerindedir.

Toplu konut projelerinde talebe gore yerlesim yerinin farkl yerlerine konut yapilabiliyor olmasi, kentsel
yayllmayi hizlandiran en énemli gelismelerden biridir. Bu durum elektrik, su ve altyapi hizmetlerinin
temini ve satin alinmasinda kamu kaynaklarinin optimal kullanimi agisindan sorun teskil etmektedir.

Etik Standart ile Uyumluluk

Cikar Catismasi: [TR] Yazar / yazarlar, kendileri ve / veya diger lgiincii kisi ve kurumlarla ¢ikar
catismasinin olmadidini veya varsa bu ¢ikar ¢atismasinin nasil olustuguna ve ¢éziilecegine iliskin
beyanlar ile yazar katkisi beyan formlari makale siire¢ dosyalarina islak imzali olarak eklenmistir.

[EN] The author(s) declare that they do not have a conflict of interest with themselves and/or other
third parties and institutions, or if so, how this conflict of interest arose and will be resolved, and author
contribution declaration forms are added to the article process files with wet signatures.

Etik Kurul izni: Bu makalede etik kurul iznine gerek yoktur, buna iliskin islak imzal etik kurul karari
gerekmedigine iliskin onam formu sistem lizerindeki makale siireci dosyalarina eklenmistir.
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem:

The aim of this study is to quantitatively determine rural and urban sprawl in Elazig Province using landscape
metrics and to analyse their spatial distribution.

Research Questions:

The first of the two main questions of interest in the study is how villages/neighbourhoods have changed in terms
of rural and urban sprawl over the period 2015-2023. The other is why some villages/neighbourhoods are spread
over larger areas than others.

Literature Review:
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It can be said that sprawl is now a preferred settlement pattern worldwide, where there is a certain level of
prosperity and where people have the opportunity to decide how to live (Bruegmann, 2019, p. 17). Sprawl has
developed primarily as a phenomenon associated with the transformation of rural areas around cities (Bourne,
2001; Hayden, 2004; Sinclair, 1967). Today, it is becoming a phenomenon that can also be observed in fully rural
areas away from the city (Salvati, 2013). According to Daniels, who conducted one of the first studies on what
rural sprawl is, rural sprawl occurs in two types. The first is low-density residential development dispersed
outside villages, suburbs and small towns. The second is ribbon development along main roads leading to small
towns (1999).

Reasons for rural sprawl include the perception of the countryside as a clean, cheap and more satisfying place to
live for some people, as well as an important investment vehicle (Daniels, 1999). Indeed, population and wealth
growth have led to an increase in demand for property in rural areas (Brueckner, 2000; Bruegmann, 2019;
Frenkel, 2004). In addition, developments in road transport, the increase in homeworking and the emphasis on
quality of life in remote areas have mobilised rural construction (Weiler & Theobald, 2003).

Rural sprawl can generally be viewed as low-density residential or non-residential development that destroys
open space, farmland or forests (Engle, 2011). The negative consequences of sprawl include habitat loss, land
degradation, increased infrastructure investment and maintenance costs (Goodwin vd., 1984; Habibi & Asadi,
2011; V. C. Radeloff vd., 2005; Vermeiren vd., 2022). However, Weiler and Theobald (2003) clearly emphasised
that this phenomenon is a snowballing problem due to its apparent and implicit costs, to the detriment of overall
social welfare. Although most of the literature on urban sprawl focuses on the negative consequences, there are
also positive consequences. These include preventing agricultural land from becoming idle (Canpolat, 2024),
increasing land prices (Karakayaci, 2018), reversing rural migration (Goodwin vd., 1984), being a safe alternative
shelter area after a possible disaster, and mobilising market actors due to construction activities.

Methodology:

In this study, the Urban Sprawl Metric (USM) toolset in QGIS was used to determine rural and urban sprawl.
Different indices are produced using the equations developed by Jaeger vd. To obtain these indices and to detect
their changes, four basic data are required. These are binary coded raster data on built-up areas (1) and other
areas (0), changes over time, population data and data on administrative boundaries. For the built-up area data,
the Microsoft Open Source global building footprint database was used (MICROSOFT, 2023). Google Dynamic
World V1 data (World Resources Institute Google, 2023) were used to extract settlement areas for the years
2015 and 2023, and this information was processed into the attribute information of the settlement areas to
obtain information on when the houses were built. OCHA village boundaries were used as administrative
boundaries (OCHA, 2023). To process the population data into administrative boundaries, the 2015 and 2022
data downloaded from TurkStat were matched and combined. Population data for 2023 were not used as there
was a virtual increase in rural settlements due to the local elections held in 2024. From these data, the built-up
areas were converted into a raster file with a resolution of 5 metres and divided into 664 administrative
boundaries, and metrics were calculated for each settlement. After the 2015 and 2023 calculations, the separate
administrative boundaries were merged and descriptive statistics and correlation analyses were performed. The
index values were converted into thematic maps and inferences were made about the distribution pattern. A
total of 11 indices are produced in the USM toolset to measure the degree of dispersal of settlements. However,
the preferred indices are the degree of urban dispersion (DIS) and the land use per person (LUP).

Results and Conclusions:

This study shows that rural and urban sprawl has increased in Elazig Province due to a rapid and continuous
construction process in recent years due to changing socio-economic characteristics, especially earthquakes. In
terms of the DIS index, 4 groups were identified in the change of fragmentation values in the province. These
are: fragmentation due to low-density growth with compact new housing developments close to existing
settlements (1); fragmentation due to clustering/concentration with new collective housing areas and more
flexibly distributed individual housing (2); loose fragmentation along roads due to continuous construction (3);
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and finally fragmentation due to mixed use with structures such as farms, factories, energy facilities, etc. other
than residential (4).

While the rural areas close to the cities correspond to the areas where urban sprawl is effective due to the
increasing demand for land throughout the province, it was found that the construction rate is higher in fully
rural areas, especially in villages with high economic potential or scenic villages, and therefore rural sprawl is
more pronounced. It is necessary to be aware of the pressure of urban sprawl on such sensitive areas. In this
context, some of the problems caused by urban sprawl are as follows:

o Agricultural land with a view of a dam, lake or forest is much more likely to be developed. In fact, the
number of new houses built on such land in recent years corresponds to the villages with the highest
development after the rural settlements on the development axis of Elazig city.

o Especially as the old houses in the centres of the villages where mass housing is being built have been
demolished and continue to be demolished as a matter of practice, the silhouettes of the villages are
changing significantly and resemble abandoned settlements due to the demolished dwellings with the few

remaining houses.

o Although it is quite common in Baskil district, solar power plants are another important structural change
that is affecting the growth of settlements in the central district and Kovancilar district. The number of
villages/neighbourhoods where this factor is effective is over 30.

The fact that houses can be built in different parts of the settlement according to demand in mass housing is one
of the most important developments that accelerate urban sprawl. This situation poses a problem in terms of
the optimal use of public resources in the provision and purchase of electricity, water and infrastructure services.
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