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DOGRUSAL KANONIiK KORELASYON
ANALIZi VE TURKIYE’YE iLiSKIN BiR UYGULAMA

Zeynep FiLiZ® Aydan AYDIN®

OZET

Herhangi bir araghrmada ele alinan olay: ¢ok sayida faktor
etkiler ve birbirleriyle iligkili birgok degisken sozkonusudur. Béyle
durumlarda Tek Degiskenli Istatistiksel Analiz Teknikleri yetersiz
kalir. Bunun yerine n sayida bireye veya nesneye ait olan p sayida
degiskenin ozelliklerinin olgiimlerinden olusan veri kiimelerinin
istatistiksel analiziyle ilgilenen Cok Degiskenli Istatistiksel Analiz
Teknikleri kullamlir. Kanonik Korelasyon Analizinin amaci iki
degisken seti arasindaki iligkileri analiz etmektir. Bu analiz ¢ok
degiskenli tekniklerin en genel halinden birisidir. Bu g¢aliymada
Tiirkiye 'deki 81 il merkezinden elde edilen verilerle, illerin sosyal ve
ekonomik  yapisi  Kanonik  Korelasyon Analizi  yardimiyla
aragtnlnmagtir.  Coziimleme asamasinda STATISTICA ve SAS
programlanindan yararlamlmgstir.

Anahtar Kelimeler : Kanonik Korelasyon Analizi, Sosyal ve Ekonomik
Degiskenler.

1. GIRIS

Coklu regresyon ve korelasyon ¢oziimlemesinde bir bagimli degigken ile birden
fazla bagimsiz degisken arasindaki iligki aragtinlir. Ancak bazi durumlarda ¢ok sayida
bagimsiz degisken ile birden ¢ok bagimli degiskenin her birinin ayn ayn regresyon
modelleri tahmin edilebilir. Bu tiir bir ¢dziimleme, verilerdeki degigimi tam olarak
belirleyemez (Isigigok, 1999). Bu nedenle birden ¢ok bagimli degisken ile birden ¢ok
bagimsiz degisken arasindaki iligki yapisim belirlemeyi amaclayan ¢ok degiskenli
istatistiksel ¢oziimleme teknigi olan Kanonik Korelasyon Analizinden yararlamlir.

Kanonik Korelasyon Analizi, ¢ok degiskenli bir istatistiksel analiz teknigi olup,
iki veya daha fazla degisken kiimesi arasindaki en giiclii iligkiyi aragtirmaya galigir.

2. KANONIK KORELASYON ANALIZINE MATEMATIKSEL YAKLASIM

Gelismis ve karmagik bir iliski analizi olan Kanonik Korelasyon Analizinde,
degisken kiimeleri arasindaki iligki aragtinhir. Ve bunun i¢in de maksimum iliskiyi
veren dogrusal bilegenler (kanonik degisken ciftleri) olusturulur. Ayrnca, kanonik
degisken ciftine ve kanonik korelasyona en ¢ok katkida bulunan orijinal degiskenler
belirlenir (Bagaran, 1998).

i Osmangazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi istatistik Boliimii, Eskisehir, Tirkiye.
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2.1 Kanonik Korelasyonlarm Elde Edilmesi

n sayida birimden iki ayn olusumu agiklamaya yarayan p ve q degiskene iligkin
verilerin elde edilmis olmasi durumunda bu veri kiimelerinde yer alan degiskenler
ikiden fazla oldugu i¢in kiimelere (degisken gruplarina) basit ya da ¢oklu korelasyon
analizleri uygulamak miimkiin degildir. Bu kiimelerin her birinde yer alan degiskenleri
dogrusal bilesenler yardimu ile tek bir kanonik degiskene indirgemek ve bdylece iki
kiimenin kanonik degiskenleri arasindaki korelasyonu hesaplayarak iki kiime arasindaki
korelasyonu analiz etmek gerekir (Tathdil ve Cemrek, 2002).

Kanonik korelasyon analizinde degisken kiimelerine ait dogrusal bilesenler
olusturulur ve bu dogrusal bilesenler yardimiyla degisken kiimeleri arasindaki iligkiler
aragtinlir. Olusturulan bu dogrusal bilesenlere “kanonik degiskenler” ve kanonik
degiskenlerin benzer ciftleri arasindaki iliskiler de “kanonik korelasyonlar” olarak
adlandinilir.

Kanonik Korelasyon Analizinde kullanilan p+q tane degiskenin 6lgii birimleri
genellikle birbirinden farklhidir. Olgii birimlerindeki farkhilifin ortadan kaldirilmasi
amaciyla verilerin standartlagtiniimasi ve 6l¢ii biriminden anndinlmas: yoluna gidilir.
Standartlagtinlan degigkenler O ortalama ve 1 varyans ile standart normal dagilima sahip
olur. Boylece standartlagtirma islemi sonucunda kanonik degiskenler ile orijinal
degiskenlerin kanonik degisken ciftlerine yaptiklan katkinin belirlenmesi saglanir.
Buradaki standardizasyon iglemi kanonik korelasyonlan degistirmez (Isigicok, 1999).

X ~N (4y, 2, ) ve Y-N(4,,%,, ) seklinde gok degiskenli normal dagilima sahiptir.

Anakiitle kovaryans matrisi, boliintiilenmis matris formunda

E(X -y X —py) ME(X -, Y - 1)
Z{PMHPNJ . A M A

’

B(Y -4, XX —st,) M E(Y~ 6, XY~ 1)

Zxx M ZXY Z11 M le
Z(P"“I)‘(P*‘?)= A M A =|A MA
Zx MZy, Za MZy

seklinde yazilabilir.

Uygulamada g ve 2, anakiitle parametreleri bilinmediginden 6rneklemden elde
edilen kestirimler kullanilir.
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Orneklem kovaryans matrisi,

Sev M Sy S M S,
Spraxp)=| & A A [=IA A A
S;e M Sy Sy M S,

seklinde yazilabilir.

Kanonik Korelasyon Analizinin temel amaci, 2., ’deki pXq tane korelasyon

katsayis1 yerine dikkatli bir gekilde segilmis daha az kovaryansa (veya korelasyona)
sahip X ve Y kiimeleri arasindaki iligkiyi ozetlemektedir. Hesaplamalar kovaryans
terimlerine gore yapilabilecegi gibi korelasyon katsayilarina dayanilarak da yapilabilir
(Isig1cok, 1999).

X ve Y alt rassal degisken vektorlerinin keyfi dogrusal bilesimleri sirasiyla U ve
V olmak iizere;

Min(p,q)=p

U=a'x

-U[, _xl -
U, X

=|a A a

M [1 a, P] M

Up | %p |

ve

V:b’y

FVl | F)’l I
v, Y2
M =[b1 b, A bq] M

[ Ve | | Ve |

seklinde p tane kanonik degisken ¢ifti elde edilir. Ayrica
E(U)=E(a’X)=aE(X)=

E(V)=E(p'Y)=bE(Y)= M
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Var({U)=a'Sy,a=ad'S,,a=1
Var(V)=b'Syyb=b"S,,b=1
Kov(U,V)=a'Syb=a’S,b
doniisiimleri yazilabilir (Tathdil, 1996).
U ve V degiskenleri arasindaki korelasyonun maksimum olmasi i¢in 7, ,,’yi a ve

b "nin bir fonksiyonu olarak tanimlamak gerekir. U ve V degiskenleri arasindaki iligkiyi
veren katsayi, Pearson korelasyon katsayisidir ve

- a’s _ aSyb a’S,,b
) = TS o ab'Syyb  a'S,ab'Syb
seklinde gosterilir.

(1) denkleminde yapilan doniigiimler dikkate alindiginda

I = =
(u,v) \/ﬁ \/ﬁ

sekline doniistir.

Bundan sonra yapilmas: gereken a@’S,,b ’nin maksimum yapilmasidir. Problemi
A, ve A, Lagrange carpanlan olmak iizere, Lagrange fonksiyonu bigiminde asagidaki
gibi yazabiliriz;

Lab,Aha)=a'Spb = A (aS,a=1)- 22, (6’5 b 1)

L(a,b,A,,A,) fonksiyonunun a ve b ’ye gére kismi tiirevlerini alip, sifira esitlersek

ve ilk ifadeyi soldan a’ ve ikinci ifadeyi sagdan b ile garparsak asagidaki homojen
esitlikler elde edilir;

()
a'Slzb - Azb’SZZb = 0

Denklem (1) *deki doniigiimleri dikkate aldigimizda,

A=A=a'S,b

sonucuna ulasiriz.

Denklem (2)’nin sifirdan farkli bir ¢éziimii olmasa igin,
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’Susz_zlszl "‘/11231[| =0

155,252, - A1 =0
olmalidir (Bagaran,1998; Mirtaghizadeh, 1990).

/Ii ifadesinin karekokiinii aldigimizda, A, kanonik korelasyon katsayilarina
ulagmis oluruz. Bu agiklamalardan da anlagilacag: gibi p tane kanonik korelasyon elde
edilir.

2.2 Kanonik Korelasyonlarn Anlamhhk Testi

Kanonik korelasyon katsayilarinin belirli bir anlamlilik diizeyinde istatistiksel
olarak anlamhi olmadiginin test edilmesi miimkiindiir.

Bu testte, min (p,q) tane elde edilen kanonik korelasyon ciftlerinin kag tanesi
arasindaki iligkinin anlamli olup olmadig arastinlir. Oncelikle hipotezlerimiz
olusturulur.

H,:p,=p,=K =p,=0 (Biitiin korelasyon katsayilar sifira eittir.)
H,:Enazbir p, #0 (En az bir korelasyon katsayis: sifirdan farklidir.)

Kanonik korelasyonlarin anlamlilik testi, Wilks tarafindan 6nerilen Wilks ’in
Lamdas: (A ) katsayis1 kullanilarak yapilmaktadir (Johnson and Wichern, 1992);

A=110-%)
Burad;

2; : 1. kanonik korelasyon katsayisinin karesini (i. 6zdeger) ifade eder.
Bu katsayty1 (A ) kullanarak %’ test istatistiginin hesaplanan degerini,
)ﬁn = —[(n = 1) - (p +q+ 1)’ Z]III(A)

seklinde yazabiliriz.

Burada;

n: goézlem sayisi,orneklem hacmi

p : birinci kilmedeki degisken sayisi

q : ikinci kiimedeki degisken sayisidir.

2 test istatistiginin hesaplanan degeri ile, ,?fmma) degeri karsilagtinlir. Eger

Koes> Xosioay 156 H,, hipotezi red edilir. Yani ilk birinci en bilyiik kanonik

korelasyonun anlamli (sifirdan farkli) oldugu soylenir. Bu durumda ilk kanonik
korelasyon digarida birakilarak kalan p-1 tane kanonik korelasyon i¢in

43



Zeynep FILIZ - Aydan AYDIN

A =1j(1—42;)

Zow =~[0=1)-(p+ g +1)/2]m(n")
degeri bulunur.

Aym sekilde %7, > 22, p-1o1)a) iS¢ H hipotezi yine reddedilir. O zaman kalan
p-2 tane kanonik korelasyon igin aym islemler Wilks ’in Lamdas: ile belli bir
anlamhilik diizeyinde H jhipotezi reddedilemeyinceye kadar devam edilir (Bagaran,
1998).

3. UYGULAMA

Bu cahgmadaki amag Tiirkiye 'deki 81 il merkezinden elde edilen verilerle,
illerin sosyal ve ekonomik yapisi arasindaki iligki derecesinin, cok degiskenli
istatistiksel analiz yontemlerinden biri olan Kanonik Korelasyon Analizi yardimiyla
belirlenmesidir. Analiz iki degisken kiimesi iizerine kurulmugtur. Birinci degisken
kiimesi sosyal degiskenler kiimesi olup p=8 tane degisken icermektedir. Ikinci degisken
kiimesi ise ekonomik degiskenler kiimesi olup q=8 tane degisken i¢ermektedir. Gozlem
sayis1 ise Tirkiye’deki il merkezi sayis1 olup, n=81 ’dir. Orijinal veri matrisimiz
[(p+q)Xn] boyutunda olup 1296 tane veri igermektedir. Coziimleme agamasinda
STATISTICA ve SAS programlarindan yararlanilmigtir. Analizde kullamlan tiim veriler
T.C. Bagbakanhk Devlet Istatistik Enstitiisti Bagkanlifinin yayinlanndan alinmig olup
2000 yilina ait verilerdir.

3.1 Uygulamada Kullamlan Degiskenler Ve Korelasyon Matrisi

Sosyal Degiskenler :
X, : Kamu ve Ozel Hastane Sayisi

X, : Kamu ve Ozel Hastane Yatak Sayisi

X, : Saglk Personeli Sayisi

X, : Toplam 11 ve Iigelere Gére Sehir ve Koy Niifuslarinin Yogunlugu
X5 : Toplam Bina , Konut ve Belediye Sayis:

X¢ 1 Okur-Yazar Sayisi

X, @ Yillik Niifus Artig Hizi (%)

X :Uzman Hekim Bagina Diisen Niifus Sayisi

Ekonomik Degiskenler :
Y, :Ekilen Arazi Miktar
Y , : Kisi Bagina Diigen Traktor Sayisi
Y, :Kisi Bagina Diisen Motorlu Kara Tagit Sayisi
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Y , : Cahisan Niifus Sayisi

Y 5 : Tiirkiye Is Kurumu’na Yapilan Bagvuru Sayis

Y : Toplam Elektrik Tiiketim Miktar

Y, : Qllerin Gayri Safi Yurti¢i Hasila Icindeki Pay1 (%)
Y : Kisi Bagina Gayri Safi Yurtici Hasila

Tablo 1. Sosyal degiskenler kiimesi ile ekonomik degiskenler kiimesi arasindaki iliskiyi
gOsteren korelasyon matrisi

Xl [X2 | X3 | X4 | X5 |X6 | X7 |X8 [YlI |Y2([Y3|Y4)|Y5)|Y6)|Y7|YS8

100 98 | 92 | 91 971 97| 28 |30 .06 | .12 | 34 | 97 03 | N 97 29

98 | 100 9 | 9 | 97 | 98 | 28 | -30( ,06 | -18 | 34 | 96 | ,79 | 91 97 | 29

91| % |.,79 (100f 9 | 9 | 27 {-21 |-07|-22| ,08 | ,88 [ 60 | .88 | 92 | ,29

X1
X2
X3 | 92 96 | 1,00 | 79 95 96 32 | -34 | 24 | .19 | 43 95 84 90 95 33
X4
X5

97 | 97 | 95 | 90 (100 99 | 36 | -33 | ,19 | -18 | 39 | 99 80 | 96 99 35

X619 | 98| 9 |9 |9 |[100]| 37 |-31]|,22]|-2| 3|9 (.8 |9 [ 98| .31

X7 )| .28 | 28| 32 (.27 | 36 | ,37 [100|-00| ,28 | -26| (3 | 39 | 32 | 36 | 33 | ,12

X8 |-30|-30|-34|-21]-33]|-31]-00]|100]|-16|-27|-63|-33]-39]|-33|-31 [ -60

Yl |06 | .06 |24 |-07)| 09 | 22 | 28 (-16 (100 ,04 | (18 | 25 | 36 | ,12 | ,13 | ,00

Y2 |-12|-18|-19|-22)-18|-20|-26|-27 | ,04 | 1,00 38 | -19 | -18 | -19 [ -17 | ,26

Y3 | 34| 34| 43| 8| 39| 36 | 103 |-63] ,08 | 38 | 100 39 | 46 | 39 38 | 64

Y4 |97 |96 | 95 |88 | 9| 99|39 |-33]|.25 |-19] .39 |100]| ,79 | 94 | 98 | 32

Y5|. 73,79 | .84 | 60 | 80 | 80 | 32 (-39 36 |-18 | 46 [ ,79 | 1,00 | ,76 | ,78 | .37

Y6 | 91 91 90 | 88

ES

95 | 36 | 33| 12 | 19| 39 | 94 | 76 | 1,00 | 97 | 45

Y7 97| 97| 95| 92| 99| 98|33 |-31| .13 |-17|.38 1|98 78| .97 |100] .40

Y8 29| .29 | 33|29 35|31 .,12)|-60| .00 | 26| .64 | 32| 37 | 45 | 40 | 1,00

Hesaplamalar sonucu bulunan 6zdegerler ise agagidaki Tablo 2 "de gosterilmigtir

Tablo 2. Ozdegerler

T2 T & &% 5T & %1 &

997110 ,758350 | ,595037 | ,430120 | ,368522 | ,202063 | ,071597 | ,000420

3.2 Kanonik Korelasyonlarin Anlamhlik Sinamalar:

Kanonik korelasyon katsayilanmi ve kanonik degisken ciftlerini incelemeden
once kanonik korelasyonlarin anlamlilik sinamalarinin yapilmas: gerekir.
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Tablo 3. Ki-Kare test sonuglan

Kanonik Sangetc .
Korelasyon II((: seiyon Ki-Kare Serbesﬂl}c P Lamda
Katsayisi tsayisinin Derecesi
Karesi

0 998554 997110 | 678,7690 64 | 0,000000 [ ,000075
1 ,870833 ,758350 | 260,7374 49 | ,000000 | ,026078
2 , 171386 ,595037 | 159,1886 36 | ,000000 | ,107915
3 ,655835 430120 | 94,5556 25 | ,000000 | ,266480
4 ,607060 ,368522 | 54,3491 16 | ,000005 | ,467607
5 ,449514 ,202063 | 21,4811 91 ,010696 | ,740496
6 ,267576 ,071597 5,3417 4| ,254026 | ,928014
7 ,020484 ,000420 ,0300 1| ,862474 | ,999580

Tablo 3 ’deki sonuglara gore;
Hy:p=p,=p3=py=Ps=Ps=P; =Py =0
(Biitiin korelasyon katsayilar: sifira esittir)

H, : Enaz bir p, # 0’dur.

7, =678,7690 p=0,000000
% 5 anlamlihk diizeyinde H, hipotezi reddedilir. Birinci kanonik korelasyon
katsayisinin anlamli olduguna 0,95 giivenilirlikle karar verilir.

H,:p,=p3=py=Ps=Ps= Py =pPs =0
(Biitiin korelasyon katsayilan sifira egittir)
H, : En az bir p, # 0’dur.

27 =260,7374 p=0,000000
% 5 anlamhilik diizeyinde H ;hipotezi reddedilir. Ikinci kanonik korelasyon katsayisinin
anlaml olduguna 0,95 giivenilirlikle karar verilir.

Burada 6mek olmas: igin sadece birinci ve ikinci kanonik korelasyon
katsayilaninin anlamlilik sinamasi yapilmigtir. Tablo sonuglarina gore yedinci ve
sekizinci kanonik korelasyon katsayilarmin 0,95 giivenilirlikle anlamsiz olduguna diger
kanonik korelasyon katsayilarinin ise 0,95 giivenilirlikle anlaml olduguna karar verilir.

Ornek olarak Birinci kanonik korelasyon katsayis ile Ikinci kanonik korelasyon
katsayilan icin elde ettiimiz bu sonucu asagidaki grafik iizerinde de gorebiliriz.

46



Dogrusal Kanonik Korelasyon Analizi ve Tiirkiye’ye iliskin Bir Uygulama

SOEYAL DEQINENLER

HANOMNIK DEGISKENLER (U1 V1)

EXONOMIK DEGISKENLER

Grafik 1. Sosyal degiskenler kiimesine ait 1. kanonik degisken ile ekonomik degiskenler
kiimesine ait 1. kanonik degisken arasindaki iligki katsayilan

KANONIK DEGISKENLER (U2 V2)

SOSYAL DEGESKENLER

EKONOMIK DEGISKENLER

Grafik 2. Sosyal degiskenler kiimesine ait 2. kanonik degisken ile ekonomik degiskenler
kiimesine ait 2. kanonik degisken arasindaki iligki katsayilar

3.3 Kanonik Degiskenlerin Belirlenmesi

Tablo 4. Sosyal degiskenler grubuna iliskin kanonik agirliklar

Ul U2 U3 U4 Us U6 U7 U8
X1 | ,181195 | 1,00483 | -40832 | 4,80684 | -3,32253 | -1,03248 | 3,65551 | -,52539
X2 | -,263199 | -2,39756 | 3,22081 | 5,64874 | ,00276 | -1,97702 | -5,49909 | 6,17344
X3 | ,158329 | -,38408 | -2,46666 | -1,18241 | -2,13872 | 2,47993 | 5,39191 | -3,41183
X4 | ,049608 | -1,45050 | -2,13127 | -1,07657 | -,06671 | 2,16623 | 1,16223 | -1,02271
X5 ,219539 | -22185 | -4,37974 | 3,93906 | 2,99573 | -6,74135 26514 | 2,84723
X6 | ,668780 | 3,02759 | 6,01422 | -2,64889 | 2,51254 | 5,06619 | -4,68786 | -4,62836
X7 | ,002421 | ,18226 | ,02359 | -,05242 | -02454| ,37610| ,54360 | 1,03708
X8 | ,010620 | -,52950 | ,42854 | -02828 | ,46382 | -46226| ,56119 | -,19803

Tablo 5. Ekonomik degiskenler grubuna iligkin kanonik agirliklar

V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8
Y1 | ,006380 ,24592 ,52426 26775 ,15239 [ -,17788 ,61694 | -1,10864
Y2 | ,003085| ,01584 | -09151 | -34770 | -27839 | -65914 | -1,05265 | -,04864
Y3 | -,000349 ,27024 | -,23831 97995 | -34788 | -,66163 | 1,26601 ,33440
Y4 | ,610659 [ 2,91296 ,13923 | -3,82301 | -,09103 | 2,15851 | -2,02416 | 3,28722
Y5 | ,016934 ,12262 24718 | 1,06194 | -,07966 ,26606 | -1,45883 ,70376
Y6 | -,017699 ,76654 | -1,46655 ,61031 | 3,31879 | -1,96452 | -,80091 ,02359
Y7 | 411542 | -4,06647 | 1,18951 | 2,22272 | -2,93039 | -,76218 | 3,31436 | -3,67101
Y8 | -,039009 42181 | -48211 | -45763 | -22184 | 1,29722 | -40726 | -,40593
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Tablo 3’de hesaplanan 2’ test sonuglarina gore, sosyal degiskenlerden ve
ekonomik degiskenlerden olusturulan kanonik degiskenlerden ilk 6 tane kanonik
korelasyonun & = 0,05 diizeyinde anlamli oldugu belirlenmisti.

Yukaridaki Tablo 4 ve Tablo 5°deki katsayilari kullanarak U ve V dogrusal
bilegenlerini (kanonik degisken ciftlerini) olusturabiliriz. Omek olarak U,V ; U, Vv,
kanonik degisken ciftleri asagida verilmigtir.

U,=0,181X,,-0,263X ,, +0,158X ;;+0,049X ,; +0,219X 4, +0,668X (. +0,002X .,
+0,010X g,

V,=0,006Y ;;+0,003Y ,,-0,0003Y ,,+0,610Y ,; +0,016Y 4;-0,017Y ; +0,411Y ,,
-0,039Y g;

U,=1,004X,;-2,397X ,;-0,384X ;;-1,450X ,; -0,221X 5, 4+3,027X (; +0,182X ..,
-0,529X ¢;

V,=0,245Y |;+0,015Y ,;+0,270Y 4,+2,912Y ,; +0,122Y ;40,766 ; -4,066Y .,
+0,421Y

U, ve V, kanonik degisken ¢iftinin katsayilarini inceledigimizde;

Sosyal degiskenlerden Kamu ve Ozel Hastane Sayisi, Saghk Personeli Sayisi,
Toplam il ve Ilgelere Gore Sehir ve Koy Niifuslarinin Yogunlugu, Toplam Bina , Konut
ve Belediye Sayisi, Okur-Yazar Sayisi, Yillik Niifus Artig Hizi, Uzman Hekim Basina
Diisen Niifus Sayisindaki artiglar ile, Ekonomik degiskenlerden Ekilen Arazi Miktari,
Kisi Bagina Diigen Traktor Sayisi, Calisan Niifus Sayisi, Tiirkiye Is Kurumu'na Yapilan
Bagvuru Sayisi, Illerin Gayri Safi Yurtici Hasila Igindeki Payinda artiglara neden
olmaktadr.

Sosyal degiskenlerden Kamu ve Ozel Hastane Yatak Sayisindaki azalis ise
Ekonomik degiskenlerden Kisi Bagina Diigen Motorlu Kara Tagit Sayisi, Toplam
Elektrik Tiiketim Miktan ile, Kisi Bagina Gayri Safi Yurti¢i Hasilada azaliglara neden
olmaktadur.

U, ve V, kanonik degisken c¢iftinin katsayilarim inceledigimizde;

Sosyal degiskenlerden Kamu ve Ozel Hastane Sayisi, Okur-Yazar Sayis1, Yillik
Niifus Artis Hizindaki artiglar, Ekonomik degiskenlerden Ekilen Arazi Miktan, Kisi
Bagina Diigen Traktor Sayisi, Calisan Niifus Sayisi, Tiirkiye Is Kurumu'na Yapilan
Bagvuru Sayisi, Kisi Bagina Diigen Motorlu Kara Tasit Sayisi, Toplam Elektrik
Tiiketim Miktan ile Kisi Bagina Gayri Safi Yurti¢i Hasilada artiglara neden olmaktadir.

Sosyal degiskenlerden Kamu ve Ozel Hastane Yatak Sayisi, Saglik Personeli
Sayisi, Toplam 11 ve Iigelere Gore Sehir ve Koy Niifuslarinin Yogunlugu,Toplam Bina ,
Konut ve Belediye Sayisi, Uzman Hekim Bagina Diisen Niifus Sayisindaki azaliglar ise
Ekonomik degiskenlerden, Illerin Gayri Safi Yurti¢i Hasila Icindeki Payinda azalisa
neden olmaktadir.
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3.4 Kanonik Degiskenler ile Orijinal Degiskenler Arasindaki Korelasyonlar

Kanonik degiskenler ile orijinal degiskenler arasindaki korelasyonlar, hangi
degiskenin hangi kanonik degisken tizerinde ©nemli rol oynadigimi belirlemede
kullanilir. Asagidaki yorumlarda birinci ve ikinci kanonik degisken ¢ifti incelenmistir.

Tablo 6. Sosyal degiskenler kiimesindeki orijinal degiskenler ile sosyal kanonik
“degiskenler arasindaki korelasyonlar

Ul U2 U3 U4 U5 U6 u7 Us

X1 | 09762 | -0,0746 | -0,0139 | -0,1240 | -0,1285 | -0,0756 | -0,0364 | -0,0478
X2 | 09775 | -0,1254 | -0,0418 | 0,0603 | -0,1446 | 0,0066 | -0,0339 | -0,0356
X3 | 0,9555 | 0,0106 | -0,0365 | 0,2048 | -0,1597 | 0,0480 | 0,1087 | 0,0629
X4 | 0,8984 | -0,3095 | 0,1613 | -0,1842 | 0,0659 | 0,0857 | -0,1379 | -0,0799
X5 | 0,9964 | 0,0047 | 0,0578 | 0,0344 | 0,0091 | -0,0451 | -0,0096 | -0,0201
X6 | 0,9990 | -0,0030 | -0,0272 | 0,0129 | -0,0008 | 0,0220 | -0,0231 | -0,0018
X7 | 0,3699 | 0,3100 | -0,0869 | 0,0100 | 0,3920 | 0,3401 | 0,3711 | -0,5936
X8 | -0,3057 | -0,5347 | -0,4621 | -0,0966 | 0,4671 | -0,1859 | 0,3790 | 0,0373

Yukandaki Tablo 6’ya gore; Birinci kanonik degisken (U,) ile aym: degisken
kiimesindeki orijinal degisken olan Okur-Yazar Sayisi1 (X¢) degiskeni arasindaki

korelasyon 0,9990 olup, pozitif yonlii kuvvetli bir iligkidir; daha sonraki kuvvetli iligki
Toplam Bina , Konut ve Belediye Sayis1 (X ;) degiskeniyledir. Sirasiyla bunu Kamu ve

Ozel Hastane Yatak Sayis1 (X, ), Kamu ve Ozel Hastane Sayis1 (X, ), Saglk Personeli
Sayist (X,), Toplam il ve Iigelere Gore Sehir ve K6y Niifuslarinin Yogunlugu (X ,)
degiskenleri takip eder. Yillik Niifus Artis Hizi (X,) degiskeni ile pozitif yonlii cok
kuvvetli olmayan bir iligki vardir. Uzman Hekim Bagina Diisen Niifus Sayis1 (Xg)
degiskeniyle ise negatif yonlii cok kuvvetli olmayan bir iligki sozkonusudur.

Ikinci kanonik degisken (U, ) ile sirasiyla Yillik Niifus Artig Hizi (X,), Saghk
Personeli Sayis1 (X;), Toplam Bina , Konut ve Belediye Sayis1 (X5) degiskenleﬁ
arasinda pozitif yonlii ¢ok kuvvetli olmayan bir iligki vardir. Uzman Hekim Bagina
Diisen Niifus Sayis1 (X ¢) degiskeni ile negatif yonlii kuvvetli bir iligki vardir. Toplam Il
ve Ilgelere Gore Sehir ve Koy Niifuslarimin Yogunlugu (X, ), Kamu ve Ozel Hastane
Yatak Sayisi1 (X,), Kamu ve Ozel Hastane Sayisi (X,), Okur-Yazar Sayis1 (Xg)
degiskenleriyle ise negatif yonlii cok kuvvetli olmayan bir iligki s6zkonusudur.
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Tablo 7. Ekonomik degiskenler kiimesindeki orijinal degiskenler ile ekonomik
kanonik degiskenler arasindaki korelasyonlar

Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8
Y1 | 0,2132 | 0,6442 | -0,5619 | 0,1258 | 0,0236 | -0,0807 [ 0,0109 | 0,4481
Y2 | -0,1922 | 0,2717 | 0,2023 | -0,2416 | -0,5603 | -0,5195 | -0,3548 | 0,2833
Y3 | 0,3681 | 0,5370 | 0,4443 | 0,2513 | -0,4720 | -0,2002 | 0,2190 | -0,0688
Y4 | 0,9970 | 0,0654 | -0,0100 | -0,0318 | 0,0109 | 0,0097 | 0,0057 | -0,0193
Y5 | 0,7954 | 0,1775 | -0,0912 | 0,4989 | -0,1112 | 0,1216 | -0,2192 | -0,0587
Y6 | 0,9526 | -0,0047 | 0,2292 | 0,0791 | 0,1604 | -0,0405 | -0,0356 | 0,0714
Y7 | 0,9876 | -0,0887 | 0,1035 [ 0,0421 | -0,0252 | 0,0123 | -0,0060 | 0,0590
Y8 | 0,3207 | 0,2908 | 0,7114 | 0,1226 | -0,2571 | 0,2961 | -0,0870 | 0,3606

Yukanidaki Tablo 7’ye gore; Birinci kanonik degisken (V) ile aym1 degisken
kiimesindeki orijinal degisken olan Caligan Niifus Sayisi (Y ;) degiskeni arasindaki
korelasyon 0,9970 olup pozitif yonlii kuvvetli bir iligkidir. Daha sonraki kuvvetli iligki
Illerin Gayri Safi Yurtigi Hasila Igindeki Payr (Y,) defiskeniyledir. Sirastyla bunu
Toplam Elektrik Tiiketim Miktan (Y ), Tiirkiye Is Kurumu’na Yapilan Bagvuru Sayis
(Y 5) degiskenleri takip eder. Kigi Bagina Diisen Motorlu Kara Tagit Sayis1 (Y ), Kisi
Bagina Gayri Safi Yurti¢i Hasila (Yg) ve Ekilen Arazi Miktan (Y,) degiskenleri ile
pozitif yonlii cok kuvvetli olmayan bir iligki vardir. Kisi Bagina Diigen Traktor Sayisi
(Y ,) degiskeniyle ise negatif yonlii cok kuvvetli olmayan bir iliski s6z konusudur.

Ikinci kanonik degisken (V,) ile sirasiyla Ekilen Arazi Miktan (Y,), Kisi
Bagma Diisen Motorlu Kara Tagit Sayisi (Y ;) degiskenleri arasinda pozitif yonlii ok
kuvvetli bir iligki vardir. Kisi Bagina Gayri Safi Yurti¢i Hasila (Y ¢), Kisi Bagina Diigen
Traktdr Sayis1 (Y ,), Tirkiye Is Kurumu'na Yapilan Bagvuru Sayist (Ys), Cahisan
Niifus Sayis1 (Y ,) degiskenleri arasinda ise pozitif yonli ¢ok kuvvetli olmayan bir
iligki vardir. Illerin Gayri Safi Yurtici Hasila igindeki Pay1 (Y ,) ve Toplam Elektrik
Tiiketim Miktan (Y ) degiskenleriyle ise negatif yonlii ok kuvvetli olmayan bir iligki
s6z konusudur.

Tablo 8. Sosyal degiskenler kiimesindeki orijinal degiskenler ile ekonomik kanonik
degiskenler arasindaki korelasyonlar

Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8
X1 | 0,9748 | -0,0650 | -0,0107 [ -0,0813 | -0,0788 | -0,0339 | -0,0100 | -0,0010
X2 ] 09761 |-0,1092 | -0,0322 | 0,0396 | -0,0887 | 0,0030 | -0,0093 | -0,0007
X3 | 0,9542 | 0,0092 | -0,0281 | 0,1343 | -0,0979 | 0,0215 | 0,0298 | 0,0013
X4 1 0,8971 | -0,2696 | 0,1243 | -0,1208 [ 0,0404 | 0,0384 | -0,0378 [ -,0016
X5 1 0,9950 | 0,0041 | 0,0445 | 0,0226 [ 0,0056 [ -0,0202 | -0,0026 | -0,0004
X6 | 0,9976 | -0,0026 | -0,0210 | 0,0084 | -0,0005 | 0,0099 | -0,0063 | -0,0000
X7 10,3694 | 0,2700 | -0,0670 | 0,0066 | 0,2402 | 0,1525 | 0,1019 | -0,0119
X8 | -0,3053 | -0,4657 | -0,3561 | -0,0634 | 0,2863 | -0,0833 | 0,1040 [ 0,0007
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Yukandaki Tablo 8 ’e gore Birinci ekonomik kanonik degisken (V) ile sosyal
degisken kiimesindeki orijinal degisken olan Okur-Yazar Sayis1 (X ) arasindaki
korelasyon 0,9976 olup pozitif yonlii kuvvetli bir iligkidir. Daha sonraki kuvvetli iligki
Toplam Bina , Konut ve Belediye Sayis1 (X 5) degiskenleriyledir. Sirasiyla bunu Kamu
ve Ozel Hastane Yatak Sayisi (X,), Kamu ve Ozel Hastane Sayisi (X,), Saghk
Personeli Sayisi (X,), Toplam Il ve Iigelere Gore Sehir ve Koy Niifuslanimin Yogunlugu
(X, ) degiskenleri takip eder. Yillik Niifus Artis Hizi (X,) degiskeni ile ekonomik

kanonik degiskenin pozitif yonlii cok kuvvetli olmayan bir iliskisi vardir; Uzman Hekim
Bagina Diigen Niifus Sayisi (Xg) degiskeniyle ise negatif yonlii cok kuvvetli olmayan
bir iligki s6z konusudur.

Ikinci ekonomik kanonik degisken (V ,) ile sirasiyla Yilhik Niifus Artis Hizi
(X;), Saghk Personeli Sayis1 (X;), Toplam Bina , Konut ve Belediye Sayis1 (Xs)

degiskenleri arasinda pozitif yonlii ok kuvvetli olmayan bir iligki vardir. Uzman Hekim
Bagina Diigen Niifus Sayisi (Xg) , Toplam 11 ve Iigelere Gore Sehir ve K6y Niifuslarnin

Yogunlugu (X,), Kamu ve Ozel Hastane Yatak Sayis1 (X,), Kamu ve Ozel Hastane
Sayis1 (X ;) ve Okur-Yazar Sayis1 (X ) degiskenleriyle ise negatif yonlii cok kuvvetli
olmayan bir iligki sézkonusudur.

Tablo 9. Ekonomik degigkenler kiimesindeki orijinal degiskenler ile sosyal kanonik
degiskenler arasindaki korelasyonlar

Ul U2 U3 U4 U5 U6 u7 U8

Yl 0,2129 | 0,5611 | -0,4329 | 0,0825 | 0,0144 | -0,0362 | 0,0030 [ 0,0090
Y2 -0,1920 | 0,2367 | 0,1559 | -0,1584 | -0,3434 | -0,2330 | -0,0974 | 0,0057
Y3 0,3676 | 0,4677 | 0,3424 | 0,1648 | -0,2893 | -0,0898 | 0,0601 | -0,0014
Y4 0,9956 | 0,0570 | -0,0077 | -0,0209 | 0,0067 | 0,0044 | 0,0016 | -,0004
Y5 0,7942 | 0,1546 | -0,0702 | 0,3271 | -0,0681 | 0,0545 | -0,0602 | -0,0012
Y6 0,9512 | -0,0041 | 0,1766 | 0,0519 | 0,0983 | -0,0181 | -0,0098 | 0,0014
Y7 0,9862 | -0,0773 | 0,0798 | 0,0276 | -0,0154 | 0,0055 | -0,0016 | 0,0012
Y8 0,3202 | 0,2533 | 0,5482 [ 0,0804 | -0,1576 | 0,1328 | -0,0239 | 0,0072

Yukandaki Tablo 9’a gore; birinci sosyal kanonik degisken (U,) ile ekonomik
degisken kiimesindeki orijinal degisken olan Calisan Niifus Sayis1 (Y ,) arasindaki
korelasyon 0,9956 olup pozitif yonlii kuvvetli bir iliskidir; daha sonraki kuvvetli iligki
Illerin Gayri Safi Yurtigi Hasila Igindeki Pay1 (Y,) degiskeniyledir. Sirasiyla bunu

Toplam Elektrik Tiiketimi (Y ¢) ve Tiirkiye is Kurumu’na Yapilan Bagvuru Sayisi (Ys)
degiskenleri takip eder. Kigi Bagina Diigen Motorlu Kara Tagit Sayis1 (Y 5), Kisi Bagina
Gayri Safi Yurtici Hasila (Y g), Ekilen Arazi Miktan (Y ,) degiskenleri ile U, ’in pozitif
yonlii ¢ok kuvvetli olmayan bir iliskisi vardir; Kisi Bagina Diisen Traktor Sayist (Y )
degiskeniyle ise negatif yonlii ¢ok kuvvetli olmayan bir iligki sozkonusudur.
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Ikinci sosyal kanonik degisken (U,) ile Ekilen Arazi Miktan (Y,) degiskeni
arasinda pozitif yonlii kuvvetli bir iligki vardir; Kigi Bagina Diisen Motorlu Kara Tagit
Sayist (Y 4), Kisi Bagina Gayri Safi Yurti¢i Hasila (Y g), Kisi Bagina Diigen Traktor
Sayis1 (Y ,), Tiirkiye Is Kurumu'na Yapilan Bagvuru Sayis1 (Y 5) ve Calisan Niifus
Sayist (Y ,) degiskenleriyle pozitif yonlii cok kuvvetli olmayan bir iligki vardir. fllerin
Gayri Safi Yurti¢i Hasila Igindeki Payr (Y,) ve Toplam Elektrik Tiiketimi (Y 4)
degiskenleri ile U, arasinda ise negatif yonlii ¢ok kuvvetli olmayan bir iligki
s6zkonusudur.

4. SONUC VE ONERILER

Dogrusal Kanonik Korelasyon Analizine baslarken degiskenlerin uygun olarak
secilmesi, ormeklem hacminin yeteri kadar biiyiik olmasi, analiz sonuglandiginda ise,
kanonik degisken ciftlerinin katsayilarinin igaret ve biiyiikliikleri ile yorumlanmalari,
kanonik korelasyona ve kanonik degiskenlere katki yapan orijinal degiskenlerin
belirlenmesi 6nemlidir.

Buna gore kanonik korelasyon analiz sonuglarimi 6zet olarak incelersek ;

Analizde, 8 tane kanonik korelasyon katsayis1 ve kanonik degisken cifti
belirlenmigtir. Istatistiksel test sonuglarna gore sosyal degiskenler ve ekonomik
degiskenlerden olusturulan kanonik degiskenlerden ilk 6 tane kanonik korelasyon
katsayis1 @=0,05 anlamlilik diizeyine gére anlamli oldugu goriilmektedir.

Buna gore ilk 6 kanonik degisken cifti ile iligki yapisim ortaya koyup, bunlara ait
kanonik korelasyon katsayilarini, incelemek, iki degisken kiimesi arasindaki iligkiyi
ortaya koyacaktir. Ancak bu 6 tane anlamli bulunan kanonik degisken c¢iftinin her
birisinin degiskenlerine ait katsayilanmi ayn ayrn yorumlamak oldukg¢a giictiir. Bu
durum goz Oniine alindifinda en yiiksek korelasyon katsayisina (0,998) sahip (U,;V,)

dogrusal bilegeni ile iligki yapis1 ortaya konulacaktir.

Varyansa en c¢ok katkiyr yapan (U,;V,) kanonik degisken ciftine gore sosyal
degiskenler kiimesinde yer alan degiskenlerden Kamu ve Ozel Hastane Sayis1 (X)),
Saghk Personeli Sayis1 (X,), Toplam il ve Iigelere Gére Sehir ve Koy Niifuslannin
Yogunlugu (X,), Toplam Bina , Konut ve Belediye Sayis1 (X ), Okur-Yazar Sayisi
(X ), Yillik Niifus Artig Hiz1 (X, ), Uzman Hekim Bagina Diisen Niifus Sayisinda (Xg)

olan artiglar, ekonomik degiskenler kiimesinde yer alan degiskenlerden Ekilen Arazi
Miktan (Y,), Kisi Bagina Diisen Traktér Sayis1 (Y ,), Calisan Niifus Sayisi (Y ,),

Tiirkiye Is Kurumu’na Yapilan Bagvuru Sayist (Y ), Illerin Gayri Safi Yurti¢i Hasila
Icindeki Payinda (Y ,) artiglara neden olmustur.

Orijinal degiskenlerin kanonik degisken ciftlerine ve kanonik korelasyonlara
olan katki derecelerini inceledigimizde ise, sosyal degiskenler kiimesindeki Okur-Yazar
Sayis1 (0,999) ve ekonomik degiskenler kiimesindeki Caligan Niifus Sayisi (0,996)
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degiskenlerinin U, ve V, kanonik degisken ciftine en ¢ok katki yapan degiskenler
oldugu goriilmektedir.

Buldugumuz bu sonuglara kanonik degiskenlerin orijinal degiskenlerle olan
iligkilerini inceledigimizde de ulasabiliriz.

Kor(U,,X)=(0,9762 0,9775 0,9555 0,8984 0,9964 0,9990 0,3699 -0,3057)
Kor(V,,Y)=(0,2132 -0,1922 0,3681 0,9970 0,7954 0,9526 0,9876 0,3207)

Sosyal degiskenler kiimesinde yer alan Okur-Yazar Sayisi (X,) degiskeni
U, kanonik degiskenine en biiyiik katkida bulunan orijinal degiskendir. Ekonomik
degiskenler kiimesinde yer alan Caligan Niifus Sayisi (Y ,) degiskeni de V, kanonik
degiskenine en biiyiik katkida bulunan orijinal degiskendir.

Kor(U,,Y)=(0,2129 -0,1920 0,3676 0,9956 0,7942 0,9512 0,9862 0,3202)
Kor(V,,X)=(0,9748 0,9761 0,9542 0,8971 0,9950 0,9976 0,3694 -0,3053)

Caligan Niifus Sayist (Y ,) degiskeni, sosyal degiskenler kiimesine en cok
katkida bulunurken, Okur-Yazar Sayis1 (X ) degiskeni ise ekonomik degiskenler
kiimesine en ¢ok katkida bulunmaktadir.

Sonug olarak Tiirkiye’deki illerin sosyal yapisim ortaya koyan degisken degerleri
arttikca ekonomik yapisimi ortaya koyan degisken degerlerinde artisa sebep olmaktadr.
Tiirkiye'deki illerin niifus sayilan arttikga, Tiirkiye Is Kurumu’na Yapilan Bagvuru
Sayis1 da artacak, insanlarin besin ihtiyaglarini karsilayabilmek icin ekilen arazi
miktarinda ve traktor sayisinda bir artig olacaktir. Aymi sekilde okur-yazar sayisindaki
ve saghik personeli sayisindaki artis da calisan niifusu etkileyecektir. Tiirkiye’deki
illerin Sosyo-ekonomik yapilaninda okur-yazar sayisinin ve c¢aligan niifus sayisinin
onemli oldugu belirlenmigtir. Sosyal ve ekonomik yapinin birbirine bagli oldugu, sosyal
yapidaki bir degisikligin ekonomik yapida da bir degisiklige yol agtig1 saptanmugtir.
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LINEAR CANONICAL CORRELATION
ANALYSIS AND AN APPLICATION

ABSTRACT

In any research, lots of factors affect the event being
investigated and there are many variables that are correlated with
each other. In such cases, Univariate Statistical Techniques can not
be used. For this reason, Multivariate Statistical Techniques are used
as there are n number observations or objects and p number
variables. The goal of Canonical Correlation Analysis is to analyze
the relationship between two sets of variable. This analysis is one of
the most general of the multivariate techniques.In this study, data
gathered from 81 cities of Turkey and social and economic structures
of the cities were analyzed by means of Canonical Correlation
Analysis. In the solving phase, STATISTICA and SAS programmes
were used.

Key Words : Canonical Correlation Analysis, Social and Economic
Variables.
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