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Kuresel isinmaya baglh olarak; yogun yagislar, firtinalar ve asiri kurakliklar da dabhil
olmak tUzere bircok cevresel felaketin yasandign glinimuiz diinyasi, Rusya-Ukrayna
Savas1 ve Israil’in Filistin’i isgali gibi beklenmedik jeopolitik gelismelere taniklik
etmektedir. TGim bu gelismeler, tlkelerin ekonomik aktivitelerini, enerji stratejilerini ve
nihayetinde cevresel kalitelerini etkilemede 6nemli bir potansiyele sahiptir. Dolayisiyla
bu calisma, jeopolitik risk, enerji glivenligi ve cevre kalitesi arasindaki iligkileri Ttrkiye
ozelinde 1973-2018 doénemi icin analiz etmeyi amaclamaktadir. Bu amacla calismada,
cevresel kalitenin bir gostergesi olarak yuk kapasite faktérti kullanilmakta, enerji
guvenligi ve jeopolitik riskin yani sira ekonomik bliyime, beseri sermaye ve dogal
kaynak rantinin cevresel etkileri de dikkate alinmakta ve Fourier terimli genisletilmis
ARDL yaklasimi uygulanmaktadir. Ampirik bulgular, jeopolitik risk ile enerji
guvenliginin cevre kalitesini olumsuz yonde etkiledigini géstermektedir. Sonuclar ayrica
ekonomik blyltme ve dogal kaynak rantinin cevre kalitesini dustrdagint, beseri
sermayenin ise cevre dostu bir faktoér oldugunu ortaya koymaktadir.
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The modern era has witnessed many environmental catastrophes, including heavy
rains, storms, and extreme droughts due to global warming, as well as unexpected
geopolitical developments such as the Russian-Ukrainian War and Israel's occupation
of Palestine. All these developments have a significant potential to affect nations'
economic activities, energy strategies, and, ultimately, their environmental quality.
Therefore, this study aims to analyze the interactions between energy security,
geopolitical risk, and environmental quality in Ttrkiye from 1973 to 2018. To this end,
the study employs the load capacity factor as an indicator of environmental quality,
considers the environmental impacts of economic growth, human capital, and natural
resource rent in addition to energy security and geopolitical risk, and applies the
augmented autoregressive distributed lag (ARDL) model with Fourier terms. Empirical
findings demonstrate that geopolitical risk and energy security negatively affect
environmental well-being. The results also reveal that economic growth and natural
resource rent reduce environmental quality, while human capital is an environmentally
friendly factor.

Extended Abstract

Aim: The world is witnessing several catastrophic and geopolitical events owing to rising

global warming and boundary disputes, which influence nations’ energy strategies, economic
activity, and environmental well-being. However, no research has yet been conducted to establish
the association between geopolitical risk (GPR), energy security (ENS), and the environment. Hence,
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this study aims to analyze the implications of GPR and ENS on environmental quality in Turkiye,
while controlling for the impacts of economic growth (GDP), human capital (HC) and natural
resource rents (NRR).

Methods: The present research utilizes time series data spanning the period between 1973
and 2018. It is worth mentioning that the study prefers the load capacity factor (LCF) as a dependent
variable rather than relying on other environmental indicators, including ecological footprint and
carbon emissions, as it takes both supply and demand aspects of nature into account. This research
primarily focuses on the role of GPR and ENS in environmental quality. It also considers the
environmental implications of GDP, NRR, and HC to provide a holistic assessment of environmental
quality and to avoid omitted variable bias. The empirical process of this paper begins with exploring
the unit root characteristics of the variables. In this context, the study makes use of Fourier ADF
(F-ADF) unit root test introduced by Enders and Lee (2012a). When the nature of the structural
break is unobservable or uncertain, the F-ADF test enables precise modelling of structural breaks
through removing the issue of establishing the number and date of the breaks (Pata et al., 2023).
In the next step, the study seeks to explore the long-term cointegration association among the
variables in question. In order to identify whether precise cointegration exists between the variables,
the study follows McNown et al. (2018) and Sam et al. (2019) and performs the following three tests:
Traditional bounds test or F-test for all variables, the t-test for the lagged dependent variable, and
the new F-test for the lagged independent variables. The study also performs several diagnostic
tests including serial correlation, heteroscedasticity, normality, functional misspecification, and
model stability to obtain reliable results. In the last step, the study estimates the short and long-
term elasticities by performing the augmented ARDL approach with Fourier terms.

Findings: Although the augmented ARDL technique relaxes the requirement that the
dependent variable needs to be stationary at its first difference, the variables should still not be I(2).
In this context, this study performs F-ADF test to detect the stationary features of the variables.
The results indicate that GPR, HC, and ENS are stationary at the level, whereas LCF, GDP, and
NRR become stationary at the first difference. After determining the order of the variables'
integration, this study estimates the augmented ARDL (2, 2, 1, 1, 1, 1) model with the appropriate
Fourier number (k=1) to identify whether there is a long-run association among the dependent and
explanatory variables exist. The findings suggest that the null hypothesis of “no cointegration” can
be rejected, verifying the existence of precise long-term association between the variables in
question. The study also runs diagnostic tests to look for concerns with heteroscedasticity, serial
correlation, normality, functional misspecification, and model stability. Based on the outcomes, the
study is incapable of rejecting the null hypothesis of no heteroscedasticity of the White test, no
autocorrelation of the LM test, no normality of the Jarque-Bera test, and properly identified model
of the Ramsey Reset test. Furthermore, the cusum and cusum-square tests verify the long-run
stability of the model over the sample period. These outcomes demonstrate that the suggested model
meets the key presumptions of the augmented ARDL approach and is not subject to econometric
issues. After confirming that the examined variables have an accurate cointegration connection and
that the model satisfies the presumptions, the study estimates the short and long-run elasticities
utilizing the augmented ARDL model with smooth shifts. The findings indicate that the coefficients
of all explanatory variables are of statistical significance in the long-term. However, the coefficients
of GPR and NRR are not significant in the short term. It is also worth noting that, except for HC, all
the variables have a negative effect on the LCF in the long-term.

Conclusion: This study attempts to assess the implications of geopolitical risks and energy
security on environmental quality in Turkiye while controlling the impacts of economic growth,
human capital and natural resources. The study uses load capacity factor as an indicator of
environmental quality and applies recently introduced augmented ARDL model with Fourier terms.
Several crucial insights are uncovered by the analysis. First, Turkiye’s growing economy has
brought about serious problems for the country's ecosystem. Increased pollution, habitat
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destruction, and resource depletion are all consequences of the fast growth of industry,
urbanization, and consumerism. These unfavorable results emphasize the critical need for
implementing environmental protections and sustainable practices to lessen the harmful
environmental effects of economic development. Secondly, geopolitical risks, including the terrorist
acts, regional tensions, conflicts, and wars, significantly affect Turkiye's environmental quality.
These impacts harm environmental and public health, as well as the availability of natural
resources and the sustainability of the national economy. Therefore, it is critical to formulate and
implement environmental planning strategies that consider the environmental impacts of potential
geopolitical hazards. Third, human capital significantly improves the LCF. This suggests that
policies to improve education and labor force capabilities can improve public knowledge,
understanding and innovative responses to environmental problems. Therefore, Turkish policy
makers should invest in education and training programs to increase people's environmental
awareness. Fourth, even if the energy security enhances energy independence by promoting
efficiency and sustainability in the energy mix, it increases environmental deterioration in Turkiye.
The main reason behind this fact is that Turkiye’s energy supply mainly depends on fossil fuels.
Given the country's reliance on these fossil-based energy imports, efforts to increase energy security
should prioritize renewable energy generation over non-renewable energy supply to accomplish
long-term sustainable development goals. Lastly, natural resource rent has a negative effect on
environmental quality in Turkiye. Overreliance on resource rent may lead to environmental
deterioration and resource depletion. In this regard, natural resource rent needs to be effectively
managed and allocated to ensure that it provides environmental gains.

1. Giris

18. ytizyilin sonlarindan itibaren ekonomik btiyiimenin temel dinamiklerinden birisi olan fosil
enerji tiketiminin beraberinde getirdigi cevresel sorunlar, modern dliinyanin basa ¢ikmasi gereken
en 6nemli zorluklarin basinda gelmektedir. Zira endtstriyel Gretim icin birincil girdiyi saglayan fosil
yakitlar, ktiresel sera gazi emisyonlarini artirarak gida gtivenligini tehdit eden, ekosistemleri tahrip
eden, salgin hastaliklar tetikleyen ve ekonomik aktiviteyi daraltan yogun sel, asir1 kuraklik, siddetli
kasirgalar ve buzullarin erimesi gibi cesitli iklim krizlerine neden olmaktadir (Environmental
Protection Agency, 2023). Cevre kalitesindeki bozulmalarin sosyal ve iktisadi refah kayiplariyla
onemli 6lctide baglantili oldugunu goésteren bu tir insan kaynakl iklim sorunlari, tlkelerin uzun
donemli kalkinma hedeflerinin 6ntindeki en énemli engellerden birini teskil etmektedir. Bu nedenle,
ekosistem surdurtlebilirligi konusunda kuiresel caph acil eylem cagrilar, ulkeleri karbon
emisyonlarini siirlandirarak iklim krizinin olumsuz etkilerini hafifletmek icin aktif gorevler
Ustlenmeye davet etmektedir (Caglar, 2022a). Bu baglamda Avrupa Birligi (AB) htikktimetlerinin,
2019 yilinda aciklanan “Avrupa Yesil Mutabakatt” (AYM) ile 2050 yilinda iklim-nétr ilk kita olma
hedefini ortaya koyduklari ve bu hedefe ulasmak icin 2030 yilina kadar emisyonlari 1990
seviyelerine kiyasla en az %55 oraninda azaltmay: taahhtt ettikleri bilinmektedir (European
Commission, 2023). Ayrica AB tulkeleri, birlige komsu olan ulkelerin de AYM kapsaminda iklim
degisikligini 6nleme cabalarina ortak olmalarini beklemektedir (European Training Foundation,
2021).

Gerek stratejik konumu gerek se Avrupa ic¢in bolgesel bir enerji merkezi olmaya odaklanmasi
nedeniyle Turkiye, bu tulkeler icerisinde buytk bir éneme haizdir (Austvik ve Rzayeva, 2017).
Nitekim gelisen uluslararasi ticaret sisteminde aktif bir rol oynayan, net sifir karbon emisyonunu
hedefleyen ve son yillarda enerji kaynaklarini énemli 6lctide cesitlendiren Turkiye, ktiresel iklim
degisikligi ile mucadeleye 6nemli katkilar saglayabilecek bir potansiyele sahiptir (Calikoglu ve
Koksal, 2023). Ancak, yesil enerji teknolojilerindeki O6nemli gelismelere ragmen, Turkiye
ekonomisinin cevre kirliliginin baslica kaynaklar: olan petrol ve dogal gaz ithalatina (sirasiyla %93
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ve %99) bagimliligi devam etmektedir (International Energy Agency-1EA, 2021). Buna paralel olarak
Turkiye, 26.3 cevresel performans puaniyla 180 tlke arasinda 172. sirada yer almaktadir (Wolf vd.,
2022). Dolayisiyla, fosil yakit ithalatina bagimli ekonomik yapisi nedeniyle stirdtrtlebilir kalkinma
hedeflerine ulasma kabiliyetinin sinirlandig1 Turkiye’de cevre kalitesini etkileyen unsurlarin tespit
edilerek genel gecer politika 6nerilerinin sunulmasi énem arz etmektedir.

Turkiye’de cevre kalitesinin belirleyicilerini konu edinen genis bir literattir bulunmakla
birlikte, cevre kalitesi genellikle hava kirliligini yansitan karbon emisyonlar: ve tretim/tiketim
faaliyetlerinin doga Utzerindeki ytktinti 6lcen ekolojik ayak iziyle temsil edilmektedir (Bkz. Sharif
vd., 2020; Destek, 2021; Udemba vd., 2022; Acaroglu vd., 2023; Camkaya vd., 2023; Dastan ve
Eygti, 2023). Ancak cevresel sorunlarin hava kirliliginden ¢ok daha fazlasini icerdigi bilinmektedir.
Bu durum, karbon emisyonlarinin kapsamli bir cevre gostergesi olmasinin 6énline gecmektedir.
Bununla birlikte, ekolojik ayak izi yalnizca insanlarin dogal kaynaklara olan talebi nedeniyle
cevrenin nasil bozuldugunu ortaya koymas: acisindan doganin arz yanini, bir baska ifadeyle
doganin insan talebini karsilama kapasitesini (biyokapasiteyi) géz ardi etmektedir. Dolayisiyla hem
dogal kaynak talebini hem de bu talebi karsilayabilecek erisilebilir dogal kaynaklarin arzini gésteren
daha kapsamli bir cevresel gostergeye ihtiyac duyulmaktadir. Bu noktada Siche vd. (2010),
biyokapasitenin ekolojik ayak izine oranini (biyokapasite/ekolojik ayak izi) yansitan ytuk kapasite
faktértint (YKF) 6nermistir. YKF degerinin 1’e esit veya 1’den daha buytk olmasi, cevresel
surdurtlebilirligin  korunduguna, degerin 1’den kticik olmasi ise ekosistemin insan talebini
karsilama konusunda yetersiz kaldigina isaret etmektedir. Bu baglamda YKF, gerek doganin arz ve
talep bilesenlerini esanli olarak icermesi, gerek se cevresel stirdurulebilirligin daha gercekei bir
sekilde degerlendirilmesine olanak saglamasi nedeniyle cevre kalitesini 6l¢mek icin karbon
emisyonu ve ekolojik ayak izine nispeten daha kullanisli bir gésterge olarak kabul edilmektedir
(Pata ve Balsalobre-Lorente, 2022; Caglar vd., 2024a). Bu bilgiler 1siginda, Turkiyenin cevresel
strdurulebilirlik durumu YKF acisindan Grafik 1 yardimiyla degerlendirilebilir. Grafikten izlendigi
lzere, ihracata dayali ekonomik stratejinin benimsendigi 198071 yillarin baslarindan itibaren
Tuarkiye’de YKF degerlerinin stirdurtlebilirlik icin kritik esik olan 1’in altinda degerler aldigi ve bu
ekolojik acigin tlkenin ytiksek buytme trendine baglh olarak zamanla derinlestigi gérilmektedir.

Grafik 1: Tiirkiye’nin Cevresel Siirdiiriilebilirlik Seyri

1.40

1.20 \

1.00

0.80 \

0.60

. I

1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018

CEEEOLCF e imit

Kaynak: Global Footprint Network (GFN, 2023).

Diger taraftan, YKF’nin cevre ve enerji ekonomisi literatirtindeki uygulama alaninin giderek
genislemesine ragmen, Turkiye’yi konu eden az sayida ¢alisma bulunmaktadir (Pata ve Balsalobre-
Lorente, 2022; Akhayere vd., 2023). Sinirhh sayidaki bu calismalarda; enerji tiketimi, turizm, disa
aciklik ve finansal gelisme gibi iktisadi faktérler ile YKF arasindaki iliskilere odaklanilmakta ancak
jeopolitik risk ve enerji glivenligi gibi cevre kalitesini etkileme potansiyeli yliksek olan degiskenler
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g6z ardi edilmektedir. Bu durum, Turkiye'nin cevresel kalitesinin degerlendirilmesinde énemli bir
arastirma bosluguna isaret etmektedir. Nitekim Turkiye uzun yillardir ekonomik faaliyetlerle ve
dolayisiyla cevre kalitesiyle gtcli baglantilar1 olan cok sayida terér eylemlerine ve sinir
anlasmazliklarina taniklik etmektedir (Akttirk vd., 2023). Uluslararasi iligkilerin seyrini etkileyen
bu tur jeopolitik riskler, ekonomik bliytime hizlarini yavaslatabilecek olumsuz arz ve talep soklarini
beraberinde getirmektedir (Caldara ve Iacoviello, 2022). Ekonominin arz cephesinden bakildiginda,
jeopolitik riskler; beseri ve fiziksel sermayenin erozyonuna, kaynaklarin etkinsiz kullanimina,
uluslararas: ticaretin daralmasina ve sermaye akislarinin duraganlagsmasina neden olmaktadir.
Talep acisindan degerlendirildiginde ise savaslar, teror eylemleri ve lUlkeler arasindaki gerilimler,
ekonomik aktorlerin tiketim, yatirim ve istihdam kararlarini ertelemelerine ve finansal kosullarin
sikilagmasina yol acarak makroekonomik faaliyetler tizerinde baski olusturmaktadir (Caldara vd.,
2022). Literattirde jeopolitik risklerin ekonomik aktivite tizerindeki bu olumsuz etkilerinin cevresel
kaliteyi artirabilecegi varsayilmakta ve cevre kalitesi ile jeopolitik riskler arasindaki olumlu baglanti
"hafifletici etki' olarak nitelendirilmektedir (Anser vd., 2021a). Ayrica, Rusya-Ukrayna Savasi'nda
oldugu gibi jeopolitik risklerin arttign donemlerde fosil yakit bazli enerji fiyatlar1 daha fazla
dalgalanma egilimi gésterdiginden, yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil yakitlarin yerini almasini
daha makul kilmaktadir (Zhao vd., 2023). Dolayisiyla, jeopolitik risklerin Ttrkiye gibi petrol ve dogal
gaz ithalatina bagiml tlkelerde cevresel kaliteyi olumlu ydnde etkileyebilecegi diistintlmektedir.
Ote yandan, jeopolitik risklerin AR-GE yatirimlar1 ile yenilenebilir teknoloji inovasyonlarini
azaltarak cevresel kaliteyi azaltma ihtimali de bulunmaktadir. Literatiirde, cevre kalitesi ile
jeopolitik riskler arasindaki bu potansiyel negatif iligki ise "arttirict etki' olarak ifade edilmektedir
(Anser vd., 2021a).

Tam bunlarin yani sira Jeopolitik riskler, enerji sektortindeki stratejileri, yatirimlari ve
politikalar1 sekillendirerek daha gtvenli, esnek ve temiz enerji sistemlerine olan ihtiyaci
artirmaktadir (Ramirez vd., 2022). Tedarik kaynaklarinin cesitlendirilmesine ve degisken siyasi
sistemlere bagimliligin azaltilmasina dayanan glivenli bir enerji sistemi, ekonomik kalkinma ve
insanlarin strduruilebilir refahi icin gerekli gértilmektedir (Binh vd., 2023). Ancak, petrol ve dogal
gaz ithalatina yuksek derecede bagli olan Turkiye ekonomisinde enerji gtivenligi ve cevresel
surdurtlebilirlik arasinda bir dengenin kurulmasi oldukga glcttir. Zira Turkiye'de enerji
guvenliginin saglanmasinda izlenen strateji, petrol ve gaz arama faaliyetlerinin gelistirilmesini, yerli
enerji Uretiminin artirilmasini ve enerji arz kaynaklarinin ¢esitlendirilmesini gerektirmektedir. Bu
baglamda Turkiye, yeni gaz kesifleri, boru hatlari, sivilastirilmis dogal gaz terminalleri ve gelismis
depolama kapasitesi dahil olmak Uizere gaz tedarik alternatiflerini genisletme konusunda 6énemli
adimlar atmaktadir (IEA, 2021). Ancak enerji, tilke ekonomisinin gelismesinde, toplumsal refahin
artmasinda ve yoksullugun azalmasinda hayati bir rol oynasa da (Shah vd., 2019) fosil yakitlara
dayali enerji gtivenliginin stirdirtlmesi cevresel bozulma riskini beraberinde getirmektedir.

Yukaridaki hususlara ve literattirdeki bosluga dayali olarak bu calisma, Turkiye’de jeopolitik
risklerin ve enerji glivenliginin ¢evre kalitesi tizerindeki etkilerini 1973-2018 dénemi i¢in incelemeyi
amaclamaktadir. Calismanin ilgili literattire bes ayri katkisi bulunmaktadir. Bunlardan ilki,
calismada jeopolitik risk ve enerji gtivenligi gibi iki 6nemli degisken cevre kalitesi analizine dahil
edilmektedir. Ikincisi, bu calisma terér saldirilarinin ve sinir anlasmazliklarinin yogun oldugu bir
bolgede konumlanan, 6nemli bir enerji transit tilkesi olan ve 6zellikle yeni fosil yakit kesifleri yoluyla
ithalat bagimliligini azaltmaya ve bolgesel enerji guvenligini artirmaya calisan Turkiye'ye
odaklanmaktadir. Uclinciisii, calismada doganin hem arz hem de talep bilesenlerini kapsadig icin
karbon emisyonlar: ve ekolojik ayak izine gore daha kapsaml bir cevre kalitesi gostergesi (YKF)
kullanilmaktadir. Dérdtinctisi, calismada gtivenilir sonuclara ulasilmas: amaciyla literattire hentiz
yeni kazandirilmis olan Fourier terimli genisletilmis ARDL modelinden faydalanilmaktadir. S6z
konusu model, geleneksel ARDL modelindeki bagimli degiskenin diizey degerinde duragan olma
zorunlulugunu ortadan kaldirmakta, modelde yer alan degiskenler icin ti¢c farkh test bileseniyle
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daha tutarhh bir es-bUutlnlesme yaklasimi sunmakta ve sayisi ve zamani 6énceden bilinmeyen
yumusak gecisli yapisal kirilmalar: yakalayabilmektedir. Son olarak calismada, ekonomik btiytime,
dogal kaynaklar ve beseri sermayenin cevresel etkileri de dikkate alinmaktadir.

Calismanin girisi izleyen ikinci bélimunde konuyla ilgili literattir 6zetlenmekte, tictinct
bolimunde calismanin analizlerinde kullanilan veriler, kurulan model ve izlenen ekonometrik
yontem aciklanarak elde edilen bulgular tartisilmakta ve son bélimuinde ise sonuclar 6zetlenerek
politika o6nerileri sunulmaktadir.

2. Literatiir Ozeti

Ulke iclerinde ve tilkeler arasinda yasanan gerilimlerin neden oldugu jeopolitik risklerin hem
kuiresel hem de miunferit Ulkeler acisindan c¢evre Ttlzerinde kacinilmaz zincirleme etkileri
bulunmaktadir. Dolayisiyla jeopolitik risklerin yalnizca ekonomi ve glivenlik politikalar: icin degil
ayni zamanda cevre politikalar: icin de kilit bir rol oynadig: kabul edilmekte ve buna bagli olarak
ilgili risklerin cevresel etkilerini arastiran calismalarin sayisi hizla artmaktadir. Bu calismalardan
birinde Anser vd. (2021b), BRICS tlkeleri 6érneginde jeopolitik risklerin cevre kirliligi tizerindeki
etkisini 1985-2015 doénemi icin genisletilmis ortalama grup (AMG) tahmincisiyle arastirmis ve
sonucta jeopolitik riskler ile karbon emisyonlar1 arasinda pozitif yonla bir iliski tespit etmistir. Zhao
vd. (2021) jeopolitik riskin karbondioksit emisyonlari Uzerindeki asimetrik etkisini, BRICS
ekonomileri ve 1985-2019 doénemi i¢in dogrusal olmayan gecikmesi dagitilmis otoregresif (NARDL)
model yaklasimini kullanarak incelemistir. Calisma sonucunda yazarlar, jeopolitik riskteki pozitif
soklarin Rusya ve Guney Afrika’da karbon emisyonlarini azalttigi bulgusuna ulasmistir. Yazarlar
ayrica, jeopolitik riskteki azalmalarin Hindistan, Cin ve Guney Afrika'da karbon emisyonlarini
azalttigini, Rusya'da ise cevre kirliligini artirdigini tespit etmistir. Calismalarini 7 ytikselen ekonomi
olan Brezilya, Cin, Endonezya, Hindistan, Meksika, Turkiye ve Rusya 6zelinde 1990-2015 dénemi
icin yartten Husnain vd. (2022), AMG tahmincisini kullanarak jeopolitik risklerin karbon
emisyonlar ile ekolojik ayak izini azaltma egiliminde oldugunu saptamistir. Ekonomik politika
belirsizlikleri ile jeopolitik risklerin secili gelismekte olan ulkelerdeki karbon ayak izi tizerindeki
etkilerini 1995-2015 dénemi icin inceleyen Anser vd. (2021a), calismalarinda uyguladiklar: cesitli
panel veri analiz teknikleri sonucunda ekonomik politika belirsizliklerinin ekolojik ayak izini
artirdigini, jeopolitik risklerin ise azalttigini ortaya koymustur. Li (2023) Cini ve 1995-2020
dénemini kapsayan calismasinda uygulamis oldugu Bootstrapped ARDL modeline dayali olarak
jeopolitik risklerin karbon emisyonlarint hem kisa hem de uzun dénemde artirdigini géstermistir.
Ulussever vd. (2023), ytiksek fosil yakit tiiketimine sahip bes Kérfez Isbirligi Konseyi tilkesini ve
2000-2021 dénemini kapsayan ¢alismalarinda, aylik verilere ve yeni nesil kantil tabanli yéntemlere
dayali olarak siyasi istikrar ve jeopolitik riski, cevre kalitesini yénlendirebilen ekonomi ve enerji dis1
iki 6nemli faktor olarak belirlemistir. Jeopolitik riskin cevresel etkilerini BRICS tlkeleri ve 1993-
2020 dénemi icin analiz eden Hassan vd. (2024), calismalarinda uyguladiklar1 CUP-FM, CUP-BC ve
Panel Kantil Regresyon modelleri sonucunda, jeopolitik riskin sera gazi emisyon oranini arttirdigini
saptamistir. Calismalarinda BRICS tlkelerinin cevre kalitesini 1995-2021 dénemi icin inceleyen
Bashir vd. (2023), uyguladiklar1 CS-ARDL yaklasimiyla dogal kaynak tliketiminin, jeopolitik
risklerin ve ekonomik buylUmenin cevresel bozulmaya neden oldugunu, enerji dontstmu ile
bankacilik alanindaki gelismelerin ise cevresel surdtrulebilirlige katki sagladigini tespit etmistir.
Sweidan (2022), secili 18 tlke ve 1992-2018 dénemini kapsayan calismalarinda, iki yénlt sabit
Prais-Winsten regresyon yaklasimini kullanarak jeopolitik riskin cevresel stresi azaltma veya
cevresel strdurtlebilirligi destekleme yontinde egilimli oldugunu géstermistir. Calismalarini BRICS
tlkeleri ve 2000-2021 dénemi 6zelinde ytirtten Khan vd. (2023), calismalarinda uyguladiklar: CUP-
FM ve CUP-BC modellerine dayali olarak Jeopolitik risklerdeki artisin karbon ve sera gazi
emisyonlarini ytkselttigini ve enerji tiketimini artirdigini ortaya koymustur.

Diger taraftan, ilgili literattirde enerji glivenligi ve cevre arasindaki baglantiy1 dogrudan veya
dolayli olarak arastiran sinirli sayida calisma bulunmaktadir. Bu calismalardan birinde Nawaz ve
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Alvi (2018), 1984-2015 doénemini ve Pakistan ekonomisini kapsayan calismalarinda, enerji
guvensizliginin sosyoekonomik kosullar1 ve cevre kalitesini olumsuz yonde etkiledigini saptamis ve
enerji givenliginin sosyoekonomik kalkinmay1 ve cevresel stirdtrtlebilirligi saglamada énemli bir
rol oynadigini belirtmistir. Dong vd. (2022), 2004-2019 dénemi i¢cin 30 farkl tilkede dogal gaz ithalat
glvenliginin cevre kirliligi izerindeki etkisini dinamik panel veri modeli kapsaminda incelemis ve
sonucta enerji gtivenligindeki iyilesmelerin karbon emisyonlarini negatif yonde etkiledigini tespit
etmistir. Yazarlar ayrica, dogal gaz ithalat glivenliginin enerji ttiketim yapisini degistirerek de
karbon emisyonlarini azaltabilecegini ortaya koymustur. Wang vd. (2023a) Ocak 2005'ten Aralik
2021'e kadar aylik verileri kullandiklar: calismalarinda, Kantil ARDL modeline dayali olarak Cin’de
Enerji gtivenliginin uzun dénemde karbon emisyonlarini olumsuz yonde etkiledigini saptamistir.
Bu calismalardan farkli olarak Borozan (2024), 1990-2021 dénemi icin Avrupa Birligi tilkelerindeki
enerji guvenligi riski ile jeopolitik risklerin karbondioksit emisyonlar1 tzerindeki etkilerini
genisletilmis ortalama grup ve dinamik ortak korelasyonlu etkiler ortalama grup tahmincilerini
kullanarak incelemistir. Calisma sonucunda yazar, karbondioksit emisyonlarindaki uzun dénemli
artisin ardindaki temel faktorlerin sirasiyla nihai enerji tiikketimi ile enerji gtivenligi riski oldugunu
ortaya koymus ve jeopolitik riskin karbon emisyonlar: tizerinde kisa dénemli zayif bir azaltici etkiye
sahip oldugunu tespit etmistir.

Karbon emisyonlar: ve ekolojik ayak izine gére daha etkin bir cevresel gosterge olan YKF’nin
literattire kazandirilmasiyla birlikte, cok sayida calisma séz konusu gostergeyi temel alarak cevre
kalitesinin yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi, beseri sermaye, dogal kaynak kullanimai,
dogrudan yabanci yatirimlar, sanayilesme, AR-GE ve kentlesme gibi cesitli belirleyicilerini
arastirmistir (Pata ve Isik, 2021; Awosusi vd., 2022; Jin vd., 2023; Guloglu vd., 2023; Caglar vd.,
2023; Pata vd., 2023; Adebayo, 2024; Caglar vd., 2024b; Camkaya ve Karaaslan, 2024). Ancak ilgili
literattir incelendiginde, enerji guvenligi ile YKF arasindaki etkilesimlerin gbéz ardi edildigi
gortulmektedir. Bununla birlikte, literattirde jeopolitik risklerin YKF tizerindeki etkilerini inceleyen
yalnizca iki calisma bulunmaktadir. Bu ¢calismalardan ilkinde Pata ve Ertugrul (2023), Hindistan’da
1988-2018 doénemi icin jeopolitik riskin YKF tizerindeki etkilerini genisletilmis ARDL modeliyle
arastirmis ve degiskenler arasinda istatistiksel acidan anlamsiz iliskiler tespit etmistir. Ikincisinde
ise calismalarini yine Hindistan Gizerine ytrtten Villanthenkodath ve Pal (2024), ARDL modelinden
faydalanarak 1990-2019 déneminde jeopolitik riskin ekolojik ayak izini ve karbon emisyonlarini
artirdigini, YKFyi ise azalttigini ortaya koymustur.

Yukarida sunulan ampirik literattir genel olarak degerlendirildiginde Ui¢ 6nemli sonuca
ulasilmaktadir.

- Calismalardan elde edilen sonuclar birbirleriyle celismektedir. Bu durum temelde; dénem,
orneklem ve ekonometrik yéntem farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.

- Literattirde hentiz jeopolitik risk ile enerji gtvenliginin cevresel sonuclarini birlikte
degerlendiren ve s6z konusu degiskenleri Turkiye’nin cevre kalitesiyle iliskilendiren bir calismaya
rastlanmamaistir.

- Jeopolitik risklerin cevresel etkilerini arastiran calismalarin neredeyse tamamina yakini
cevre kalitesini temsilen karbon emisyonlari veya ekolojik ayak izini kullanmakta ve bu iki
gostergeye nispeten daha kapsamli bir cevre degiskeni olan YKF’yi g6z ardi etmektedir.

Dolayisiyla bu calismanin Turkiye ekonomisini konu edinmesi ve jeopolitik risk ve enerji
guvenliginin YKF tUzerindeki etkilerine odaklanmas: bakimindan literatiirdeki boslugu
dolduracagina inanilmaktadir. Ayrica, calismanin analizlerinde literattire hentiz yeni kazandirilan
Fourier terimli genisletilmis ARDL y6nteminin uygulanmasinin ilgili literattire ekonometrik acidan
ek katkilar saglayabilecegi dtisinulmektedir.
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3. Ekonometrik Analiz
3.1. Model ve Veri seti

Bu arastirmada 1973 ile 2018 yillari! arasindaki dénemi kapsayan yillik zaman serisi verileri
kullanilarak; jeopolitik risk, enerji gtivenligi, ekonomik bliytime, beseri sermaye ve dogal kaynak
rant1 ile cevre kalitesi arasindaki etkilesimler incelenmektedir. Calismada ekolojik ayak izi ve
karbon emisyonlar: gibi kisith cevre gostergelerine nispeten doganin hem arz hem de talep yonlerini
dikkate aldig1 icin daha kapsamli bir cevresel gosterge niteligi tasiyan YKF'nin tercih edilmesi, bu
calismay1 Turkiye’yi konu edinen literattirdeki diger calismalardan farklilastiran 6nemli bir
ozelliktir. Burada belirtilmesi gereken bir diger 6nemli husus, calismada 6zellikle jeopolitik risk ve
enerji giivenliginin cevre kalitesindeki roliine odaklanilmakla birlikte cevresel kalitenin buittinctl
bir degerlendirmesini yapabilmek ve ihmal edilen degisken yanliligindan kacinmak amaciyla
ekonomik bluiytime, dogal kaynaklar ve beseri sermaye gibi kontrol degiskenlerin cevresel etkileri de
dikkate alinmaktadir.

Teorik olarak jeopolitik risk ile cevre arasindaki etkilesimler, hafifletici ve artirici olmak tizere
iki farkli kanal tizerinden aciklanmaktadir. “Hafifletici etki” jeopolitik risklerin cevre kirliliginin
birincil kaynagi olarak gosterilen ekonomik faaliyetleri yavaslatarak cevre kirliligini azaltabilecegini
savunurken, “artirict etki” s6z konusu risklerin 6zellikle yenilenebilir enerji teknolojilerine iliskin
AR-GE yatinmlarinin daralmasina yol acarak cevre kirliligini artirabilecegine isaret etmektedir
(Anser vd., 2021a,b).

Enerji gtivenligi ile cevre kalitesi arasindaki iliski ise ulkelerin enerji gtivenligini (arzini)
saglamada izledikleri stratejilere bagli olarak belirlenmektedir. Nitekim, tlkelerin ekonomik
faaliyetlerini yurtttrken ihtiya¢ duyduklar: enerjinin yerli ve ithal enerji arzlarinin birlesimiyle
kesintisiz bir sekilde karsilanabildigi bir ortami yansitan enerji gtivenligi (Cabalu, 2010), tilkelerin
mevcut enerji kaynaklarini cesitlendirerek sinirli sayida enerji kaynagina olan bagimliliklarini
azaltmalarini gerektirmektedir (Chester, 2010). Ancak enerji arzinin, glines ve rlzgar gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan ziyade geleneksel enerji kaynaklarina dayali olarak
strdurtlmesi cevresel bozulmalara neden olabilir. Zira diinyadaki emisyonlarin doértte ticinden
fazlasi petrol, gaz ve kdmur gibi fosil yakitlardan kaynaklanmaktadir (Gani, 2021). Dolayisiyla bu
tir yenilenemez enerji kaynaklarinin tlkelere sundugu sosyo-ekonomik faydalar, ¢evre kirliligi ve
kuiresel 1sinma pahasina gerceklesmektedir (Armaroli ve Balzani, 2007; Caglar vd., 2024c).

Diger taraftan, ekonomik buytme ve cevresel kalite arasindaki iliski; oOlcek etkisi,
kompozisyon etkisi ve teknik etki olmak tzere Ui¢ farkli kanal tizerinden aciklanabilmektedir
(Grossman ve Krueger, 1991). "Olcek etkisi' biiyiime dénglistiniin ilk asamalarinda ortaya
cikmaktadir. Bu asamada ytiksek diizeyde endustriyel tiretim ve dogal kaynaklarin yogun kullanimi
nedeniyle oldukca fazla miktarda kirletici tretilerek dogaya salinmaktadir. Bu nedenle, "6lcek
etkisi" gelir ve YKF arasindaki negatif yonlu iliskiyi temsil etmektedir. Ancak tilkelerde belirli bir
gelir diizeyine ulasildiginda, ekonominin yapisinin agir sanayiden hafif sanayiye dogru kaymaya
basladigi bilinmektedir. "Kompozisyon etkisi" olarak adlandirilan bu yapisal degisiklik, cevresel
bozulmanin 6nutne gecebilmektedir. Son olarak, "teknik etki” artan refahin ekonomileri eski
teknolojileri cevre dostu olanlarla degistirmeye ittigini ve dolayisiyla YKF'yi iyilestirdigini ifade
etmektedir (Pata vd., 2023). Dolayisiyla ekonomik btiyime zamanla cevre dostu bir faktér haline
gelebilmektedir.

Ekonomik refah ile cevre kalitesi arasinda yukarida o6zetlenen iliskiyi besleyen en 6nemli
faktoérlerden birisi, stiphesiz ki cevre kalitesi lizerinde pozitif yayilim etkileri bulunan beseri
sermayedir (Langnel vd., 2021; Pata ve Ertugrul, 2023). Zira beseri sermaye, ekonomilerde
verimliligi artirarak ve enerji israfini azaltarak, iktisadi aktivitenin kirlilikten arindirilmig teknolojiye

1 Calismanin 1973-2018 dénemini kapsamasinda analize konu olan degiskenlere ait verilerin ilgili veri tabanlarindan bu dénem i¢in kesintisiz
bir sekilde elde edilebilmeleri etkili olmustur.
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daha uygun hale gelmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Zafar vd., 2019). Bununla birlikte,
iktisadi acidan gelismis ve egitimli bireylerin yasadig: boélgelerde, yenilenebilir enerji teknolojilerinin
kullanilmasi, cevre dostu Urlnlerin satin alinmasi ve karbon vergilerinin 6denmesi gibi yesil
uygulamalarin benimsenme olasiligi daha yuksektir (Chankrajang ve Muttarak, 2017; Dai vd.,
2024).

YKF tizerinde etkisi olan bir diger énemli faktdr dogal kaynaklardir. Ancak, tilkelerin kaynak
kullaniminda izledikleri y6ntemlere bagli olarak, dogal kaynaklarin cevresel etkileri farklihk
gosterebilmektedir (Caglar vd., 2022). Ornegin, petrol ve kémtir rezervlerinin kullanilmasi ve bu tir
rezervlerden elde edilen rantin sermaye ve altyapi harcamalari yerine hane halki ttketimine
yonlendirilmesi cevrenin tahribatini hizlandirabilmektedir (Caglar vd., 2024a). Ote yandan,
bireylerin dogal kaynaklarin daha etkin kullanilmas: yéntnde tesvik edildigi ekonomilerde cevre
kalitesi artabilmektedir (Yao vd., 2021). Dolayisiyla, dogal kaynak bollugunun tulkeler icin bir
avantaj veya dezavantaj olup olmadigi, tilkelerin genel cevresel performansinin yani sira yukarida
ifade edildigi gibi bircok faktér tarafindan belirlenmektedir (Shittu vd., 2021).

Bu gerekceler 1siginda calismanin ampirik analizleri, asagidaki model Ttizerinden
yurtttilmektedir.

YKF, = ay + 9,GDP, + 9,JPR, + 95BES, + 9,DKR, + 9:ENG, + ¢, (1)

Esitlik 1’de yer alan t, a ve € sirasiyla zaman periyodunu, sabit parametreyi ve hata terimini
gostermektedir. Ayrica YKF yuk kapasite faktortinti; GDP, JPR, BES, DKR ve ENG ise sirasiyla
ekonomik buytume, jeopolitik risk, beseri sermaye, dogal kaynak ranti ve enerji givenligini ifade
etmektedir. Cevre kalitesi gostergesi olarak YKB’nin tercih edildigi gtincel literattir (Pata ve Isik,
2021; Caglar vd., 2023; Dai vd., 2024; Villanthenkodath ve Pal, 2024; Wang vd., 2024) dikkate
alinarak modele dahil edilen bu degiskenlere iliskin veriler; Global Footprint Network (GFN, 2023),
Penn World Table (PWT, 2023), Dunya Bankasi-Dlinya Kalkinma Gostergeleri (WDI, 2023),
Economic Policy Uncertainty (EPU, 2023) web sitesi ve Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orguti
(OECD, 2023) olmak tizere bes ayri veri tabanindan alinmistir. flgili degiskenlere ait tanim,
kisaltma, 6lctim yontemi ve veri kaynagi Tablo 1’de 6zetlenmektedir.

Tablo 1: Degisken Tanimlar1

Degisken Sembol | Olgiim Veri Kaynagi

Yiik kapasite faktérii YKF Eg’;aé’:iﬁ‘;/ gff;‘s’g‘}?g;irlfl GFN

Ekonomik biiytime GDP glgll ls),azlgaD g)rayrl Safi Yurtici Hasila

Dogal Kaynak Rant1 DKR %(GDP) WDI

Jeopolitik Risk JPR Indeks Policyuncertainty.com
Beseri sermaye BES Indeks PWT 10.0

Enerji Gtivenligi (Birincil Enerji Arzi) ENG Ton petrol esdegeri/ 1000 ABD$ OECD

Biyokapasitenin ekolojik ayak izine orani olarak él¢tilen YKF degiskenine ait veriler GFN’den;
okullasma yili ve egitimin getirisine dayali olarak indeks biciminde 6lctilen BES degiskenine ait
veriler, Feenstra vd. (2015) tarafindan tasarlanan PWT 10.0’dan; 2015 yil fiyatlariyla ABD dolar:
cinsinden kisi basina GDP ile temsil edilen ekonomik btiyime ile GDP’nin ytizdesi olarak oélctilen
DKR degiskenlerine ait veriler ise WDI’den elde edilmistir. Bunlarin yani sira, literattirde enerji
guvenligi genellikle yeterli ve kesintisiz enerji arziyla iliskilendirildiginden (Cabalu, 2010; Chester,
2010; Wang ve Zhou, 2017) bu calismada enerji glivenligi toplam birincil enerji arziyla temsil
edilmektedir. Ilgili degiskene ait veriler, OECD (2023) veri tabanindan ton petrol esdegeri/ 1000 ABD
dolar1 olarak elde edilmistir. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarindan olusan birincil
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enerji arzi, “enerji tiretimi artt enerji ithalati, eksi enerji ihracati, eksi uluslararast bunkerler ve artt
veya eksi stok degisiklikleri” olarak tanimlanmaktadir (OECD, 2023).

=
ﬁ.

Ayrica, jeopolitik gerilim ve tehditleri rapor eden gazetelerdeki makalelerin sayisina dayali
olarak Caldara ve Iacoviello (2022) tarafindan hazirlanan ve jeopolitik olaylarin ve bunlara bagh
risklerin bir 6l¢tisti olarak literattirde siklikla kullanilan JPR indeksinin aylik verileri EPU web
sitesinden elde edilmistir. JPR indeksi, risklerin boyutunu 6lcebildigi ve 11 Eylul olaylari, 2003 Irak
isgali, 2015 Paris terdr saldirilari ve 2022 Rusya-Ukrayna Savasi gibi 6nemli olumsuz siyasi olaylari
yakalayabildigi icin jeopolitik riskler icin énemli bir vekil degisken olarak kabul edilmektedir (Bkz.
Anser vd., 2021a,b; Zhao vd., 2021). Ilgili veri seti ayrica gelismis ve gelismekte olan ekonomiler
icin tasarlanmis tlke bazli JPR indekslerini de kapsamaktadir. Turkiye'ye 6zgi jeopolitik olaylara
bakildiginda, JPR indeksinin Kibris Baris Harekati ve ABD'nin Turkiye'ye uyguladig silah
ambargosunun (1974-1975), Hakkari, Elazig, Van ve Istanbul illerindeki terér saldirilarinin (1990-
1991), ABD’nin Kuzey Irak Stileymaniye’deki Tuirk Ozel Kuvvetleri Biirosu’na baskininin (2023),
Suriye ile askeri ve siyasi gerilimlerin (2012), Gezi Park: protestolarinin (2013), Rus savas ucaginin
diismesi (2015) ve basarisiz darbe girisiminin (2016) yasandigl
gorilmektedir (Bkz. Grafik 2).

donemlerde yukseldigi

Grafik 2: Tiirkiye'nin JPR indeksi (1973-2018)
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Ote yandan YKF, GDP, BES ve DKR verileri yillik frekansa sahip oldugundan, aylik bazda
hesaplanan JPR indeks degerleri, (Dogan vd., 2021; Wang vd., 2023b; Ding vd., 2023; Luo ve Sun,
2024) calismalarinda oldugu gibi ortalamalar: alinarak yillik verilere déntstirilmus ve calismada
tutarli tahminlere ulasmak ve tahmin sonuc¢larini esneklik olarak yorumlayabilmek ig¢in tim
verilerin dogal logaritmalar1 alinmistir. Ilgili degiskenlerin diizey degerlerine iliskin istatistiksel
ozellikler Tablo 2’de sunulmaktadar.

Tablo 2: Degiskenlerin istatistiksel Ozellikleri

Degisken Ortalama Medyan Maks. Min. Std. Hata J-B Olasilik
YKF 0.718 0.681 1.176 0.380 0.229 3.146 0.207
GDP 6444.787 5993.848 11938.783 3583.370 2362.890 2.909 0.234
JPR 0.187 0.144 0.570 0.038 0.125 0.991 0.609
BES 1.889 1.882 2.479 1.340 0.329 2411 0.300
DKR 0.616 0.570 1.400 0.144 0.344 1.965 0.374
ENG 0.072 0.072 0.080 0.062 0.005 3.382 0.184

Jarque-Bera istatistiklerine gore, tiim degiskenler normal dagilim gostermektedir. Ayrica en
volatil degiskenin GDP oldugu, bunu DKR ve BES'in izledigi gértilmektedir. Bu sonug, kisi basina
gelirin diger degiskenlere kiyasla icsel veya dissal soklara karsi daha hassas veya kirilgan oldugunu
ortaya koymaktadir.
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3.2. Yontem

Bu calismada izlenen ampirik stire¢c Uic asamadan olusmaktadir. Degiskenlerin duraganlik
ozelliklerinin arastirildigl birinci asamada, Enders ve Lee (2012a) tarafindan literattire kazandirilan
Fourier ADF (F-ADF) birim kok testi kullanilmaktadir. Veri tiretme stirecinde yapisal kirilmalar
meydana geldiginde, bunlarin gbéz ardi edilmesi birim koéktin reddedilememesi sorununa yol
acmaktadir (Perron, 1989). Dolayisiyla, ampirik literattirde yapisal degisiklikleri hesaba katan farkhi
birim kok testleri 6nerilmistir. Ancak, bu testlerin buyuk cogunlugu yapisal degisiklikleri kukla
degiskenler araciligiyla hesaba katmaktadir; bir baska ifadeyle bu testler yalnizca keskin
degisimlerin dinamiklerini dikkate almaktadir (Bozoklu vd., 2020). Buna karsihik F-ADF testi,
niteligi goézlemlenemeyen yapisal kirilmalarin sayisini ve tarihini belirleme sorununu ortadan
kaldirarak s6z konusu kirilmalarin hassas bir sekilde modellenmesine izin vermektedir (Pata vd.,
2023).

Ikinci asamada, degiskenler arasindaki uzun dénemli es-buitlinlesme iliskisini incelemeye
odaklanilmaktadir. Bu baglamda calismada, Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir
testi uygulanmaktadir. Degiskenlerin duragan olmamas: ve ayni dereceden butinlesik olmasi
gerektigi seklindeki geleneksel testlerin tipik sinirlamalarindan bagimsiz olan ARDL sinir testi,
ktictik 6rneklem boyutunda dahi saglam sonuclar tretebilmektedir. Daha 6nce de belirtildigi gibi,
bu calismada potansiyel yapisal kirilmalar da dikkate alinmaktadir. Ancak serilerdeki yapisal
kirilmalar kademeli olarak meydana gelebilecegi gibi s6z konusu kirilmalarin etkileri uzun yillar
devam edebilmektedir (Enders ve Lee, 2012b). Dolayisiyla modele dahil edilen yapisal kirilmalarin
yumusak ve kademeli olmalarina izin verilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla bu calismada, Solarin
(2019) ve Pata vd. (2023) takip edilerek ARDL modeline Fourier terimleri eklenmektedir.

Yukaridaki bilgilere ve sinir testi prosedtirine dayanarak, degiskenler arasindaki olasi es-
butinlesme iliskileri asagidaki denklem tizerinden arastirilmaktadir.

. (2mkt 2mkt
AYKF, = @q + @qsin (T) + @,cos ( T

) + @3YKF_y + 9,GDP,_y + @5JPR;_1 + 9cBES;_1 + ¢;DKR;_4
e 1 f n

+ @gENG_1 + g Z AYKF,_1 + 910 Z AGDP;_1 + ¢14 Z AJPR; 1 + @12 Z ABES; 4

=0 i= i=

i=1 i 0 i=0

a
+ @13 Z ADKR; 1 + @14 + & (2)
i=0
Esitlikteki ¢,, A ve &, sirasiyla sabit terimi, fark operatértiinii ve artik terimi temsil etmektedir.
¢, ve @, dalga bileseninin buyudkligini ve hizini géstermektedir. ¢;’ten ¢g’e kadar olan katsayilar
uzun donemli dinamikleri, ¢@¢'dan ¢,,'e kadar olan katsayillar ise kisa doénemli iliskileri
yansitmaktadir. Ayrica e, [, f, n, a ve z terimleri optimum gecikme uzunluklarini; T, k ve t ise
sirasiyla zaman araligini, Fourier frekansini ve trendi temsil etmektedir.

Es-buttinlesme icin ARDL yaklasimi uygulanirken birtakim varsayimlarin saglanmasi
gerekmektedir. Bunlardan ilki, bagimli degiskenin birinci farkinda duragan (I(1)) olmasi, ikincisi
aciklayici degisken veya degiskenlerin dissal olmasi ve son olarak dejenere? durumlarin s6z konusu
olmamasidir. Pesaran vd. (2001) degiskenler arasindaki es-btittinlesme iliskilerini analiz etmek icin
F ve t testlerini énermektedir. Ilk test, modeldeki tiim gecikmeli degiskenlerin anlamliligini tespit
ederken, ikinci test bagimli degiskenin gecikmeli degerine odaklanmaktadir. Ancak McNown vd.

2 ARDL yaklasiminda iki tiir dejenere (bozulma) durumu s6z konusudur: 1. Dejenere durum, bagiml degiskenin gecikmeli degerleri istatistiki
acidan anlamli ve/fakat bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerleri anlamsizken ortaya ¢ikmaktadir. 2. Dejenere durum ise gecikmeli bagimsiz
degiskenler anlaml ve/fakat gecikmeli bagiml degisken anlamsizken ortaya ¢ikmaktadir. Bu bakimdan, bagimli degiskenin seviye degerinde
duragan bir stire¢ izledigi durumda ARDL modeli kullanilamamaktadir. Ancak McNown vd. (2018) ve Sam vd. (2019) bu sorunu ortadan
kaldirmak amaciyla bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerleri i¢in yeni bir F-testi 6nermis ve bdylece bagimli degiskenin duragan oldugu
durumlarda da tutarli sonuclar tretebilen genisletilmis ARDL modelini gelistirmistir (Yilanci vd., 2020; Caglar, 2022b).
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(2018), bir¢cok calismada es-buittinlesme icin ARDL yaklasimi uygulanirken temel varsayimlarin géz
ard1 edildigini ve potansiyel olarak yaniltici sonuclar Uretildigini iddia etmektedir. Bu baglamda
McNown vd. (2018) ve Sam vd. (2019) bagimli degiskenin I(1) olmasi gerektigini varsaymak yerine,
aciklayict degiskenlerin gecikmeli degerleri icin yeni bir F-testi Oonermistir. Boylece yazarlar,
degiskenler arasinda mutlak bir es-butlinlesme iliskisinin varligini belirlemek icin Ui¢ ayri testin
yapilmasini iceren genisletilmis ARDL yaklasimini literatiire kazandirmistir. Bu testler tim
degiskenler icin geleneksel sinir testini veya F-testini, gecikmeli bagimh degisken icin t-testini ve
gecikmeli bagimsiz degiskenler icin yeni F-testini icermektedir. S6z konusu test istatistiklerinin her
biri esitlik 3, 4 ve S lizerinden asagidaki gibi gosterilebilmektedir:

Fsmirtest, Hy: o3 = @4 = @5 = Qg = @7 = g =0 (3)
teacmmir test, Hy: 3 = 0 (4)
Feacmsiz test, Hy: o4 = @5 = @ = 7 = g =0 (5)

Yukaridaki Fsig, teacivu ve Fpacivsiz test istatistikleri sirasiyla Pesaran vd. (2001), Narayan
(2005) ve Sam vd. (2019) calismalarinda sunulan kritik degerleri astiginda, degiskenler arasinda
kesin bir es-bluitinlesmenin var oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Ayrica, bu calismada gtvenilir
sonuclar elde etmek icin otokorelasyon, degisen varyans, normallik ve yanlis belirleme gibi tanisal
testler gerceklestirilmektedir. Analizin son asamasinda ise Fourier terimli genisletilmis ARDL
yaklasimiyla kisa ve uzun dénemli esneklikler tahmin edilmektedir.

3.3. Ampirik Bulgular
3.3.1. Birim K6k Test Sonuclar

Genisletilmis ARDL teknigi, bagimh degiskenin birinci farkinda duragan olmas1 yénundeki
gerekliligi esnetse de dogru sonuclara ulasilabilmesi acisindan degiskenlerin en fazla birinci
dereceden es-buttinlesik olmasi gerekmektedir. Bu baglamda, degiskenlerin duraganlik 6zelliklerini
incelemek amaciyla calismada F-ADF testi uygulanmis ve elde edilen sonuclar Tablo 3'te
raporlanmistir. Tablodaki sonuglar, JPR, BES ve ENG'nin diizeyde duragan oldugunu, YKF, GDP
ve DKR'nin ise birinci farkta duragan hale geldigini ortaya koymakta ve dolayisiyla analize konu
olan tim degiskenlerin en fazla (I(1)) oldugunu gostermektedir.

Tablo 3: Birim Kok Test Sonuclar1

Fourier-ADF

Degiskenler __Seviye Birinci Fark

Test Istatistigi k Test Istatistigi
YKF -0.804 1 -10.139***
GDP -0.342 1 -6.458%**
JPR -5.157*** 1 -
BES -3.977%** 3 -
DKR -2.899 1 -7.600***
ENG -3.570* 1 - -

Not: * ve *** sirasiyla %10 ve %1 6nem seviyelerinde istatistiksel acidan anlamlilig ifade etmektedir.

3.3.2. Es-biitiinlesme Test Sonuclar1

Calismada analize konu olan degiskenlerin duraganlik o6zelliklerinin belirlenmesinin
ardindan, bagiml ve agiklayici degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski olup olmadigi, en ktictik
artik kareler toplamini Ureten Fourier sayisinin (k=1) oldugu Fourier terimli genisletilmis ARDL
(2,2,1,1,1,1) modeli tahmin edilerek belirlenmistir. Tahmin sonuclarinin sunuldugu Tablo 4
incelendiginde, her Ug¢ test istatistiginin de (tim degiskenlerin gecikmeli diizeyleri icin Fsivir test
istatistigi, bagimli degiskenin gecikmeli diizeyi icin tsacmuir test istatistigi ve aciklayict degiskenlerin
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gecikmeli diizeyleri icin Fpacmusiz test istatistigi) %1 anlamlilik diizeyinde Ust kritik degerleri astig
gortulmektedir. Birbirleriyle tutarli olan bu bulgular, 'es-biitiinlesme yoktur” bos hipotezinin
reddedilebilecegini gostermekte ve s6z konusu degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin
varligini dogrulamaktadir.

Calismada ayrica degisen varyans, otokorelasyon, normallik, fonksiyonel yanlhs tanimlama ve
model istikrar ile ilgili sorunlar1 arastirmak amaciyla cesitli tanisal testler uygulanmistir. Tablo
3'teki sonuclara gore, White testi ile degisen varyans, LM testi ile otokorelasyon, Jarque-Bera testi
ile normal disilik ve Ramsey Reset testi ile de yanlis belirleme sorunlarinin séz konusu olmadigi
tespit edilmistir. Bununla birlikte, Cusum ve Cusum-kare testleri modelin 6rneklem dénemi
boyunca istikrarini korudugunu dogrulamaktadir (Bkz. Grafik 3). Tim bu sonuclar, 6nerilen
modelin ARDL yaklasiminin temel varsayimlarini karsiladigini ve ekonometrik sorunlara konu
olmadigini géstermektedir.

Tablo 4: Fourier Terimli Genisletilmis ARDL Es-Biitiinlesme Test Sonuclar1

Model k | Testler | Test-istatistigi et Sl Karar
%10 %5 %1
(2,2,1,1,1,1) | 1 | Fsmr 6.120%*** 3.600 4.218 5.583
tBAGIMLI -5.815%** -3.861 -4.192 -4.790 | Es-buttnlesik
Fpacivsiz | 7.240%** 3.574 4.251 5.812
Tanisal Testler Test-ist. | Olasilik
Degisen varyans 1.005 0.478
Otokorelasyon 1.892 0.170
Normallik 1.135 0.566
Yanlis belirleme 0.251 0.803
Cusum Stabil
Cusum-kare Stabil

Not: *** %1 6nem seviyesinde istatistiksel acidan anlamlilig géstermektedir.

Grafik 3: Cusum ve Cusum-Kare Testleri
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3.3.3. Tahmin Sonuclar1 ve Tartisma

Calismada incelenen degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin varligi ve kurulan
modelin gerekli varsayimlar: karsiladig: teyit edildikten sonra, Fourier terimli veya yumusak gecisli
genisletilmis ARDL modeline dayali olarak kisa ve uzun dénemli esneklikler tahmin edilmistir.
Tahmin sonuc¢larinin 6zetlendigi Tablo 5in A panelinde degiskenler arasindaki uzun dénemli
etkilesimlere, B panelinde ise kisa donemli etkilesimlere yer verilmistir. Ayrica, YKF'yi etkileyen tim
bagimsiz degiskenlerin gorsel bir temsili Sekil 1'de sunulmustur.
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Tablo 5: Kisa ve Uzun Donem Tahmin Sonuclar1

Panel A. Uzun Donem Tahminleri

Degiskenler Katsay1 Std.Hata t-istatistikleri Olasilik
GDP -1.130%*** 0.070 -16.163 0.000
JPR -0.018* 0.010 -1.737 0.093
BES 0.399*** 0.124 3.214 0.003
DKR -0.057*** 0.008 -6.900 0.000
ENG -0.272** 0.122 -2.237 0.034

Panel B. Kisa Donem Tahminleri

AGDP -1.000%*** 0.134 -7.419 0.000
AJPR -0.007 0.011 -0.589 0.561
ABES -0.595%** 0.165 -3.603 0.001
ADKR -1.523 1.040 -1.464 0.154
AENG -0.038** 0.018 -2.139 0.041
ASin 0.081%*** 0.018 4.403 0.000
ACos 0.080*** 0.023 3.464 0.002
C 11.244%** 1.899 5.920 0.000
ECT -0.333*** 0.202 -6.578 0.000

Not: *, ** ve *** sirasiyla %10, %5 ve %1 6nem seviyelerinde istatistiksel acidan anlamliligt
gostermektedir.

Tablodaki kisa dénemli sonuclar incelendiginde, JPR ve DKR katsayilarinin istatistiksel
acidan anlamsiz oldugu, diger bagimsiz degiskenlerin ise YKF Ulzerinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugu gortlmektedir. Buna karsin uzun doénemli sonuclar, tim aciklayict degiskenlere ait
katsayilarin istatistiksel olarak anlamli oldugunu ve BES hari¢ tim degiskenlerin cevre kalitesini
olumsuz yénde etkiledigini géstermektedir. Ornegin, ekonomik biiytimedeki %1'lik bir artis, kisa
ve uzun dénemde YKF'yi sirasiyla yaklasik %1.00 ve %1.13 oraninda azaltmaktadir. Grossman ve
Krueger'in (1991) teorisine dayali olarak uzun dénemde ekonomik bliytime ile YKF arasinda pozitif
yonlt bir baglanti olmasi beklenmektedir. Ancak bu calismada ulasilan sonuclar, gelir artislarinin
cevresel baskisinin zamanla derinlestigini ve bdylece teknik etkinin Turkiye'de hentiz gecerli
olmadigini gostermektedir. Akbostanct vd. (2009), Katircioglu ve Katircioglu (2018) ve Ojaghlou
vd.’nin (2023) ¢alismalarindan elde edilen sonuglar1 destekleyen bu bulgu, Turkiye ekonomisinde
iktisadi faaliyetin cevre tizerindeki olumsuz etkisinin azalmaya basladig: kisi basina gelir dlizeyine
hentiz ulasmadigina veya daha acik bir ifadeyle Turkiye ekonomisinde 6lcek etkisinin gecerliligini
koruduguna isaret etmektedir.

Benzer sekilde, artan jeopolitik risklerin cevresel kalite izerinde uzun dénemli olumsuz bir
yansimasi bulunmaktadir. Zira JPR'deki %1'lik bir artig, YKF'de yaklasik %0.02'lik bir diistise yol
acmaktadir. Bu tespit, JPR'nin AR-GE faaliyetlerini ve yesil inovasyonu engelleyerek cevresel
kaliteyi dustrdigint ifade eden "arttirici etki" varsayimini desteklemekte ve JPR ile karbon
emisyonlar1 arasinda pozitif bir iligkinin varhgini ortaya koyan Anser vd.’nin (2021b) arastirma
sonuclariyla érttismektedir. Ancak s6z konusu tespit, Anser vd. (2021a), Husnain vd. (2022) ile Du
ve Wang'in (2023) "hafifletici etkinin" gecerli olduguna dair kanit sunan arastirmalariyla
celismektedir. Hafifletici etki, jeopolitik risklerin ekonomik faaliyeti ve enerji talebini potansiyel
olarak geriletebilecek olumsuz talep ve arz soklarina neden oldugunu ve bunun da cevresel refahi
artirdigini ifade etmektedir. Ancak, ani jeopolitik gelismelere bagl olarak artan belirsizlik, ekonomik
aktoérlerin nispeten yliksek maliyetli yesil enerji Girtinlerine yonelik taleplerinin daralmasina yol
acabilmektedir. Zira ytksek belirsizlik ortaminda bireyler, artan yasam maliyetleri nedeniyle diger
temel ihtiyaclara daha fazla harcama yapma egiliminde olabilmektedir (Ivanovski ve Marinucci,
2021). Buna ek olarak, belirsizligin arttigy donemlerde ekonomiler, yesil enerji inovasyonlarini
uygulamaya yonelik gayret gostermek yerine uygun fiyath ve kolay erisilebilir enerji kaynaklarini
kullanmay: tercih edebilmektedir (Zhao vd., 2023). Nitekim Abbas vd. (2023), jeopolitik riskin
yenilenebilir enerji yatirimlar: tizerinde 6nemli 6lctide olumsuz bir etkiye sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, temiz enerjiye yapilan uzun dénemli yatirnmlar gtivenli bir jeopolitik
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ortam gerektirdiginden, Turk politika yapicilarinin tlkenin stiregelen jeopolitik zorluklarini ele
alirken yenilenebilir enerji tesislerinin gelistirilmesine odaklanmalar: 6nem arz etmektedir.

Sonuclar ENG acisindan degerlendirildiginde, ENG'nin Turkiye'deki cevre kalitesini
aciklamada 6nemli bir faktor oldugu goértlmektedir. Zira ENG'deki %1'lik bir artis, kisa ve uzun
dénemde YKF'de yaklasik %0.04 ve %0.27'lik bir diistise yol agmaktadir. Enerji gtivenligi, enerji
karmasinda verimliligi ve surdurulebilirligi tesvik ederek enerji bagimsizligini artirsa dahi,
Turkiye'nin enerji arzi temelde petrol, koémur ve dogal gaz gibi fosil yakitlara baglidir. Bu bakimdan
tlkenin geleneksel enerji ithalatina olan bagimliligi g6z 6ntne alindiginda, enerji glvenligi
artirtlirken ayni zamanda uzun doénemli sUrdurtlebilir kalkinma hedeflerine ulasmak icin
yenilenemeyen enerji arzina kiyasla yenilenebilir enerji tiretimine daha fazla éncelik taninmalidir.

Calismada ayrica BES'deki %1'lik bir artisin YKF'yi uzun dénemde yaklasik %0.40, kisa
donemde ise yaklasik %0.60 oraninda artirdigini ortaya koymaktadir. Bu bulgu, BES'in YKF'yi
artirmada 6énemli bir faktér oldugunu saptayan Samour vd. (2023), Dai vd. (2024), Pata ve Ertugrul
(2023) ve Guloglu vd.’nin (2023) calismalariyla 6rttismektedir. Dai vd.’ye (2024) goére, toplumda
egitim seviyesinin ve buna bagh olarak c¢evre bilincinin artmasi, iklim degisikligi sorunlariyla basa
cikmak amaciyla atilan adimlar1 daha da etkin kilmaktadir. Bunun 6énemli bir nedeni, iyi egitimli
bireylerin daha cevre dostu uretim ve tuketim faaliyetlerini benimseyebilmeleri ve cevresel
bozulmalar: 6énlemeye yonelik politikalarin uygulanmasi icin htikimetlere baski yapabilmeleridir.
Ikinci bir nedeni ise BES'in yesil enerji teknolojilerindeki arastirma ve gelistirme faaliyetlerinde aktif
bir rol tstlenmesidir. Bu baglamda Turkiye’de, BES’in olumlu cevresel etkileri dikkate alinarak
isgliciintin egitim kalitesini artirmaya yonelik tasarlanan politikalarin hizli ve etkin bir sekilde
hayata gecirilmesi 6énerilmektedir.

Ote yandan sonugclar, Pata ve Isik (2021) ve Adebayo vd. (2024) tarafindan yurtiitilen
calismalarla tutarhi olarak, DKR'nin uzun ve kisa donemde YKF'yi %0.06 ve %1.52 oranlarinda
azalttigini ortaya koymaktadir. Turkiyenin kaynak zengini bir tilke olmadigi ve dolayisiyla
ekonomik kalkinmasini strdirmek icin 6ncelikle fosil yakitlardan elde edilen dis enerjiye ihtiyac
duydugu gbz 6ntine alindiginda, bu sonug tlkenin sinirli dogal kaynaklarini cevre dostu bir sekilde
kullanamadigini ve tilkenin geleneksel enerji kaynaklarina bagimliligini azaltabilecek uygulanabilir
enerji ¢coziimlerine ihtiya¢ duydugunu gostermektedir.

Sekil 1: Bagimsiz Degiskenlerin Cevresel Etkileri

Not: Kirmizi renk degiskenlerin kirlilik etkisini, yesil renk ise cevresel kalite etkisini yansitmaktadir.

Tum bunlarin yani sira, hata dtizeltme katsayisinin (ECT) negatif ve istatistiki acidan anlaml
oldugu gortulmektedir. Degiskenler arasindaki uzun dénemli bir iliskinin varligini1 dogrulayan bu
sonug, uzun doénemli dengeden sapmalarin, YKF'deki kisa dénemli soklar1 takip eden ilk yilda
%33'Tuk bir uyum hiziyla dizeltildigini géstermektedir. Son olarak calismada Fourier terimlerinin
(Sin ve Cos) kisa dénemde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif olduklar: tespit edilmistir.
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4. Sonuc ve Politika Onerileri

Bu calisma, jeopolitik risk ve enerji guvenliginin Turkiye'nin cevre kalitesi Uzerindeki
etkilerini, ekonomik bliytime, beseri sermaye ve dogal kaynaklarin cevresel etkilerini dikkate alarak
1973-2018 doénemi icin degerlendirmeyi amaclamaktadir. Bu amacla calismada, cevresel kalitenin
bir gostergesi olarak yuik kapasite faktori kullanilmakta ve literattire yakin zamanda kazandirilan
Fourier terimli genisletilmis ARDL modeli uygulanmaktadir. ilgili model tahmininden elde edilen
sonuclar bazi 6nemli hususlar: ortaya koymaktadir.

[lk olarak, Turkiyenin biliyliyen ekonomisi, tilkenin ekosistemi icin ciddi sorunlar
beraberinde getirmektedir. Artan kirlilik, habitat tahribati ve kaynaklarin ttikenmesi; sanayinin,
kentlesmenin ve tlketimin hizli bliyimesinin sonugclaridir. Bu olumsuz sonuclar, ekonomik
kalkinmanin zararli cevresel etkilerini azaltmak icin cevresel oOnlemlerin ve sUrdurudlebilir
yéntemlerin uygulanmasina duyulan kritik ihtiyaci ortaya koymaktadir. Ulkenin ekonomik
faaliyetlerinin buytuk o6lctde fosil yakitlara bagli oldugu g6z o6nlinde bulunduruldugunda,
Turkiye’de enerji tasarrufu énlemlerinin ve alternatif kaynaklarin kullaniminin artirilmasi énem arz
etmektedir. Bu baglamda, tilkenin fosil yakitlara olan bagimliligini azaltmak icin politika yapicilarin
glnes, ruzgar ve hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina daha fazla 6ncelik vermeleri
gerekmektedir. Ayrica, enerji tlketiminin optimizasyonu ve cevresel sorunlarin azaltilmasi,
sektorler arasinda enerji verimliligi tekniklerinin kullanilmasiyla da mumktndtr. Dolayisiyla
yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi yatirimlarini destekleyen tesvikler, stibvansiyonlar ve
dtizenleyici 6nlemler bu hedef icin son derece énemlidir.

Ikinci olarak, terér eylemlerini, bolgesel gerilimleri, anlagmazliklar1 ve savaslari iceren
jeopolitik riskler Turkiye'nin cevre kalitesini 6nemli 6l¢ctide etkilemektedir. Bu etkiler cevre ve halk
sagliginin yani sira dogal kaynaklarin mevcudiyetine ve tilke ekonomisinin strdtrtlebilirligine
zarar vermektedir. Bu nedenle, olasi jeopolitik tehlikelerin cevresel etkilerini dikkate alan cevresel
planlama stratejilerinin olusturulmas: ve uygulanmasi kritik énem tasimaktadir. Arazi kullanim
planlamasi, kaynaklarin korunmasi, kirliligin énlenmesi ve iklim degisikligine uyum bu planlara
dahil edilmelidir. Buna ek olarak, cevre sorunlarinin ulusal sinirlar astigi hususu dikkate alinarak
ktiresel bir ¢c6ztim icin bilgi paylasimi ve teknoloji transferi yoluyla diger tilkelerle is birliginin veya
birlikte calisma stratejilerinin gelistirilmesi 6nemlidir. Bunun icin Turkiye, boélgesel barisi ve
cevresel is birligini tesvik etmek amaciyla bélgesel ortakliklar kurma yolunda adimlar atabilir.
Nitekim diplomatik baglantilarin giiclendirilmesi ve acik iletisimin tesvik edilmesi ktiresel gerilimleri
azaltabilmekte ve cevresel stirdtrtlebilirlige yonelik isbirlikc¢i cabalarin 6ntinti acabilmektedir.

Uclincti olarak, calismada beseri sermayenin Tuirkiye’de cevre kalitesini artiran énemli bir
faktoér oldugu tespit edilmistir. Bu durum, egitim ve is glicll yeteneklerini gelistirmeye yo6nelik
politikalarin halkin bilgi, kavrayis ve cevre sorunlarina yenilik¢ci cevaplar turetebilecegini
gostermektedir. Dolayisiyla Turkiye’de, bireylerin cevre duyarliligini artirmak icin egitim ve 6gretim
programlarina ek kaynak yatirimlarinin yapilmas: ve cevresel stirdurtlebilirligin énemine iliskin
farkindalik kampanyalarina destek olunmasi énem arz etmektedir.

Doérdtinct olarak, calismadan elde edilen bulgular enerji gtivenliginin (birincil enerji arzindaki
genislemenin) Turkiye'de cevresel bozulmayi artirdigini ortaya koymustur. Bu durumun ortaya
cikmasindaki temel etken, Ulkenin enerji arzinin buyutk o6lctide fosil yakitlara bagli olmasiyla
aciklanabilir. Bu nedenle, tilkenin enerji glivenliginin gelistirilmesinde daha ¢ok cevre dostu enerji
Uretimine odaklanilmas: O6nerilmektedir. Nitekim yenilenebilir enerji kaynaklari bir taraftan
Turkiye'nin cevresel performansini iyilestirmesine katki saglarken ayni zamanda fosil yakitlarin
cikarilmasi, tasinmasi ve yakilmasi sonucunda ortaya cikan cevresel maliyetlerin azaltilmasina
yardimc1 olabilir.

Besinci olarak, dogal kaynak ranti Turkiye'de cevre kalitesi tizerinde olumsuz bir etkiye
sahiptir. Dogal kaynaklara olan asir1 bagimlilik cevresel bozulmaya ve kaynaklarin tikenmesine yol
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acmaktadir. Bu bakimdan dogal kaynak rantinin cevreye fayda saglamasini garanti altina almak
icin etkin bir sekilde yonetilmesi ve tahsis edilmesi gerekmektedir. Zira kaynaklara bagimh
isletmelerin surdurualebilirligi, dogal kaynak rantinin bir kisminin cevrenin korunmasina ve
restorasyonuna tahsis edilmesine bagldir. Ayrica, dogal ekosistemlerin ve biyolojik cesitliligin
korunmasi ic¢in bilin¢li kaynak kullaniminin tesvik edilmesi, kaynak kullanimina iliskin gtclt
dtizenleyici yasalarin konulmasi ve izleme sistemlerinin olusturulmasi 6nem arz etmektedir. Genel
olarak, ekonomik bliytime, jeopolitik risk, beseri sermaye, dogal kaynak ranti ve enerji givenligi ile
cevre kalitesi arasindaki karmasik iliskiler 1siginda yukarida tartisilan politika cikarimlarinin
benimsenmesiyle birlikte, Ttrkiye'de daha yesil ve daha strdurulebilir bir gelecegin mtmktn
olabilecegi dtistintilmektedir.

Son olarak, bu arastirmanin ti¢c 6nemli kisit1i bulunmaktadir. Birincisi, calismada yalnizca
Turkiye'ye odaklanilmistir. Bu bakimdan, jeopolitik risk ve enerji givenliginin gelismis tlkeler veya
ulke gruplarina 6zgti YKF Uzerindeki etkilerini analiz eden gelecekteki calismalarin literattire ek
katkilar saglayacag diuistintilmektedir. Ikincisi, calismada gelir artis1 ile cevresel kalite arasinda
dogrusal ve istikrarli bir iligki oldugu varsayilmistir. Dolayisiyla calismada ulasilan bulgularin
kuadratik modeller yardimiyla ulasilacak yeni sonuclarla karsilastirilmasi énem arz etmektedir.
Uctinciisti ise bu calismada referans JPR indeksi kullanilmistir. Jeopolitik tehditler ve jeopolitik
eylemler de dahil olmak tizere jeopolitik riskin alt bilesenleri kullanilarak daha kapsamli sonuclar
elde etmek mtmkuin olabilir.

Destek ve Tesekkiir Beyani: Bu arastirmanin hazirlanmasinda herhangi bir dis destek alinmamaistir.

Arastirmacilarin Katki Orani1 Beyani: Bu calisma tek yazarli olup yazarin katki orani %100’dur.

Catisma Beyani: Arastirmanin yazarlari olarak herhangi bir ¢ikar catisma beyanimiz bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani: Bu arastirmanin her asamasinda “Yiuksekoégretim Kurumlar Bilimsel Arastirma
ve Yayin Etigi Yonergesi’nde belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri
Eylemler” basligi altinda belirtilen eylemlerden hicbiri gerceklestirilmemistir. Bu calismanin yazim stirecinde etik kurallarina
uygun alinti yapilmis ve kaynakca olusturulmustur. Calisma intihal denetimine tabi tutulmustur.
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