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Fen bilimleri, insanoglunun yasaminin her asamasinda vardir. Bu yiizden yasamimizi dogrudan veya
dolayli olarak etkiler. Fen bilimlerinin daha etkili bir sekilde yiiriitilmesinde laboratuvarlar 6nemli bir yere
sahiptir. Ciinkid fen derslerinde laboratuvarlarda yapilan deney ve etkinlikler 6grencilere gdzlem yapma,
sebep-sonug iligkisi kurma, el becerisi kazanma, pratik yapma, saglikli iletisim kurma ve birlikte ¢aligma
gibi ¢esitli becerileri kazandirir. Ayrica laboratuvarlar 6grencilere bilimsel arastirma yontemlerini
kullandirarak onlarin problem ¢ozmelerini saglar. Okullarimizda laboratuvar imkanlarinm yeterli
olmamasi, zamanin smirlt olmasi, smif mevcudunun fazla olmasi, Ogretmenlerin laboratuvar
malzemeleriyle ve laboratuvar giivenlik 6nlemleriyle ilgili yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmamasi gibi
sebepler hem Ogretmenlerin hem de O6grencilerin laboratuvarda istenmeyen durumlarla karsilasma
ihtimalini artirmaktadir. Cesitli nedenlerden dolay1 fen derslerinde laboratuvara ¢ok az yer verilmesine
ragmen basin yayin organlarinda yine de c¢ok fazla sayida laboratuvar kazasina rastlanilmaktadir.
Caligmayla iilkemizde fen bilimleri egitiminde laboratuvar giivenligiyle ilgili yapilan galigmalarin
incelenmesi amaglanmistir. Calisma, literatiir taramasi ve dokiiman incelemesi metoduyla yapilan nitel bir
caligmadir. Tiirkiye’de fen bilimlerinde laboratuvar giivenligiyle ilgili gerceklestirilen tez ve makaleler
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda, Web of Science veri tabaninda, SCOPUS veri
tabaninda, ERIC veri tabaninda TR-Dizinde ve Dergipark’ta taranmistir. Toplam ulasilan 45 ¢alisma
tizerinde ¢aligilarak veriler betimsel olarak analiz edilmistir.Bulgular kisminda arastirmalarin yapildiklar
yillar, arastirma tiirleri, aragtirma yontemleri, kullanilan 6lgme araglarmna ait veriler, ¢alisma gruplari ve
incelenen degiskenler tablo veya grafiklerle sunulmustur. Ayrica arastirma sonuglari olumlu ya da olumsuz
olarak siniflandirilarak verilmistir. Arastirma sonuglarindan §grenci, 6gretmen aday1 ve dgretmenlerin
laboratuvar giivenligiyle ilgili bilgilerde ve kurallart uygulama konusunda eksiklerinin oldugu sonuglari
cikarilabilir. Bu acidan, Ogrenci, 6gretmen adayr ve oOgretmenlerin laboratuvar giivenliginde bilgi
seviyelerinin artirtlmasi ve kurallar1 uygulamalari i¢in daha fazla ¢alismaya, 6zellikle gbzleme dayali nitel
calismalarla ve deneysel nicel ¢caligmalara ihtiya¢ duyuldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri Egitimi, laboratuvar ve giivenligi, laboratuvar ve kaza, deney ve
guvenlik.

"Bu ¢aligma birinci yazarin ikinci yazar damsmanhiginda Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dalinda yiriitmekte oldugu doktora tezi kapsaminda hazirlanmustir.
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ABSTRACT

Science is present at every stage of human life. Therefore, it affects our lives directly or indirectly.
Laboratories have an important place in conducting science more effectively. Because the experiments and
activities carried out in laboratories in science classes provide students with various skills such as
observation, establishing cause-effect relationships, gaining manual dexterity, practicing, healthy
communication and working together. In addition, laboratories enable students to solve problems by using
scientific research methods.Inadequate laboratory facilities in our schools, limited time, large class sizes,
teachers not having sufficient knowledge and experience about laboratory materials and laboratory safety
measures increase the possibility of both teachers and students encountering undesirable situations in
laboratories. Although laboratories are given very little place in science classes due to various reasons, there
are still many laboratory accidents in the press and media.The aim of the study is to examine the studies
conducted in our country on laboratory safety in science education. The study is a qualitative study
conducted using literature review and document review methods. Thesis and articles written in Turkiye on
laboratory safety in science were scanned in the National Thesis Center database of the Council of Higher
Education, Web of Science database, SCOPUS database, ERIC database, TR-Dizin and Dergipark. A total
of 45 studies were examined and the data of the studies were analyzed with descriptive analysis.In the
findings section, the years in which the studies were conducted, types of studies, research methods, data on
the measurement tools used, study groups and variables examined are presented in tables or graphs. In the
results section, the results of the studies are classified and given. From the research results, it can be
concluded that students, teacher candidates and teachers have deficiencies in their knowledge and
application of rules regarding laboratory safety. In this respect, it can be said that more studies are needed,
especially observational qualitative studies and experimental quantitative studies, to increase the
knowledge levels of students, teacher candidates and teachers regarding laboratory safety and to apply the
rules.

Keywords: Science Education, laboratory and safety, laboratory and accident, experiment and safety.

GIRIS

Fen bilimleri, bilim ve teknolojideki hizli ilerlemeye en biiyiik katkiyr sunmaktadir. Fen
bilimleri alaninda yeterlilige sahip bireylerin ilerleyen teknolojiye daha hizli adapte oldugu
goriilmektedir (Demir, 2016). Fen bilimlerindeki degisme ve gelismeler yasadigimiz bilgi ve
teknoloji ¢agini biiyilk oranda etkilemistir. Fen bilimleri hayatimizla ilgili oldugundan
hayatimizin her yerinde ona ait bir sey bulabiliriz. Insanoglu fen bilimleri derslerinden giinliik
hayatta karsilastigt problemleri ¢6zmede, kendisini ve yasadigt c¢evreyi algilayip
anlamlandirmada, yeteneklerini algilayip bu yeteneklerini gelistirilmede faydalanabilir (Ceger &
Aydogdu, 2017). Bu bakimdan fen derslerine 6nem verilmesi ve derse ayrilan zamanin verimli
kullanilmasi ilerlemeye vesile olacaktir (Coskun, 2017).

Fen bilimlerinin en belirgin 6zelliklerden biri, derste konular1 iglerken gozlem ve deneyden
faydalanilarak problem ¢oziimiinde laboratuvar ortaminda ya da disinda deneysel ¢ikarimlara
imkan tanimasidir. Laboratuvar uygulamalari, 6grencilerin fenle ilgili temel ilkeleri ve kavramlari
6grenmesini saglayip, teknolojiye ve bilime yenilikler getirir (Aydogdu, 1999). Bdylece yeni
kavramlarin &grenilmesinde ve kavramlar arasi iligkilerin kalict ve anlamli olarak
yapilandirilmasinda, fen derslerinin 6gretiminde yer alan hedeflere ulagabilmesinde laboratuvar
etkinliklerinin kullamlmasi 6nerilmektedir (Aydmn vd., 2011). Ogrencilerin fen &gretimiyle
yasadigimiz diinyay1 dogru sekilde anlamlandirabilmelerinde laboratuvar uygulamalar1 6nemli
yer tutar (Tekbiyik & Ercan, 2015). Laboratuvarlardaki deneysel uygulamalar okullarda yaparak
ve yasayarak 0grenmelere olanak saglayan en 6nemli ortamlardan biridir (Kirbaslar vd., 2010).
Laboratuvarlar 6grencilerde gozlem ve deney sonuglariyla baglantili diisiince yapisinin
gelismesini amaglamakta olup aragtirmaya karsi istek uyandirarak onlari yaratici diisiinmeye
yonlendirmektedir (Akdeniz & Karamustafaoglu, 2003). Fen egitiminin uygulama sahasi
denebilecek ortamlardan biri fen laboratuvarlaridir (Aydogdu & Yardimci, 2013). Laboratuvarlar
hem el becerilerinin hem de zihinsel becerilerin kullanilmasini saglar (Azizoglu vd., 2018).
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Ote yandan, laboratuvarlar (okul, arastirma veya hastane laboratuvarlari) tehlikeli
maddelerle ve riskli durumlarla kargilasma ihtimalimizin bulundugu ve herkesin guvenlik
konusunda kendini sorumlu hissetmesi gereken ortamlardir.

Okul laboratuvarlarinda yapilan deney ve etkinlikler bazi riskleri de tasimaktadir. Ciinkii
laboratuvarlardaki kimyasal maddeler; tahris edici, yanici, yakici ve patlayici 6zellikte olabilirler.
Biitiin bu 6zelliklerinden dolay1 dgrenciler i¢in, laboratuvar ekipman ve donanimlari i¢in, saglik
ve ¢evre i¢in risk olustururlar. Esasen, laboratuvarda uygulanabilecek en 6nemli glivenlik 6nlemi,
Ogrencilerin laboratuvardaki olasi tehlikeler hakkinda yeterince bilgiye sahip olmasidir (Aydogdu
& Sener, 2016). Ancak, 6grencinin kendisi tehlikeleri fark edip, kendini onlardan korumayi
basarana kadar, 6gretmen Ogrencilerin giivenligini saglamalidir (Demir, 2016). Bu agidan
Ogretmenin laboratuvar giivenligi bilgisi 6ncelikli bir yere sahiptir (Aydin vd., 2011). Okullar
acisindan durumu degerlendirdigimizde, Ogretmenlerin laboratuvarda kendilerini yetersiz
hissetmesi, 6gretmenlerin zarar goren, azalan veya biten malzemelerin temin edilememesi kaygisi
tagimalari, Ogrenci sayisinin agiri kalabalik olmasi, laboratuvarlarin donaniminin ¢agin
gereklerine uygun olmamasi, laboratuvar malzemelerin hi¢ olmamasi, eksik olmasi ya da eski
olmasi, vb. sebepler fen derslerinde laboratuvar kullanimimin 6niindeki en biiyiik engellerdir.
Ayrica Ogretmenlerin laboratuvarla ilgili yetersiz bilgi ve beceriye sahip olmasi yaninda
programda ayrilan siirenin yetersiz olmasi gibi zorluklar da vardir (Aydogdu, 1999).

Insanlarin riskleri ve kazalar1 5nlemeye yonelik eylemlerine rehberlik eden, is ve giivenlige
iliskin paylagilan ve Ogrenilen anlamlar, deneyimler ve yorumlar glivenlik kiltirii olarak
tanimlanmaktadir (Richter & Koch, 2004). Cole vd. (2013)’e g6re uzun vadeli tutumlari, inanglart
ve insanlarin istikrarli davranislarini temsil eden giivenlik kiiltiirii ile ilgili olarak Geller (2000),
cevre, kisisel 6zellikler ve davranislar olmak ftizere ilgili interaktif 3 ana faktdrden bahseder.
Cihazlar, aletler, donanimlar, igletim yontemleri, standartlar vd. ¢evre faktoriinde; bilgi, beceri,
yetenekler, zeka, giidii, kisilik ozellikleri, tutumlar, inanglar vb. kisisel faktorlerde; uyma,
oneminin farkinda olma, aktif olarak 6énem verme (kisilerin davranislarini giivenli davranig
gelistirmesi i¢in etkilemeye c¢aligmak, istenen davranisi Ogretmek, diizeltmek) davranig
faktoriinde yer alir. Laboratuvar kazalarini 6nlemek icin giivenlik kiiltiiriiniin bilingli olarak
olusturulmast ve hem yoneticiler hem de calisanlarca desteklenip siirdiiriilmesi 6nemlidir
(Giirkan, 2018; Thimmappa 2019). Bu sebeplerden dolay1 6gretmenin kendi laboratuvar ve
guvenlik bilgisinin ve okul laboratuvar sartlarinin yeterli olmasi yaninda 6gretmenin laboratuvar
etkinliklerini okul ve Ogrenci ortamini dikkate alarak bilingli sekilde planlamasi da
gerekmektedir.

Ogretmenlerin laboratuvar ve laboratuvar giivenlik bilgisinin temelleri 6zellikle lisans
egitiminde atilmaktadir. Ogretmen adaymin sadece bilgi degil, bu konudaki farkindaligi, biling
ve tutumu da bu siiregte sekillenmektedir. Ulkemizde kimya &gretmen adaylariyla yapilan bir
calisma laboratuvar giivenligi sorunlariin bu 6grenciler tarafindan da kimya 6gretimi i¢in bir
zorluk olarak goriildiigiinii ortaya koymustur (Yalcin-Celik vd., 2017). Uluslararasi bir ¢alismada
ise lisans Ogrencilerinin ¢ogunlugunun kimyasal tehlikelerin tanmimim1 yanlis anladigi, okul
biliminde yaygin olarak bulunan kimyasallar1 eslestirmede kafa karigikligi yasadiklari,
laboratuvar ve kimyasal giivenlik igaretinin anlami gibi deneyler yapilirken kaplarin tizerindeki
giivenlik isaretlerine dikkat etmedikleri sonucuna ulagilmistir (Artdej, 2012). Manuel vd. (2021),
Filipinler’ de yaptiklar1 galismada Kalinga Eyalet Universitesinde dgrencilerin ve personelin
kimyasal tehlike ve uyar1 sembollerine aginalik konusunda zayif olduklarini, kimyasal giivenlige
kars1 zayif tutum sergilediklerini tespit etmistir. Ogrencilerin fen laboratuvarinda kullanilan ortak
laboratuvar tehlike sembollerini tantyamadiklarini ve karigtirdiklarini da belirlemistir (Wangdi &
Tshomo, 2016). Olajumoke & Benjamin (2017), fen egitimi lisans 6grencilerinin laboratuvar
giivenligi farkindaliklarinin endise verici diizeyde oldugunu, 6zellikle kimyasal atiklarin bertaraf
edilmesi ve laboratuvar giivenlik isaret ve sembollerinin taninmasinda ciddi eksikliklerin
oldugunu tespit etmistir. Abdullah & Abd Aziz (2020), tniversite Ogrencileri arasinda
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laboratuarda guvenlik bilgisinin ve motivasyonun laboratuvarlarda 6grenciler arasinda giivenlik
davranisini nasil dogrudan etkiledigini gostermistir.

Laboratuvar kullanim teknigi ve giivenlik 6nlemleri ihmal edildigi zaman ister iiniversite
ister ortaokul/lise laboratuvar uygulamalari esnasinda kazalarin meydana gelme olasilig1 artmakta
hatta bu kazalar hayati tehlikelerle sonuglanabilmektedir (Aydogdu & Sener, 2016). Laboratuvar
uygulamalart sirasinda (kesikler, yaniklar, kimyasal madde kaynakli kazalar, elektrik ¢arpmasi
gibi) her tiirli kaza ihtimali gbz oniine alinsa da yine de ¢esitli kazalar ortaya ¢ikabilmektedir
(Hamurcu, 1998). Ogretmenlere bu konularda ek egitimler verilmesini Oneren cesitli
aragtirmacilar vardir. Ornegin Yiice & Erkal (2018) tarafindan 6gretmenlere ilk yardim egitimi
verilmesi ve Onlenebilir istenmeyen durumlara karsi koruyucu gozlik, elbise ve eldiven
kullanilmasi gerektigi onerilmistir. Ayrica laboratuvarlarda giivenli olarak deney yapma ihtiyaci,
okullarda zaman, mekan, malzeme smirliliklart gibi sorunlar sanal laboratuvarlar ve
simiilasyonlarin kullanim1 gibi gelismelerin getirdigi firsatlar ve avantajlarla da ¢oziilmeye
calistimaktadir (Civril, 2018). Ulkemizde pandemi, deprem gibi sebeplerle bir siire okullarda ve
Universitelerde uzaktan egitim ile de egitim Ogretim siireci yiriitiilmiistiir. Laboratuvar
uygulamalamalarinin yiizyilize yapilamamasi sorununa uzaktan sanal laboratuvar uygulamalar
(YOK Sanal Laboratuvarlari, https://yoksanlab.yok.gov.tr/) veya deney videolarmin izletilmesi
ile alternatif cozumler Uretilmistir.

Ancak, diinyada ve lilkemizde laboratuvar kazalar siirekli yasanmaktadir. Bu kazalarin fen
egitimi esnasinda da gerceklesmesi arastirmacilarin, 6gretmenler, 6gretmen adaylari, ortaokul
Ogrencileri ve ders kitaplar1 baglaminda laboratuvar bilgisi ve giivenligi {izerine egilmesine yol
agmustir. Ulkemizde fen egitiminde laboratuvar kazalarinin yasanmasinin laboratuvar giivenligi
tizerine yapilan ¢aligmalarin sayisinda bir artisa yol agip agmadigi veya uzaktan egitim verildigi
donemlerde yapilan laboratuvar giivenligi ¢aligmalarinda bir azalma olup olmadigi sorularina
cevap arama diislincesi ve yakin bir zamanda bu konuda kapsamli derleme yapilmamis olmasi
yapilan bu c¢alismanin ana itici giicli olmustur. Bu derleme ¢alismasi ile hem mevcut durumun,
hem de eksik olan ¢alisma alanlarinin ortaya konmasi ve sonuglarin ilerdeki ¢aligmalar igin
aragtirmacilara yol gosterici olmas1 hedeflenmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Yapilan bu ¢alisma ile fen bilimleri egitiminin olmazsa olmazi olan laboratuvarlarda
kazalarinin 6niine ge¢meyi saglayacak laboratuvar giivenlik 6nlemlerine dair Ulkemizde yapilan
calismalarin nicelik ve nitelik olarak incelenmesi amaglanmistir. Fen bilgisi egitimindeki
laboratuvar giivenligine dair literatiirde yer alan ¢aligmalarin sayisi ve niteliginden yola ¢ikarak
iilkemizde konuya verilen Onem hakkinda bir cerceve olusturmak da hedeflenmistir.
Calismamizda yer alan arastirma sorulari “gilivenlik kiiltiiri” baglaminda belirlenmistir. Giivenlik
kiiltiirii tanimlar1 ve modelleri iginde ozellikle Bandura’nin (1986) “karsilikli belirlemecilik”
modelinden uyarlanmig olan Cooper’in “Karsilikli Giivenlik Kiiltiirii Modeli” (Cooper 2000) ve
Geller’in “Toplam Guvenlik Kilturi Modeli” (Geller, 1994; Geller, 2000) ve Cooper’in modelini
dayanak alan Choudhry vd. (2007), “Insaat giivenligi kiiltiiri modeli” incelenmistir. Bu
modellerden Geller’in modelinde kisisel, davranigsal ve cevresel faktorler ile interaktif bir
giivenlik tiggeni olusturulmustur. Kisisel faktor ve davranigsal faktor giivenligin insan yoniinii ele
almaktadir. Kisilerin i¢sel (durumlari, 6zellikleri) ile digsal (davranigsal) yonlerinin giivenligin
basarisini etkiledigini sdyler. Ayrica Geller (2000) ve Choudhry vd. (2007), insanlarin bilgisini
arttirmak ve giivenlik ile ilgili tutum davranislarimi degistirmek ig¢in egitim ve Ogretimin
etkisinden de bahsetmektedir.

Fen bilgisi egitimi laboratuvar giivenliginin insan yoniinde dncelikle ortaokul fen bilgisi
ogretmenleri, ortaokul &grencileri, bugiiniin iiniversite 6grencileri olan gelecegin fen bilgisi
ogretmenleri olacak 6gretmen adaylari ve onlar yetistiren egitimciler bulunmaktadir (Kog ve
Cavas, 2021). Yonetici kademelerinin giivenlik politikast ve stratejisinin olusturulmasi,
prosediirler ve uygulamalari {izerinde ¢aligmasi ve giivenlik i¢in lider olmasi gibi rolleri sebebiyle
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(Wu vd. 2010) egitim yoneticilerinin, idarecilerin de giivenlik kiiltiirinde énemli etkileri oldugu
diisiiniilmektedir. Bu bakimdan ulasilan arastirmalarda Orneklem Ozelliklerinin = ve
blyUkliklerinin nasil olduguna dair arastirma sorularimiz bulunmaktadir. Bu sorunun cevabi,
giivenligin insan yoniinde ulagilmasi gereken tiim kesimlerle ¢alisma yapilip yapilmadigini
gOsterecektir.

Ulasilan arastirmalarda kullanilan 6lgme araglarmin ve ydntemlerinin neler oldugu ve
sikliklarmin tespiti, ¢aligmalarda kisisel, davranigsal ve gevresel faktorlere dair bilgi toplanip
toplanmadigmi ve en ¢ok hangi boyutta veri toplandigim gosterecektir. Ornegin kisisel ve
davranigsal faktorler baglaminda 6rneklem grubundakilerin konu ile ilgili bilgileri, tutumlari,
inanglart veya g¢evresel faktorler baglaminda laboratuvardaki cihazlar, donanimlar ile ilgili
caligma yapilmis midir sorusuna cevap alinabilir. Tarama c¢aligmalar1 kisisel ve davranigsal
boyutlara dair bilgiler verebilir veya deneysel calismalar ve eylem arastirmalart egitim ve
Ogretimin giivenlik bilgisi ve davranigina etkisinin incelendigi ¢alismalar olarak diisiiniilebilir.

Ulkemizde laboratuvar kazalari maalesef her sene yasanmaktadir. Bu konuda yapilan
calismalarin ne zaman bagladiginin, yillara gore nasil bir degisim gosterdigin ve ¢aligma tiiriiniin
ne oldugunun belirlenmesi, lilkemizdeki gelismelerin ¢aligma sayisina etkilerinin, laboratuvar
giivenligine dair farkindaligin ve konuya verilen énemin siirekliliginin bir gostergesi olacaktir.
Ornegin doktora ¢aligmalar: {izerinde daha uzun vakit harcanan, daha detayl bilgi veren ve
uygulamalarda daha etkili olmasi beklenen ¢alismalardir.

Ayrica ¢alismalarin sonuglarinin nasil oldugunun belirlenmesi, gelinen noktada laboratuvar
giivenligi caligmalarinda mevcut durumun ne oldugunu, bu konu iizerinde aragtirmalara ne
kapsamda devam edilmesi gerektigini belirtecektir.

Bu nedenle, bu ¢alismadaki ana arastirma sorulari su sekilde belirlenmistir:
1) Fen egitiminde laboratuvar giivenligi arastirmalarinin yillara gére dagilimi nasildir?

2) Fen egitiminde laboratuvar giivenligi arastirmalarinin yaymn tiirline goére dagilimi
nasildir?

3) Fen egitiminde laboratuvar giivenligi arastirmalarinda hangi yontemler yaygin olarak
kullanilmigtir?

4) Fen egitiminde laboratuvar giivenligi arastirmalarinda hangi 6l¢gme araglar1 yaygin
olarak kullanilmistir?

5) Fen egitiminde laboratuvar giivenligi arastirmalarinda Orneklem o&zellikleri nasil
degismektedir?

a. Aragtirmalarin orneklem turine gore dagilimi nasildir?
b. Arastirmalarin 6rneklem biiytikliiklerine gére dagilimi nasildir?
6) Fen egitiminde laboratuvar giivenligi arastirmalarindaki degiskenler nelerdir?

7) Fen egitiminde laboratuvar giivenligi aragtirmalarinda olumlu-olumsuz sonuglara gore
dagilim nasildir?

YONTEM
2.1. Arastirma Modeli

Literatiir taramasi ve dokiiman incelemesi metoduyla yapilan nitel ¢alismada, veri
toplamada dokiiman analizi teknigi kullanilmistir (Kaya & Kaltak¢1 Giirel, 2024; Yalginkaya,
2023).
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2.2. Calismanin Evreni ve Orneklemi

Bu aragtirma kapsaminda tilkemizde fen bilimleri egitiminde laboratuvar giivenligine dair
2024 yilina kadar yapilmig tezler ve makaleler taranmistir. Arastirmamiza dahil edilen
dokiimanlarin se¢imi i¢in asagida ifade edilen Ol¢iitler esas alinmistir:

a) Baglamin Tiirkiye olmasi nedeniyle analize dahil edilen calismalarin yazarlarinin
Tiirkiye adresli olmasi, iilkemizdeki drneklem grubu/gruplari ya da dokiimanlar (ders kitab1 vs.)
ile yapilmis olmasina dikkat edilmistir.

b) Caligmanin uluslararas1 (Web of Science, SCOPUS, ERIC) ve ulusal veri tabanlarinda
(TR-Dizin, Dergipark) bulunan dergilerde veya ulusal tez merkezinde hakem/jiri sureclerinden
gecerek yayimlanmig olmasi, eksiksiz tam metnine ulagilabilmesi 6l¢iitlerimizden biridir.

¢) Ortaokul fen bilimleri dersi laboratuvar kazalarinin en ¢ok yasandigi ders ve kademe
olarak one ¢ikmaktadir (Sener, 2018; Tekbiyik ve Tepe 2017). Calismamiz da fen bilimleri/fen
bilgisi egitimi/6gretmenligi ile ilgili laboratuvar glivenligi ¢alismalari {izerine oldugu igin kapsam
olarak ortaokul veya {iniversite diizeyindeki fen bilimleri/fen bilgisi egitimi derslerini, kitaplarini,
laboratuvarlari, 6gretmenleri, ortaokul Ogrencilerini ve Ogretmen adaylarimi igerenlerden
secilmigtir.

Bir bagka deyisle bu konu iizerine yazilan kitaplar; yukarida anilan veri tabanlarinda yer
almayan makaleler; saglik, is gilivenligi, bilgisayar, miihendislik, biyoloji, kimya egitimi vd.
alanlardaki laboratuvar giivenligi konularinda yapilmis tezler; fen egitimi {izerine yapilmis ancak
asil konusunu ve bulgularini laboratuvar giivenligi olusturmayan tezler hari¢ tutulmustur. Ulusal
tez merkezi ve uluslararasi/ulusal veritabanlarinda farkli anahtar kelimelerle arama yapma,
bulunan galismalar1 baslik ve 6zet kisimlarini inceleyerek tarama, hari¢ tutulacak ¢alismalari
eleme ve Olcutlerimize gore dahil tutma sireci asagida detaylandirilmistur.

Arastirma kapsaminda incelenecek olan yayinlarin se¢imi i¢in 6ncelikle 2024 yilina kadar
fen bilimlerinde laboratuvar giivenligiyle ilgili Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri
tabaninda (https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/) anahtar kelime olarak “laboratuvar ve
glvenlik”, “laboratuvar ve giivenli”, “laboratuvar ve giivenligi”, “laboratuvar ve kaza”, “deney
ve giivenlik” anahtar kelimeleriyle tez adi, konusu ve 6zetini dahil edecek sekilde tiim alanlarda
gelismis tarama yapilmigtir. Y1l sinirlamasina gidilmemistir. “Laboratuvar ve giivenlik” anahtar
kelimeleriyle yapilan taramada elde edilen 247 sonugtan konu olarak “egitim” sinirlamasi
yapilarak 26 sonuca erisilmistir. Sonuclarda elde edilen tezlerin 6zetleri incelenerek ortaokul veya
universite diizeyinde fen bilgisi dersleri, laboratuvarlari, 6gretmenleri, 6grencileri veya egitimini
icerenler secilerek 13 teze ulagilmistir. Calismaya saglik, is giivenligi, bilgisayar, miithendislik,
kimya egitimi ve diger alanlardaki genel laboratuvar gilivenligi konularindaki tezler ile
caligmalarin ana konusunu ve bulgularini laboratuvar giivenligi olusturmayan fen bilgisi
egitimine dair tezler dahil edilmemistir. Ornegin, fen egitimi alaninda laboratuvar uygulamasi
iceren pek ¢ok tez ¢alismasinda 6grencilere laboratuvar giivenligi egitimi verildigi gortilmektedir.
Ayrica sanal laboratuvarlarin gergek laboratuvar uygulamalarindan daha gilivenli oldugu
konusunda bulgular elde edilen tez caligsmalar1 da bulunmaktadir. Bunlar ¢aligmamiz kapsaminda
ele alimmamustir. Ancak fen bilimleri laboratuvarlarinin dijitallestirilmesi hakkindaki bir tez, konu
olarak laboratuvar giivenligini ele aldig1 i¢in ¢aligma kapsamina alinmistir. Benzer sekilde fen
bilimleri laboratuvarlar1 is sagligi giivenligi agisindan inceleyen bir tez de fen bilimleri
Ogretmenlerinin goriislerini ele aldigi ve ortaokullarda fen laboratuvarlarimi inceledigi igin
caligmamiza dahil edilmistir. “Laboratuvar ve giivenli” anahtar kelimeleriyle yapilan taramada
elde edilen 315 sonugtan konu olarak “egitim” sinirlamasi yapilarak 17 sonuca erisilmistir. Bu
caligmalarin 6zetleri incelendikten ve yukarida bahsedilen kriterlere gore degerlendirildiginde 3
tez calismasinin bu arastirma kapsamina uygun oldugu goriilmiistiir. “Laboratuvar ve giivenligi”
anahtar kelimeleriyle yapilan taramada elde edilen 219 sonugtan konu olarak “egitim” sinirlamast
yapilarak 31 sonuca erigilmistir. Bu ¢alismalarin 6zetleri incelendikten ve yukarida bahsedilen
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kriterlere gore degerlendirildiginde 11 tez galismasinin bu arastirma kapsamina uygun oldugu
gorlilmiistiir. “Laboratuvar ve kaza” anahtar kelimeleriyle yapilan taramada elde edilen 52
sonugtan konu olarak “egitim” sinirlamasi yapilarak 4 sonuca erigilmistir. Bu ¢alismalarin 2’si
aragtirma kapsamina uygun bulunmustur. Bazi g¢aligmalarin 6zetinde giivenlik ya da kaza
kelimelerinin yer almayabilecegi, bunun yerine tehlike, zararlilik, piktogramlar gibi kimyasal
giivenlige dair kelimelerinin bulunabilecegi de diisiinlilmiistiir. Anahtar kelime olarak
“laboratuvar” yaninda “tehlike”, “zararlilik” ve “piktogram” anahtar kelimeleriyle de tarama
yapilmistir. Sekiz sekilde yapilan arama sonuglarinda ¢akisan sonuglar kontrol edilerek toplam

15 tez ¢aligmasi bu calismaya dahil edilmistir.

“Laboratory and safety”, “laboratory and safe” “laboratory and accident”, “experiment and
safety” ve “laboratory and hazard” “laboratory and danger” ve “laboratory and pictogram”
anahtar kelimeleri ile Web of Science veri tabaninda (https://www.webofscience.com/) gelismig
arama sorgu olusturucu kismindan {iilke olarak Tirkiye ve arastirma alami olarak egitim
sinirlamasi yapilarak yapilan aramada ¢ikan sonuglarin baslik ve 6zetleri incelenerek ortaokul
veya Universite diizeyinde fen bilgisi dersleri, laboratuvarlari, 6gretmenleri, 6grencileri veya
egitimini igerenler segilerek 5 sonuca erigilmistir.

SCOPUS veri tabaninda makale baslig1, 6zeti ve anahtar kelimeleri iginde “laboratory and
safety and education”, “laboratory and safe and education”, “laboratory and accident and
education”, “experiment and safety and education”, “laboratory and danger and education”, ve
“laboratory and hazard and education” “laboratory and pictogram and education” ifadeleri ile ve
tilke olarak Tiirkiye secilerek yapilan aramada kriterlere uygun olarak bulunan toplam 3 makale
vardir. Bu makaleler Web of Science taramasinda da goriildiigii icin listeye tekrar dahil

edilmemigtir.

“Laboratory and safety”, “laboratory and safe”, “laboratory and accident”, “experiment
and safety”, “laboratory and danger” “laboratory and hazard” ve “laboratory and pictogram”
anahtar kelimeleri ile ERIC veri tabaninda (https://eric.ed.gov/) yapilan aramalarda bdlge olarak
“Tiirkiye” sinirlamasi yapildiktan sonra ¢ikan sonuglarin baslik ve 6zetleri incelenerek c¢alisma
kapsamina uygun 5 sonuca erigilmistir.

Tr-Dizin taramasinda yayin tarama seceneginden gelismis aramada, arama alaninda 6z
secilerek ve kelimelerin tiimiinii iceren kismina asagida belirtilen kelimeler beraber yazilarak
tarama yapilmistir. Dergipark’ta ise (https://dergipark.org.tr/tr/) gelismis arama segeneginden 6z
kismi secgilerek ve kelimeler arasinda “ve” baglantisi tercih edilerek tarama yapilmistir. TR-
Dizinde ve Dergipark’ta yer alan yayinlarin 6zetlerinde yapilan taramalarda Tiirkge “laboratuvar”
ve “glivenlik”, “laboratuvar” ve “guvenli”, “laboratuvar” ve “giivenligi”, “laboratuvar” ve “kaza”,
“deney” ve “glivenlik”, “laboratuvar” ve “tehlike”, “laboratuvar” ve “zararlilik” ve “laboratuvar”
ve “piktogram” anahtar kelimeleri ile Ingilizce “Laboratory” and “safety”, “laboratory” and
“safe”, “laboratory” and “accident”, “experiment” and “safety”, “laboratory” and “danger”
“laboratory” and “hazard” ve “laboratory” and “pictogram” kullanilmig ve ¢alisma kapsamina
uygun toplam 20 ulusal makaleye ulagilmistir.

Ulasilan toplam 45 ¢alismanin kiinye bilgileri Ek 1’de verilmistir.
2.3. Veri Toplama Araclari ve Veri Analizi

Ciltas vd. (2012), tarafindan gelistirilen matematik egitimi yayimn siniflama formu, fen
bilimleri egitiminde laboratuvar giivenligiyle ilgili yayinlar1 smiflandirmada uyarlanarak
kullanilmistir. Form; tez/makale kiinyelerini, ¢aligma yillarini, tiirlerini, yontemlerini, kullanilan
veri toplama araglarini, Orneklem grubu ve sayisini, bagimsiz degiskenleri, sonuglarin
olumlu/olumsuz olmasin1 kategoriler halinde organize etmek icin hazirlanmigtir. Arastirma
kapsamina dahil olan ¢aligmalar birinci yazar soyadina gore a dan z ye siralanmis ve formda yer
alan kategorilere gore bilgiler excel dosyasina islenmistir.
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Calisma baslangicinda iki arastirmact ayri ayri tarama yaparak kendi ulagtigi ¢alismalarin
verilerini yukarida verilen kriterlere gore kodlamustir. 1ki kodlayicimin kodlamalari
karsilastirilmis ve kodlama givenirligini saglamak amaciyla Miles & Huberman’in (1994) [Goriis
birligi / (Goriis birligi + Goriis ayriligl) x 100] giivenirlik formiilii ile hesaplama yapilmistir.
Kodlayicilar aras1 giivenirlik katsayis1 0,88 bulunmustur. Kodlayicilar arasi1 giivenirligi
hesaplamak i¢in kullanilan uyum yiizdesinin %70’den daha yiiksek olmasi, arastirma igin
guvenilir kabul edilmektedir (Miles & Huberman, 1994). Uzerinde fikir birligi saglanmamis
kisimlar goriisiilerek ortak karara varilmigtir. Daha sonra bu bilgiler yaymn adetleri ve/veya
ylizdelik (%) oranlarla ifade edilerek tablolastirilmistir.

Bu aragtirmada anket ya da 0Olcek uygulanmadigindan, deney, goriigme ve gozlem
yapilmadigindan etik kurul izni alinmamustir.

BULGULAR

Fen egitiminde laboratuvar giivenligi ile ilgili ortaokul ve Universite diizeyinde fen bilgisi
dersleri, laboratuvarlari, 6gretmenleri, 6grencileri veya egitimini igeren ulusal arastirmalarin
derlendigi bu ¢alismada aragtirmalarin yillara gére dagilimi, yontemleri, veri toplama araglari,
orneklem ozellikleri, degiskenler ele alinarak bulgular tablo veya sekillerde sunulmustur.

3.1. Arastirmalarin Yillara Gore Dagilim

Taramada ulasilan fen bilimlerinde laboratuvar giivenligi konulu ilk calismanin 2004
yilinda yapildigi, arastirmalarinin 2017, 2018 ve 2021 yillarinda yogunlastig1 goriilmektedir.
Ayrica 2017 yilindan itibaren (2020 yil1 hari¢) sayisal artis goze carpmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1

Fen Bilimlerinde Laboratuvar Giivenligi Arastirmalarinin Yillara Gore Dagilimi

Yaym Yih Adet Yayin No
2023 2 31,34
2022 4 1,33,42,45
2021 6 17,20,21,26,29,35
2020 1 37
2019 5 6,24,30,39,40
2018 6 3,4,5,15,27,38
2017 6 7,8,12,18,19,22
2016 2 13,23
2015 3 11,16,44
2014 1 36
2013 2 14,43
2012 1 25
2011 1 10
2010 2 9,32
2008 1 2
2006 1 28
2004 1 41

3.2. Arastirmalarin TUrldne Gore Dagilimi

Fen bilimlerinde laboratuvar giivenligi aragtirmalarinin arastirma tiiriinde en ¢ok makale olarak
yapildig1 goriilmektedir (Tablo 2, Sekil 1). Makalelerin bir kismimin aragtirmacilarin yaptiklar
lisansiistii tezlerden iiretildigi dikkat cekmektedir.
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Tablo 2

Fen Bilimlerinde Laboratuvar Giivenligi Aragtirmalarimin Tiiriine Gére Dagilimi

Yayin Tiirii Adet Yayin No
Makale 30 digerleri
Yiksek Lisans Tezi 13 1,2,21,22,23,24,25,27,29,31,38,39,43
Doktora Tezi 2 3,7
Sekil 1

Calismalarin Tiiriine Gére Yiizde Dagilimi

Cahismalarin Tiiriine Gore Yiizde Dagilimi

Yiiksek
Lisan Tezi

%29

Doktora
Makale Tezi
%67 %4

3.3. Arastirmalarin Yontem/Desen Bilgisine Gore Dagilimi

Taramada ulasilan calismalarin bazilar1 nicel, nitel veya karma arastirma olarak
tanimlanmamigtir. Bu bakimdan bu konuda bir tablo hazirlanmamigtir. Ancak, incelenen
caligmalarin gogunun nicel (23) oldugu, nitel (15) ve karma (7) arastirmalarin sayisinin daha az
oldugu degerlendirilmistir. Arastirmalarda belirtilen yontemlere gore fen bilimlerinde laboratuvar
giivenligi arastirmalarmin arastirma yontemi/deseni olarak en ¢ok tarama modelinde yapildigi

gorilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3
Fen Bilimlerinde Laboratuvar Giivenligi Arastirmalarinin  Yontem/Desen Bilgisine Goére
Dagilimi
Yontem/desen Adet  Yaymn No
Tarama 16 3,5,6,9,10,16,17,20,21,22,23,25,26,31,43,44
Dokiiman analizi 7 13,15,18,35,38,39,40
Olgek gelistirme 6 3,4,5,6,7,8
Deneysel ¢alisma 5 7,12,24,33,36
Durum caligsmasi 4 14,29,30,37
Fenomoloji 2 11,20
Eylem arastirmasi 2 19,42
Diger 7 1,2,22,27,28,32,41

3.4. Arastirmalarin Olcme Aracina Gére Dagihm

Fen bilimlerinde laboratuvar giivenligi aragtirmalarinda en ¢ok Laboratuvar Giivenligi
Bilgi Testi ve Yar Yapilandirilmig Goriigme Formu kullanilmistir (Tablo 4). Arastirmacilar 12
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calismada laboratuvar giivenligi bilgi diizeyini tespit etmek i¢in, test seklindeki sorulardan, agik
uclu sorulardan, sembol tanima testlerinden yararlanmislardir.

Tablo 4

Fen Bilimlerinde Laboratuvar Giivenligi Arastirmalarinin Ol¢me Aracina Gore Dagilimi

Kullanilan Ol¢me Araci Adet Yayimn No

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Testi/Anket 12 7,9,10,17,19,21,22,23,26,31,32,33
Yar1  Yapilandirilmig  Gorigsme/  Milakat/ 11 7,11,13,20,24,29,30,34,37,39,45
Goriisme Formu

Dokiman Analizi 8 13,14,15,18,35,38,39,40
Kontrol Listesi 5 1,2,20,23,27

Glvenli Laboratuvar Kullanimini 4 3,4,5,6

Gergeklestirme Olcegi

Laboratuvar Giivenligine Yonelik Tutum Olgegi 2 16,28

Laboratuvar Kaygi/Endise Olcegi 2 12,36

Laboratuvar Giivenligi Olgegi 2 7,8

Diger anket vd. 8 1,24,25,27,41,42,43,44

3.5. Arastirmalarin Orneklem Tiiriine ve Biiyiikliigiine Gore Dagilim

Tablo 5 ve Sekil 2’de goriildiigii gibi fen bilimlerinde laboratuvar giivenligi arastirmalar1
daha ¢ok &gretmenler ile yapilmistir. Orneklem biiyiikliikleri incelendiginde 7 calismada 151 den
fazla sayida 6gretmen adayi ile ¢alisildig1 dikkat gekmektedir. Ogretmen ile yapilan galismalarda
151’den fazla orneklemi olanlarin sayisi (2) ise daha azdir. Cogunlukla 41-80 ve 81-120
arasindaki sayilarda 6gretmenler ¢alismalara dahil olmustur (Tablo 6).

Tablo 5

Fen Bilimlerinde Laboratuvar Giivenligi Arastirmalarimin Uzerinde Calisilan Gruba Gére
Dagilimi

Uzerinde Cahsilan Grup Adet Yayimn No

Ogretmenler 22 Digerleri

Ogretmen Adaylari 19 3,4,6,9,10,12,16,19,22,24,26,28,29,30,32,34,36,42,45
Ortaokul Ogrencileri 2 17,37

Basili Materyaller ve 7 14,15,18,35,38,39,40

digerleri
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Sekil 2
Calismalarin Orneklem Tiiriine Gore Yiizde Dagilimi

Calismalari Orneklem Tiiriine Gore Yiizde Dagilimi

Ortaokul Ogrencileri Basili Materyal
%4 %14

Ogretmen
Aday1 %38
Ogretmen
%44

Tablo 6

Arastirmalarin Orneklem Biiyiikliiklerine Gére Dagilimlar
Ogretmen Sayisi Adet Yayin No
1-20 3 13,37,39
21-40 4 2,11,29,33
41-80 5 20,23,25,27,41
81-120 5 1,4,21,43,44
121-150 3 7,8,31
151 ve Uzeri 2 3,5
Ogretmen Aday: Sayisi Adet Yayin No
1-20 1 34
21-40 3 10,19,45
41-80 4 12,29,30,36
81-120 2 24,26
121-150 2 16,32
151 ve Uzeri 7 3,4,6,9,22,28,42
Ortaokul Ogrencileri Sayist Adet Yayin No
1-100 1 37
101 ve Uzeri 1 17

3.6. Arastirmalarin incelenen Degiskenlere Gore Dagilimi

Cinsiyet, yas kidem yili gibi demografik bilgilerde ele alinan degiskenlerin bazi
calismalarda dagilimimin verildigi, bazi ¢aligmalarda ise bu degiskenlere gore bulgularin farklilik
gosterip gostermediginin arastirildigi goriilmektedir. Calisilan degiskenler 6rneklemin dgretmen
ya da 6grenci olmasindan etkilenmekle beraber genel olarak baktigimizda en ¢ok cinsiyet, mesleki
kidem ve mezuniyet durumunun c¢aligmalarda bagimsiz degisken olarak ele alindig
goriilmektedir (Tablo 7). Mezuniyet durumu kisminda genellikle ¢calismaya katilanlarin lisanstistii
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egitim yapip yapmadiklari ya da hangi fakiilteden (egitim enstitiisii, egitim fakiiltesi, fen fakiiltesi
veya diger fakiilteler) lisans egitimi aldiklar1 sorulmaktadir.

Tablo 7

Arastirmalarin Incelenen Degiskenlerin Dagilimlar

Degiskenler Adet  Yaymn No

Cinsiyet 21 1,2,3,5,6,7,8,9,11,12,16,20,21,23,25,27,31,33,41,43,44
Mesleki kidem/ hizmet 15 1,2,3,7,8,11,20,21,23,25,27,31,37,43,44

stresi

Mezuniyet durumu 11 1,2,3,7,8,11,21,23,25,31,33,37
Brang 8 2,3,5,8,21,25,31,41
Laboratuvar  kullanom 7 1,2,21,20,23,25,31,41
durumu/ siklig

Sinif diizeyi 6 3,9,16,17,22,37
Hizmet i¢i egitim alma 5 7,20,23,25,31
durumu

Yas 4 1,2,7,8

Calisilan bolge 4 3,8,43,44

Mezuniyet alani 4 7,8,33,37

Caligilan kurum 1 21

Mezun olunan lise tiri 1 16

3.7. Aragtirmalarin Laboratuvar Giivenligiyle ilgili Bilgilerde ve Kurallara Uyma
Konusuna Goére Dagilimi

Aragtirma kapsamindaki tez ve makalelerde ayni ¢alisma i¢inde hem olumlu hem olumsuz
say1labilecek bulgulara rastlanabilmektedir. Calismalarin 6zet kisimlarinda vurgulanan ifadeler
dikkate alindiginda 6grenci, 6gretmen aday1 ve dgretmenlerin laboratuvar gilivenligiyle ilgili
bilgilerde ve kurallara uyma konusunda yetersiz oldugu ve olumsuz olarak ifade edilen durumlar
¢ogunluktadir (Tablo 8).

Tablo 8

Arastirmalarin Laboratuvar Giivenligiyle Iigili Bilgilerde ve Kurallara Uyma Konusuna Gore
Dagilimlart

Durum Adet Yayin No
Olumlu 9 2,7,10,21,23,27,29,33,34
Olumsuz 17 9,11,17,20,22,26,27,28,31,32,35,36,38,39,43,44,45

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Fen bilimlerinde laboratuvarla ilgili yapilan literatiir arastirmasindan laboratuvar
giivenligiyle ilgili pek ¢ok arastirma yapildig1 anlasilmaktadir. Ancak laboratuvar giivenligiyle
ilgili yapilan ¢aligmalarin incelendigi derleme ¢alismasi yok denecek kadar azdir. Laboratuvar
giivenligiyle ilgili arastirmalarin incelenmesine yonelik yakin tarihli sadece bir galigmaya
ulagilmistir. Ozcan & Kagar (2021), fen egitiminde laboratuvar giivenligiyle ilgili yapilmis
arastirmalari inceledigi ¢alismasi sonucunda 6gretmen adaylarinin, 6gretmenlerin ve 6grencilerin
laboratuvar giivenligiyle ilgili 6nemli eksikliklerinin oldugunu belirlemistir.
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Fen bilimlerinde laboratuvar giivenligiyle ilgili bu ¢alismada ulasilan aragtirma sonuglari
kapsamlar1 agisindan incelendiginde iilkemizde yapilan ¢aligmalarin laboratuvar giivenligi ve
giivenlik igaretleriyle ilgili bilgi diizeylerinin, laboratuvar giivenligine yonelik goriislerin, ders
kitaplarinin incelendigi, test/0lcek gelistirildigi ve laboratuvar kazalarma odaklanildigi
gorilmektedir. Pek cok caligmada 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi bilgi
diizeyleri incelenmistir. Ornegin, Demir (2016) tarafindan fen bilimleri &gretmenlerinin
laboratuvar giivenligi bilgi diizeyinin ¢ok az oranda yliksek; biiyiik oranda orta; az bir kisminin
diisiik oldugu sonucuna ulasilmistir. Akpulluk¢u (2017) tarafindan mesleki gelisim seminerleri
uygulamasi dncesinden sonrasina fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligiyle ilgili
bilgi diizeylerindeki artisin anlamli oldugu ve Ogretmenlerin bilgi diizeylerindeki artisin
demografik o6zellikler acisindan anlamli olmadigi sonucuna ulasilmistir. Coskun (2017)
tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenligiyle ilgili bilgilerinin diisiik
diizeyde oldugu, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenligiyle ilgili bilgilerinde 3. ve
4. siif arasinda anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir.

Bilgi diizeyi arastirmalarinin bazilarinda laboratuvar giivenlik isaretleriyle ilgili sonuglari
gbze carpmaktadir. Kilig (2023) BILSEM fen alani1 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimi ve
giivenligi bilgi diizeyi sonuglarini incelediginde laboratuvar giivenlik uyari sembolleri ve
kimyasal maddeleri etiketleme bilgilerinde eksikliklerin yaygin oldugu sonucuna ulagsmistir. Fen
Bilimleri 6gretmen adaylarinin da laboratuvar giivenlik onlemleriyle ilgili diisiik bilgi diizeyine
sahip olduklar1 ayrica laboratuvar giivenlik sembollerini ifade ederken ve aciklarken zorlandiklari
belirlenmistir (Kacar vd., 2021). Ogretmen adaylar1 arasinda kimya endisesinde siniflara gore
anlamli bir farkliligin oldugu ve tehlike isaretlerini anlama diizeyleriyle kimya endiseleri arasinda
da anlaml bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin en fazla patlama
giivenligi, eldiven ve gz giivenligi sembollerini tanidiklar1 ve dogru ifade ettikleri belirlenmigtir
(Aydin vd., 2011). Anilan (2010) tarafindan Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin kimyasallarin
tehlike sembollerini taniyamadiklari, 6grencilerin kimyasallarin tehlike seviyelerini tanima
diizeylerinde smif seviyelerine gore anlamli farkliliklar oldugu; 6grencilerin kimyasallarin tehlike
sembollerini tanima diizeyleri ile cinsiyet, kimya dersine ilgi, kimyasallarin etiketlerini inceleme
ve laboratuvar giivenligi arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonuclarina ulasilmistir.

Laboratuvar giivenligine yonelik gorislerle ilgili de ulusal aragtirmalara rastlanmaktadir.
Kirbaglar vd. (2010), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalarinda giivenlikle
ilgili bilgilerin 6nemini anladiklarini, laboratuvarda kullanilan kimyasal maddelerin insan saglig1
bakimindan zararli oldugunu ve laboratuvar uygulamalarindan 6nce laboratuvar giivenligi ile
ilgili bilgi sahibi olmalar1 gerektigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin, 6gretmen
olduklarinda, laboratuvar giivenligiyle ilgili 6grenci ve 6gretmene ait sorumluluklarin farkinda
olduklar1 fakat bunlarin ayrimin1 yapamadiklar: belirtilmistir.

Ortaokul ders kitaplarinin laboratuvar giivenligi acisindan incelenmesi de bazi
aragtirmalarin konusu olmustur. Aydogdu & Sener (2016) tarafindan ilkogretimde okutulan Fen
Bilimleri ders kitabindaki etkinliklerin laboratuvar giivenligi ve kullanim teknikleri bakimindan
incelemesiyle gerekli giivenlik dnlemlerinin uygulanmasi ve laboratuvar kullanim tekniginin
bilinmesi bakimindan; kimyasallarin ve karigimlarin  smiflandirilmasi, etiketlenmesi,
depolanmasi ve CLP/SEA yonetmeligine gore yeni risk igaretlerinin incelenmesi bakimindan
onemli sonuglar ortaya konulmustur. Ceger & Aydogdu (2017)’ya gore 2015-2016 egitim-
ogretim yilinda kullanilan 5. siif Fen Bilimleri Ders Kitabi’ndaki etkinliklerin, laboratuvar
kullanim teknikleri ve laboratuvar giivenligi agisindan yetersiz oldugu buna ragmen 6gretim
programlar1 ve bilimsel siire¢ becerileri kapsaminda kazanimlar kargilama agisindan, faydal
etkinlikler oldugu sonucuna ulasilmistir. MEB tarafindan okutulan 5., 6., 7. ve 8. smif fen
bilimleri ders kitaplarinda bulunan deney ve etkinliklerdeki giivenlik 6nlemlerinin incelenmesiyle
deney ve etkinliklerin biiyiik bir kisminin diigiik diizeyde giivenlik 6nlemi gerektirdigi, Fiziksel
Olaylar 6grenme alaninda en fazla giivenlik 6nlemine gereksinim oldugu, kirilabilir cam malzeme
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ve kesici delici alet kullanimindan en biiyiik riskin kaynaklandig1 sonucu tespit edilmistir (Tepe
& Tekbiyik, 2019). Ayrica irdelenen ders kitaplarinda biiyiik oranda gerekli giivenlik 6nlemlerine
uyuldugu belirlenmistir.

Laboratuvar giivenligiyle ilgili test/dlgek gelistirmeye yonelik ulusal ¢aligmalara da
literatiirde rastlanmaktadir. Cicik-Ozsaltik (2021) fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar
kullanim1 ve giivenligiyle ilgili bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla test gelistirirken, Akilli &
Aydogdu (2018) Planlanmis Davranis Teorisine Gore “Gilivenli Laboratuvar Kullaniminm
Gergeklestirme Olgegi” gelistirilmistir.

Yapilan taramada iilkemizde gergeklesen laboratuvar kazalarmi konu alan cesitli
caligmalara da ulasilmistir. Aydogdu & Yardimer (2013) tarafindan ilkogretim fen
laboratuvarlarindaki kazalar1 ve kazalarin nedenleriyle ilgili gazetelerdeki haberlerde civa
tiipliniin kirllmasi, deney tiipii patlamasi, gaz ¢ikisi, kimyasal maddelerin yayilmasi, ¢akmak tiipii
patlamasi, ampul patlamasi ispirto tlipiiniin patlamasi1 gibi kazalarin oldugu belirtilmistir.
Kazalarin bazi nedenleri; 6grencilerin ve Ogretmenlerin kimyasallarin 6zelliklerini yeterince
bilmemeleri veya yanlis bilmeleri, kimyasal dokiildiigiinde nasil miidahale edeceklerini tam
bilmemeleri, deney esnasinda yapilan dikkatsizlikler, 6gretmen denetimi olmadan Ggrencilerin
deney malzemelerini hatali kullanmalar1 ve deney sirasinda olusabilecek tehlikelerde uygun bir
davranis tarzi gelistirilememesi olarak belirtilmistir. Ogretmenlerin deneyler esnasinda olasi
kazalarda ve risklerde yerlesmis bir davranis sekli gelistirmelerinin beklendigi belirtilmistir.
Aydogdu (2015) fen ve teknoloji laboratuvarlarda karsilasilan sorunlarin nedenlerine iligkin
yaptigi caligmasinda &gretmenlerin  yaklasik yarisinin laboratuvar kazalarmin nedeninin
dikkatsizlik ve gerekli giivenlik 6nlemlerinin alinmamasi oldugunu sdyledigini ifade etmistir.
Ayrica karsilagilan problemlerde yetersiz fen alani bilgisi ve bilgi eksikliginin etkili oldugu da
ifade edilmistir. Sener (2018) tarafidan okullardaki kazalarin daha ¢ok deney tiipii patlamasi,
ucucu kimyasallar, zehirli gaz ¢ikisi, civa zehirlenmesi ve cam malzemenin kirilmasi gibi kazalar
oldugu ifade edilmistir. Ayrica kazalarin 6gretmenden, 6grencilerden, laboratuvar ortamindan
kaynaklandigi, kullanilan malzemeden kaynaklandigi, deneyden kaynaklandigi, bilgi ve beceri
eksikliginden kaynaklandig1 tespit edilmistir. Ilkdgretim diizeyine dogru kazalarin arttigi
belirlenmistir. Kazalarin % 8 gibi diisiik oranda {iniversitede, % 24 oraninda lisede ve % 68 gibi
yiiksek oranda ilkogretimde gergeklestigi belirlenmistir. Degisen Ogretim programlarina
bakildiginda en fazla kazanin ilkdgretimde 2005-2012 yillar1 arasinda gergeklestigi belirlenmistir.
Kazalarin pek cogunun civa zehirlenmesi oldugu belirtilmistir.

Ele alinan g¢aligmalarin sayisinda 2017 yilindan sonra artis dikkat ¢ekmektedir. Ancak
pandemi nedeniyle uzaktan egitimin yapildigi 2020 senesinde calisma sayisinin azhigi fark
edilmektedir. Calisma konularina bakildiginda, ¢alisma kapsaminda yer alan 45 caligmada
ortaokul fen Ogretmenlerinin ve O6gretmen adaylarinin laboratuvar gilivenligi bilgilerinin ve
goriiglerinin siklikla incelendigi goriilmektedir. Yontemler agisindan degerlendirildiginde yapilan
deneysel ¢alisma nispeten azdir. Deneysel ¢alismalarin, tarama ¢alismalarindan daha kapsamli
hazirlik gerektirmesi ve daha uzun siirmesi ¢alisma sayisini sinirlandirmig olabilir. Aragtirma
kapsamindaki tez/makale bulgularindan 6grenci, 6gretmen aday1 ve dgretmenlerin laboratuvar
giivenligiyle ilgili bilgilerde ve kurallara uyma konusunda eksiklerinin oldugu sonuglari
cikarilabilir. Bu a¢idan, ortaokul 6grencilerinin, fen bilgisi 6gretmen adaylarin ve fen bilgisi
Ogretmenlerinin laboratuvar glivenliginde bilgi seviyelerinin artirilmasi i¢in daha fazla calismaya,
Ozellikle deneysel galigmalara ihtiyag duyuldugu sdylenebilir. Caligmalarda laboratuvar glivenlik
bilgi seviyesiyle ilgili genelde 6l¢ek ve anket yoluyla bilgi edinilmistir. Bu bilgiler gézleme dayal
nitel ¢aligmalarla ve deneysel nicel caligmalarla birlikte belirlenebilir. Sanal laboratuvar
uygulamalarini iceren program yazilimlarinin denendigi deneysel calismalar yapilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Science plays an important role at every stage of human life, directly or indirectly
influencing our daily experiences. Laboratories are essential for conducting science more
effectively, since the experiments and activities carried out in science classrooms help students
develop various skills. These include observation, establishing cause-and-effect relationships,
enhancing manual dexterity, practicing critical thinking, fostering healthy communication, and
collaborating with others. Furthermore, laboratories provide students with the opportunity to
solve problems using scientific research methods.

Inadequate laboratory facilities in our schools, limited time, large class sizes and teachers
not having sufficient knowledge and experience about laboratory materials and laboratory safety
measures increase the likelihood of both teachers and students encountering undesirable situations
in laboratories. Although laboratories are given very little place in science classes due to various
reasons, laboratory accidents continue to appear frequently in the press and media (Aydogdu &
Yardimci, 2013).

The frequent occurrence of laboratory accidents in the world and in our country and the
fact that these accidents occur during science education have led researchers to focus on
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laboratory knowledge and safety in the context of teachers, teacher candidates, secondary school
students and textbooks. This study is driven by the need to explore whether the prevalence of
laboratory accidents in science education has led to an increase in research on laboratory safety,
or if studies on this topic have declined during distance education periods in our country.
Additionally, the fact that a comprehensive review of this subject has not been conducted recently
serves as a key motivation for this research. The aim of this study is to examine the quantity and
quality of the studies conducted in our country on laboratory safety measures that will prevent
accidents in laboratories, which are an indispensable part of science education. It is also aimed to
create a framework about the importance given to the subject in our country based on the number
and quality of studies in the literature on laboratory safety in science education. The study
concludes by outlining the current state of laboratory safety research and suggesting the extent to
which further studies on this issue should be pursued.

Method

The study is a qualitative study conducted with the literature review and document review
method. Studies on laboratory safety in science in TUrkiye were scanned in the Higher Education
Council National Thesis Center database, Web of Science database, SCOPUS database, ERIC
database, TR-Index and Dergipark. The obtained thesis and articles were selected, data coded and
analyzed by two field experts. In order to ensure coding reliability, Miles & Huberman's (1994)
[Consensus / (Consensus + Disagreement) x 100] reliability formula was used. The reliability
coefficient between the coders was found to be 0.88. A total of 45 studies consisting of thesis and
articles were studied and the data of the studies were analyzed. The years in which the studies
were conducted, types of research, research methods, the measurement tools used, study groups,
variables and results emphasized in abstracts are presented in tables or graphs. The research
results are classified and given.

Results and Discussion

It is seen that the first study on laboratory safety in science education was conducted in
2004, and the research was concentrated in 2017, 2018 and 2021 in Tlrkiye. Additionally, there
has been a numerical increase since 2017, except for 2020. In science education, laboratory safety
research has been carried out mostly as articles in the research type. It is noteworthy that some of
the articles were produced from postgraduate theses of the researchers. It is seen that most of the
studies examined are quantitative, respectively qualitative and mixed research. Research has
mostly been conducted in the survey model. Laboratory Safety Knowledge Test and Semi-
Structured Interview Form were mostly used in the researches. Laboratory safety research was
mostly conducted with teachers. In addition to teachers, studies were also conducted on
prospective teachers, students and textbooks. In studies conducted with teachers, teachers were
mostly involved in the studies in numbers between 41-80 and 81-120. It is noteworthy that more
than 151 teacher candidates were studied in 7 studies. Although the variables studied are affected
by whether the sample is a teacher or a student, in general it is seen that gender, professional
seniority and graduation status are mostly considered as independent variables in the studies.

The findings of the studies provide many data such as the safety knowledge levels of
teachers and students, the technical and equipment adequacy of laboratories, and their adequacy
in terms of laboratory safety equipment. It is difficult to draw the boundaries regarding laboratory
safety competence, considering that even a momentary distraction can lead to an accident. A safe
laboratory environment emerges as a combination of the competence of the physical environment,
the knowledge of the people, the importance they attach to the subject and their behavior. Since
studies may have different results for each component, it is difficult to classify the findings as
positive or negative. In this respect, the study results were tried to be classified by giving priority
to the parts emphasized in the abstracts of the studies. When we look at the content of the studies,
it can be concluded that students, teacher candidates and teachers have deficiencies in knowledge
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about laboratory safety and in applying the rules. In this respect, it can be said that more studies
are needed, especially observational qualitative studies and experimental quantitative studies, to
increase the knowledge levels of students, teacher candidates and teachers regarding laboratory
safety and to apply the rules.

2903



	ÖZ
	ABSTRACT
	KAYNAKÇA


