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Boundary Test for Tiirkiye
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oz

Ekonomi biliminin arastirdigi baslica konulardan birisi de ekonomik biiyiimedir. Biiyiime tilkelerin iiretebilecekleri mal
ve hizmet miktarinin artmasidir. Fakat giderek artan gereksinimleri karsilamak igin eldeki kaynaklar yetmemekte ve bu
nedenle enerjiye olan talep artmaktadwr. Enerji gelismekte olan ve gelismis iilkeler icin biiyiik onem arz etmektedir.
Stirdiiriilebilir biiyiime hedeflerine ulasmak i¢in iilkelerin baslica hedefleri arasinda enerji yer almaktadir. Enerji biiytime
asamasida onemli bir bilesendir. Bu baglamda, enerji arzi ve yeni kaynaklarin ortaya ¢ikarilmast iktisadi bakimdan
biiyiik 6nem arz etmektedir. Enerji tiiketimi tarihsel siirecte sanayi sektoriiniin, ekonomik ve sosyal yapinin gelismesine
katki saglamistir. Bu ¢alismada Tiirkiye’ye ait enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerini 1965-2022
donemi i¢cin ARDL sinir testi teknigiyle arastirilmast hedeflenmigtir. ARDL sonuglarina gére enerji tiiketiminin ekonomik
biiyiimeyi uzun donemde % 0.33 artirdigi sonucu bulunmustur. Bu sonug, Tiirkiye 'de ekonomik biiyiime agisindan enerji
tiiketiminin onde gelen etmenlerden birisi oldugunu ifade etmektedir. Sonuclardan hareketle bu ¢alisma enerjiye dair
kisa ve uzun vadeli plan ve stratejilerin belirlenmesinde ve biiyiime etkeninin dikkate alinmasi politika dnerileri sunmasi
yoniiyle onem arz etmektedir.
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ABSTRACT

One of the main topics researched by economics is economic growth. Growth is the increase in the amount of goods and
services that countries can produce. However, the available resources are not sufficient to meet the ever-increasing needs
and therefore the demand for energy is increasing. Energy is of great importance for developing and developed countries.
Energy is among the main goals of countries to achieve sustainable growth targets. Energy is an important component
during the growth phase. In this context, energy supply and the discovery of new resources are of great economic
importance. Energy consumption has contributed to the development of the industrial sector, economic and social
structure throughout history. In this study, it is aimed to investigate the effects of Turkey's energy consumption on
economic growth using the ARDL boundary test technique for the period 1965-2022. According to ARDL results, it was
found that energy consumption increases economic growth by 0.33% in the long term. This result indicates that energy
consumption is one of the leading factors in terms of economic growth in Turkey. Based on the results, this study is
important in determining short and long-term plans and strategies regarding energy and in providing policy
recommendations that take into account the growth factor
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GIRIS

Biiyiime, kisi basma diisen gelirin artmasi sonucunda bireylerin daha ¢ok mal ve hizmet talebinde
bulunmasi sebebiyle refahin artmasimi saglayabilmektedir. Mal ve hizmet arzi, biiylime agisindan
uygulanabilecek politika, kaynaklarin kullanimi, iiretim kapasitesinin artmasi iilkeler bakimindan biiyiik 6Gnem
arz etmektedir. Ulkelerin kalkinma diizeylerindeki degisimler, ekonomik biiyiime probleminin ¢dziimii
agisindan ¢esitli yontem ve uygulamalarin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir (Yardimei, 2006: 97). Ekonomik
bliylime igsel etmenler ile genel hatlar sonucunda ortaya ¢ikan asama olarak adlandirilabilir. Bir diger ifade ile
ekonomik biiyiime kendiliginden olusabilen bir olgudur. Ekonomik biiylime, mikro ve makro 6zellige sahip
olma durumunu igerisinde barmdirmaktadir. Ornegin sirket, is kolu veya bolgesel biiyiimeden bahsederken
ekonomik biiyiimenin kast edilmesi, bu kavrama mikro bir nitelik kazandirmaktadir (Berber, 2006: 12; Ates
ve Yagci, 2023: 2-3).

Ekonomik biiylimenin, gelir ve refah seviyesine etkileri olmakla birlikte, yoksullugun azalmasina ve insani
gelismenin artmasina da etkileri bulunmaktadir (Acemoglu, 2009:7-8). Teorik olarak bu kavram, yillik
tiretimin artmasi olarak ifade edilebilmektedir (lvic, 2015: 55-61). Bu kavram ekonomik alanimin sayisal
bakimdan analizi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Biiylime siirecinin gergeklesmesinde, kisi basina diisen gayri safi
yurt ici hasila (KBGSYH) ve gayri safi yurt i¢i hasila (GSYH) ifadelerinin kullanilmasi bu durumun bir
gostergesidir (Karagiil, 2002:9; Yasar ve Sugozii, 2019: 55; Tirkmen vd., 2023: 45). Diger yandan ekonomik
biiylime, hareketli ve etkin bir siiregten olustugundan duragan ifadelerle nitelendirilmesi miimkiin degildir
(Kaya, 2005: 18).

Enerji kavrami en genel ifadeyle, fizik alaninda is yapabilme potansiyeline sahip olma olarak ifade
edilebilmektedir. Enerji; 1s1 ve 1s1k enerjisi gibi c¢esitli sekillerde ortaya cikabilmektedir. Bir sistemin
olusturdugu enerjinin tiim ¢esitlerinin toplami ise, toplam enerji olarak adlandirilabilir (Demirel, 2012:6).
Sosyal bilimlerde ise enerji, bireylerin hayatlarinin siirdiirebilmeleri hedefiyle ihtiya¢ duyduklar1 kavramdir.
Hayatin1 devam ettirebilmek i¢in siirekli {iretmek zorunda olan insanoglu, bu iiretimi gergeklestirebilmek i¢in
enerjiye gereksinim duymaktadir. Enerji kiiresellesmenin etkisiyle iilkelerin siyasi ve sosyal yapilarina énemli
etkileri bulunan bir duruma gelmistir. Ulkelerin gelisme diizeylerinin belirleyicisi olma bakimindan enerjinin
Oonemi her gecen giin artmaktadir. Diinyada meydana gelen anlasmazlik ve savaglarin asil nedeninin enerji
kaynaklar1 paylasimi olduguna dair tartismalar devam etmektedir (Altun ve Isleyen, 2018: 1578; Yilmaz,
2019:2773; Han, 2022).

Bir iilkede ekonomik biiyiimenin artabilmesi i¢in daha fazla {iretim yapilmasi ve bu durumun akabinde daha
yogun sekilde enerji tiikketimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Enerji tiiketimindeki artigla beraber tiretim ve biiyiime
artmakta, elde edilen mal ve hizmetler toplumun hayat sartlarini iyilestirmektedir (Yasar ve Sugozii, 2019:
55). Uretim agamalarinin devamliligi bakimindan enerji belirleyici konumdadir. Ekonomik biiyiimeyi artirmak
ve siirdiiriilebilir kilmak i¢in enerji en 6nemli girdidir (Kizilkaya ve Dag, 2019: 588). Ekonomik biiylimenin
sirduriilebilir ve yliksek seviyelerde gergeklesmesini hedefleyen iilkeler daha fazla enerji tiiketimine
gereksinim duymaktadir. Bu baglamda iki degisken arasindaki iliskinin hangi yonde gelisebilecegi onemli hale
gelmektedir(Hayaloglu vd., 2019: 406).

1970’li yillarda meydana gelen petrol krizi sonrasinda, enerji ve ekonomik bilylime iligkisi literatiirde
yaygin sekilde incelenmeye baslanmistir. Enerji tiiketimi ve bilylime arasindaki iliskiye dair literatiirde
biiyiime, koruma, geri besleme ve yansizlik hipotezleri olmak {izere dort farkli yaklasim bulunmaktadir
(Apergis ve Payne, 2011: 299-300; Menegaki ve Tugcu, 2016: 78-79).

Biiyiime hipotezine gore, enerji tiiketimi sirasinda dogrudan ve dolayli olarak iiretimde girdi faktorii olarak
yer alan isgiicii ve sermayenin tamamlayicist olma 6zelligi bulunmaktadir. Enerji tiikketimi ve biiylime arasinda
bir iligkinin bulundugu kabul edilmektedir (Apergis ve Payne, 2011; Belke, Dobnik ve Dreger, 2011; Raza
vd.,., 2015). Fakat enerji tilketiminde meydana gelebilecek artisin ekonomik biiyiime {izerinde olumsuz
etkilere neden olabilecegini sdylemek de miimkiindiir. Ornegin, enerjinin iiretimin daha az gergeklestigi
sektorlere kaymasi, verimliligin daha az oldugu sektorlerin fazla enerji titkketmesi ve kapasite sinirlamalarinin
gergeklesmesi durumunda enerji tiiketimi artis1 ekonomik biiylime iizerinde olumsuz etkilere neden olabilir
(Payne, 2010:54; Apergis ve Payne, 2011:300-301). Koruma hipotezi, GSYIH ’da meydana gelebilecek
yiikselislerin enerji tiiketimi tizerinde artisa neden olabilecegini savunmaktadir. Enerjide yapilabilecek tasarruf
uygulamalar1 GSYIH nin artmast iizerinde oldukca az ya da herhangibir etki yaratmayabilir (Al-Mulali vd.,.,
2013:210). GSYIH artisinin enerjinin tiiketilmesi hususunda olumsuz etkiler getirmesi durumu da sdz konusu
olabilmektedir. Ornegin, ekonomik biiyiime gergeklesmesine ragmen siyasi ya da idari kisitlamalar, altyapisal
sorunlar enerji tiiketimi tizerinde olumsuz etkiler meydana getirebilmektedir (Squalli, 2007:1193-1194). Enerji
tiiketimi ile bliylime arasinda tamamlayicilik iligkisini Geri besleme hipotezi savunmaktadir (Omri, 2014:952).
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Bu iki kavram arasinda iki yonlii bir iliskinin bulunmasi, bu hipotezin destekleyici bir kaniti durumundadir.
Enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime degiskenlerinin arasinda herhangibir iliskinin bulunmadigi Yansizlik
hipotezi varsayimina dayanmaktadir. iki kavram arasinda herhangibir iliskinin bulunmamasi bu hipotezi
destekler niteliktedir (Kostekei ve Yildiz, 2019).

1. TURKIYE’DE ENERJININ TARIHSEL GELISiMi

Bu bélimde Cumhuriyetin kurulusundan gilinlimiize enerjinin gelisimi anlatilmistir. Enerjiyle ilgili
ayrintilar kalkinma planlann yardimiyla agiklanmistir. Cumhuriyet kurulduktan sonra Atatiirk’iin emriyle
birlikte izmir’de iktisat kongresi toplanmistir. Ulkenin en énemli taskomiirii havzalar1 konumunda bulunan,
Eregli-Zonguldak ile Soma havzalarina gereken onemin verilmesi, komiirlerin yabanci komiirlere karsi
korunmas1 ve bu amagla yabanci komiirlere yiiksek giimriik vergilerinin uygulanmasi, iilkedeki tiim milli
isletmelerin yerli komiirii kullanmalarin saglanmasi ve bu havzalarin jeolojik haritalarinin hazirlanmalari
konular1 kongre giindeminde yer almgtir (Okgiin, 1981:408-410).

Cumhuriyetin kurulusundan planli doneme kadar (1923-1960), enerjinin tiiketilmesi ticari amacl
olmamustir. Bu donemde enerji politikalarinin belirlenmesinde madencilik faaliyetleri 6n plana ¢ikmistir. Bu
stirecin bir diger 6zelligi devletin enerji piyasasinda agirliginin hissedilir olmasi olmustur. 1954 yilina degin
siiregte petrol rezerv arastirmalari artig gostermistir (Yavuzaslan, 2009:62). Tiirkiye’de enerji kaynaklara
dair yatirim ve {iretimin artirilmasi igin arastirmalar yapilmistir. 1953, 1954, 1957 yillarindan gesitli kamu
kuruluglart olusturulmustur. 1950°1li yillarin ortalarindan sonra enerjiye dair yasanan bu gelismeler, yeni
hidroelektrik ve termik santrallerin devreye girmesine vesile olmustur. Kamu yatirimlarinin enerji alanina
yapilmasi bu sektdrde bir canlilik saglamistir (DPT, 1963:140).

1960-80 doneminde yer alan bes yillik kalkinma planlarinda (1963-1967, 1968-1972, 1973-1977, 1979-
1983), enerji sektoriinde meydana gelen gelisimler ekonomik kalkinma i¢in yeterli diizeye ulasamamistir. Bu
donemde finansal kaynaklar yerli enerji kaynaklarinin gelisimlerinin saglanmasinin yerine enerji ithalatina
tahsis edilmistir. Bu nedenle bu sektér ekonomi i¢in darbogaz olusturan sektdor konumuna gelmistir
(ETKB(Enerji Ve Tabii Kaynaklar Bakanligi), 1985:91).

Tiirkiye 1980 sonrasinda devlet¢i anlayistan liberal anlayisa bir gecis yapmistir. Enerji politikalar1 da liberal
anlayisa donligmiistlir. Bu duruma neden olan en énemli faktor, 6zel sektoriin enerji sektoriine girig yapmasi
ve verilen tesvikler olmustur. Enerji sektoriindeki tekel yapi ortadan kaldirilarak 6zel sektdriin enerji
piyasalarina girebilmesine dair yasal caligmalar baslatilmigtir. Fakat bu konuda yeterli adimlar atilamamig ve
yenilebilir enerjiye dair herhangibir diizenleme hayata gecirilememistir (Yildiz, 2011:268).

Besinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1985-1989) doneminde, enerji sektdriiniin ekonomik biiylimeyi
destekleyen bir hale gelmesine dair hedefler belirlenmistir. Bu donemde {iretimin yetersiz gerceklesmesine
bagl olarak disa bagimlilik artarak ekonomik biiyiimenin olumsuz etkilenmesi durumu s6z konusu olmustur
(Yilmaz, 2012:126). Bu hedeflere yonelik olarak enerjide hammadde arayiglarinin gerceklesebilmesi igin
yabanci sermaye ve Ozel sektore tesvikler verilmistir. Dogalgaza dair projelerin gergeklestirilmesi
planlanmistir (DPT, 1984:103).

Altinct Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1990-1994) doneminde, sanayilesme ve ekonomik biiyiimeye dair
hedefler biiylik onem arz etmistir. Bu baglamda milli kaynaklarin kullanimina 6nem verilmistir. Fakat sinirlt
miktarda rezerve sahip olunmasi ve kalitenin istenilen diizeyde olmamasi bagimlilig1 ve ithalati artirmistir. Bu
durumda biiyiimeyi olumsuz olarak etkilemistir (DPT, 1989: 257).

Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plant (1996-2000) déneminde, niifusun artmasi ve ekonominin biiyiimesi
beraberinde enerjiye olan ihtiyaci da getirmistir. Enerjiye olan gereksinimin artmasi sonucu bu dénemde
enerjinin diisiik maliyetle tedarik edilmesi amaglanmistir. Masraflarin fazla olmasi, milli kaynaklarin yetersiz
olmasi, dovize ihtiyacin artmasi, enerjinin ¢evreye olumsuz etkilerinin olmasi gibi sebeplerden dolayi endiistri
ve toplumsal hayatta tasarruf tedbirlerinin alinmasina dair ¢alismalar yapilmistir (DPT, 1995:136).

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani1 (2001-2005) doneminde, ¢evresel problemlere etkileri bakimindan
enerji kaynaklar ele alinmistir. Bu kaynaklarin ¢evreye vermis oldugu zararlarin ortadan kaldirilmasi bir
maliyet olusturmaktadir. Cevreye zarari ve maliyeti minimum olan enerji arz ve tikketiminin gerceklestirilmesi
hedeflenmistir. Bu baglamda yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik olarak hedefler belirlenmistir (DPT,
2000:145).

Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Plam1 (2007-2013) doneminde, enerji alaninda 6zellestirme
uygulamalarinin artis gosterdigi bir donem olmustur. Elektrik dagitiminin kamuda kalmasi, enerji liretim ve
dagitim tesislerine dair 6zellestirme durumuna deginilmistir. Dogalgaz ve niikleer enerjinin kullanimina dair
ongoriilerde bulunulmustur (DPT, 2006:69).
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Onuncu Bes Yillik Kalkinma Plan1 2014-2018) doneminde, daha az masrafla, kaliteli sekilde enerjinin
bireylere ulasiminin saglanmasi hedeflenmistir. Farkli enerji kaynaklarindan yararlanilmasi ve disa
bagimliligin azaltilmasi amag¢lanmistir (DPT, 2013:117).

On Birinci Bes Yillik Kalkinma Planinda (2019-2023), déoneminde, enerji arzinin devamli, kaliteli ve kabul
edilebilir masraflarla saglanmasi hedeflenmistir. Enerjide, artan ihtiyacin karsilanmasinda rekabeti temel alan
yatirim ortaminin gelistirilmesi ve tiiketicilerin korundugu stirdiiriilebilirligi dikkate alan bir enerji piyasasi bir
diger hedeflenmistir (Cumhurbagkanligi, 2019:112).

Tablo 1: Diinya’da Ve Tiirkiye’de Kisi Basina Diisen Enerji Tiiketimi(1965-2022) exajoule

Yillar Diinya Tiirkiye
1965 46.7 10.5
1975 59.2 21.2
1985 62.4 28.3
1995 63.4 43.1
2005 70.2 52.2
2015 73.7 72.6
2022 75.7 82.2

Kaynak: BP, 2023

Tablo 1’de Diinya’da ve Tiirkiye’de kisi basma diisen enerji tiiketiminin yillar igerisindeki seyri yer
almaktadir. Buna gore 1965 yilinda diinya’da kisi bagina diisen enerji tiiketimi 46.7 exajoule iken 2022 yilinda
75.7 exajoule yiikselmistir. 1965-2022 doneminde kisi basina diisen enerji tiikketimi artis trendini stirdiirmiistir.
Tirkiye’de 1965-2015 donemine kadar kisi basina diisen enerji tiiketimi diinyadaki tiiketimin altinda
seyretmistir. 2022 yilina gelindiginde ise diinyadaki tiiketimin iizerinde enerji tiikketimi gerceklestirilmisitr.
1965 yilinda Tiirkiye’de kisi basina diisen enerji tiiketimi 10.5 exajoule iken 2022 yilina gelindiginde yaklasik
olarak 8 kat artig yasanarak 82.2 exajoule olarak gerceklesmistir.

Tablo 2: Diinya’da ve Tiirkiye’de Yakit Tiirlerine gore Enerji Tiiketimi(2021-2022)

Yakat Tiirleri 2021 2022
Diinya Tirkiye Diinya Tiirkiye

Petrol 184.86 2.02 190.69 2.10
Dogalgaz 146.41 2.06 141.89 1.84
Komiir 160.43 1.74 161.47 1.75
Niikleer 25.33 0.00 24.12 0.00
Hidroelektrik ~ 40.40 0.53 40.68 0.63
Yenilenebilir ~ 39.97 0.62 45.18 0.69
Toplam 597.41 6.96 604.04 7.01

Kaynak: BP, 2023

Tablo 2’de Diinyada ve Tiirkiye’de kaynaklaria gore enerji tiiketiminin 2021-2022 yillar1 degerleri yer
almaktadir. 2021 yilinda Diinyada en fazla tiiketilen enerji kaynagi petrol olmustur. En az tiiketilen ise niikleer
enerji kaynagi olmustur. 2022 yilinda ise 2021 yilina gore artis saglayan petrol yine ilk sirada yer almaktadir.
Niikleer enerji kullanimida 2022 yilinda 2021 yilina gore azalis olarak en az tiiketilen enerji kaynagi olmustur.
Dogalgaz enerji tiiketimi 2022 yilinda 2021 yilina gore azalmistir. Yenilenebilir enerji tiiketimi 2022 yilinda
2021 yilina kiyasla artmistir. Toplam enerji tiiketiminde 2022 yilinda bir 6nceki yila gore artis yasanmustir.
Tiirkiye’de ise 2021 yilinda en fazla dogal gaz enerji tiiketimi gergeklesmistir. Niikleer enerji tiiketimi ise hic
gerceklesmemektedir. 2022 yilinda ise petrol enerji tiiketimi ilk sirada yer almaktadir. Dogalgaz ve komiir
enerji tilketimi ise petrol enerji tiikketiminin arkasindan gelmektedir.

Bu noktadan hareketle, Tirkiye’de enerji tiiketiminin ekonomik bilylime iizerinde ne gibi etkiler
olusturdugunun aragtiritlmasi hedeflenmistir. Arastirmada 1965-2022 dénemlerine ait veriler ve ARDL sinir
testi teknigi kullanilmistir. Caligmada Tiirkiyede enerji titkketimi ekonomik bitylimeyi etkiliyor mu? Sorusunun
cevab1 aranmustir. Boylece, Tiirkiye’de son altmis yilda enerji tiiketiminin biiyiime iizerinde nasil bir etki
olusturdugu arastirilmasi ve literatiire katki saglanmasi hedeflenmistir. S6z konusu degiskenler arasindaki
iligkinin ortaya konulmas1 amaciyla ¢alisma; ele aldig1 glincel zaman araligi, enerjinin tarihsel gelisimi ve
kalkinma planlamalar1 ag¢isindan diger ¢alismalardan farklilik géstermekte ve politika onerileri sunmaktadir.
Arastirma giris, literatiir taramasi, ekonometrik analiz ve sonug kisimlarindan olugsmaktadir.
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2. LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde enerji tiiketimine dair ulusal ve uluslararasi ¢aligmalara yer verilmistir. incelenen literatiirde
enerji tilkketimi ve biiylimeye dair ilk calisma Kraft ve Kraft (1978) tarafindan ABD icin gerceklestirilmistir.
Yazarlar 1947-1974 zaman araligimi ele alarak Sims nedensellik yontemiyle analizlerini gergeklestirmistir.
Calismalarinin sonucunda, biiylimeden enerji titkketimine dogru tek tarafli bir nedensellik iliskisi bulunmustur.

Terzi (1998), 1950-1991 donemlerine ait yillik verileri kullanmistir. Sanayi sektoriinde tiiketimi
gerceklesen elektrik enerjisi ile GSYIH arasindaki iliskisinin arastirildign ¢alismada, elektrik enerjisi ile
bliylime arasinda iki tarafh bir iliski oldugu sonucuna varilmistir.

Bakartas vd. (2000), kisi bas1 elektrik tiikketimi ve fiyati ile biiylime arasindaki iliskiyi incelemistir. Hata
diizeltme ve esbiitiinlesme analizleri sonucunda, arastirmada ele alinan degiskenler arasinda iligki tespit
edilmistir.

Altinay ve Karagol (2005), yillik verileri ele alarak 1950-2000 donemi i¢in elektrik tiiketimi ve bilytiimeye
dair bir arastirma gerceklestirmistir. Granger nedensellik ve Dolado-Liitkepohl tekniklerinin kullanildig:
arastirmada elektrik tiiketimi ve biiyiime arasinda iliski tespit edilmistir.

Sengiil ve Tuncer (2006), Toda Yamamoto nedensellik testini kullanarak biiylime, enerji kullanimi ve
fiyatlarina dair bir inceleme yapmistir. 1960-2000 doénemi yillik verilerinin kullanildig1 ¢alismanin sonucunda,
enerji kullanimi ve biiyiime arasinda tek tarafli, enerji fiyati ve biiyiime arasinda ise iki tarafli nedensellik
iligkisi elde etmistir.

Jobert ve Karanfil (2007), 1960-2003 zaman araligini ele alarak Tirkiye’de enerji tiiketimi ve biiyiime
iligkisine dair arastirma gerceklestirmistir. Calisma sonucunda, yazarlar ele aldiklar1 donem i¢in yansizlik
hipotezini kanitlamistir.

Karagol vd. (2007), tarafindan 1974-2004 zaman araligini ele alinarak Tiirkiye’nin ekonomik biiylimesi ve
enerji tiikketimi arasindaki iligski analiz edilmistir. Sinir testi yontemlerinin uygulandigi ¢alismada, elektrik
tilketimi ile iktisadi bilylime arasinda negatif iliskisinin varligi kanitlanmustir.

Mucuk ve Uysal (2009), 1960-2006 dénemi yillik verileri ile Tiirkiye igin tahminde bulunmustur. Zaman
serisi analizinin uygulandig1 ¢alismada, enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iligkinin
varliginin kanitlandigi sonucuna ulagilmustir.

Cetin ve Seker (2012), Tiirkiye’deki enerji tiiketiminin biiyiimeye etkilerini incelemistir. incelemesinin
sonucunda, es biitiinlesme testinde ele alinan degiskenler arasinda bir iligki bulunurken, nedensellik testi
sonucunda ise herhangibir iliski tespit edilememistir.

Fuinhas ve Marques (2012), Avrupa ekonomisinde yer alan bes giiney iilkeye dair enerji tiiketimi ve
bliylime arasindaki iligkiyi arastirmistir. Arastirma sonucunda, degiskenler arasinda iki yonlii iliski
bulunmustur.

Ocal ve Aslan (2013), 1990-2010 dénemi verileriyle yenilenebilir enerji tiiketimi ve bilyiimeye dair Tiirkiye
i¢cin tahminde bulunmusgtur. ARDL sinir testinin ve nedensellik testinin uygulandigi ¢alismada, biiylime ve
enerji arasinda iligki tespit edilmistir. Bu baglamda yazarlar koruma hipotezini kanitlamstir.

Akpolat ve Altintag (2013), aragtirmalarinda Tiirkiye’yi incelemistir. Enerji harcamalar1 ve biiyiime
iligkilerinin incelendigi arastirmada 1961-2010 donemi yillik verileri kullanilmugtir. Egbiitiinlesme ve
nedensellik analizlerinin yapildig1 ¢alisma sonucunda, modelde kullanilan degiskenler arasinda iki tarafl bir
iliski bulunmustur.

Esseghir ve Khouni’nin (2014), Panel nedensellik teknigi kullandig1 aragtirmasinda, 1980-2010 dénemi
arastirllmistir. Akdeniz Birligi tiyesi 38 {ilke *nin incelendigi arastirmada, enerji tiiketimi ve bliylime arasinda
iki tarafli nedensellik iligkisine ulagilmstir.

Adom (2015), 1971-2011 doénemini ele alarak Nijerya i¢in tahminde bulunmustur. Petrol fiyatlari, yabanci
yatirimlar, sanayi ve dis ticaret ile enerji yogunlugu iliskilerini incelemistir. ARDL modeli incelemesinin
sonucunda, sanayi ve disa agikligin enerji yogunlugu tlizerinde artirici etkiler sundugu vurgulanmstir.

Heidari vd. (2015), 5 ASEAN iilkeleri i¢in inceleme gergeklestirmistir. Biiytime, CO2 emisyonu ve enerji
tiiketimi iligkilerinin incelendigi ¢alisma sonucunda ele alinan iilke grubu i¢in EKC hipotezinin gecerli oldugu
sonucuna ulagmistir.

Nasreen vd. (2017), finansal yapi, biiyiime, enerji tikketimi ve CO2 emisyonu iliskisini Giiney Asya iilkeleri
bakimindan incelemistir. Aragtirma sonucunda yazarlar, biiylime, enerji tikketimi ve CO2 emisyonlarinin
cevresel kalitenin bozulmasina yol agtigin1 vurgulamustir.

Shahzad vd. (2017), 1971-2011 d6énemini ele alarak Pakistan i¢in inceleme gergeklestirmistir. Karbon
emisyonlari, finansal gelisme, enerji tikketimi iliskinin incelendigi ¢alisma sonucunda, enerji tiikketimi ile diger
degiskenler arasinda iliskilerin oldugu belirlenmistir.
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Yayar ve Ozdogru (2018), Tiirkiye’yi ele aldiklar1 calismalarinda elektrik tiiketimi ve biiyiime iliskilerini
aragtirmiglardir. 1975-2016 donemi yillik verilerinin kullanildigi ¢alismada, elektrik tiiketimi ve biiyiime
arasinda iliski tespit edilmistir.

Alper (2018), 1990-2017 donemi yillik verilerini analizine dahil ederek enerji ve biiylimeye dair ¢ikarimda
bulunmustur. Es biitiinlesme ve nedensellik analizi tekniklerinin kullanildig1 ¢aligma sonucunda, biiyiimeden
yenilenebilir enerji tiiketimine yonelik tek tarafli iliskiye ulagilmistir.

Akinci vd. (2018), Tiirkiye i¢in 1967-2015 zaman aralig: yillik verilerini kullanarak zaman serisi analizi
gergeklestirmistir. Enerjinin makroekonomik degiskenlerle olan iliskilerinin ele alindigi ¢alisma sonucunda,
enerjideki verimlilik ve tretimin artmasinin enerjide tiiketim tizerinde artirict bir unsur oldugu sonucuna
ulasiimustir.

Uslu (2022), 1960-2019 donemi yillik verilerini kullanarak Tiirkiye’ye dair arastirma gergeklestirmistir.
Gregory-Hansen (1996) ve Maki (2012) esbiitiinlesme testleri ile VECM nedensellik testlerinin uygulandigi
arastirma sonucunda, biiyiimeden enerji tiikketimine dogru tek tarafli, enerji tiiketiminden para arzina iki tarafli
bir nedensellik iliski oldugu sonucuna varilmistir.

Gov ve Yilanci (2023) tarafindan, 1990-2019 zaman araligi yillik verileri analize dahil edilerek, biiyiime,
enerji tiikketimi, finansal gelisim ve dis ticaret iliskilerinin incelendigi arastirmada nedensellik analizi
yapilmistir. Yazarlar arastirma sonucunda, enerji tilketiminden biiyiimeye dogru tek tarafli nedensellik iligkisi
bulmustur. Ayrica yazarlar biiylime hipotezine ulagtiklarini kanitlamistir.

3. EKONOMETRIK ANALIZ

Bu boliimde Tiirkiye’de enerji tiiketiminin ekonomik biiylime iizerinde ne gibi etkiler olusturdugunun
ekonometrik agidan arastirilmasi hedeflenmistir. Aragtirmada 1965-2022 zaman aralig1 verileri ve ARDL sinir
testi teknigi kullanilmistir. Degiskenler arasindaki iliskiye dair model agagida yer almaktadir.

Lngdpt = BO + Baneut + St (1)
Yukaridaki kurulan modelde Lngdp: kisi basina diisen milli gelir (2015 sabit ABD dolar1), Lneu: enerji
tilketimi (kisi basina diisen enerji tiiketim orani) ve €; kavrami ise hata terimlerini gostermektedir. Modelde

tiim degiskenlerin logaritmasi alinmistir. Calismada kullanilan veriler BP(2023) ve Diinya Bankas1 (World
Bank, 2023) veri tabanindan elde edilmistir.

3.1. Ekonometrik Yontem

Bu aragtirmada kullanilan degiskenler farkli seviyelerde duragan olduklart icin ARDL yontemi
kullanilmistir. Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen bu testi yapmadan once modelde kullanilan
degiskenlerin duraganlik seviyelerinin incelenmesi gereklidir. ARDL yaklasimi diger egbiitiinlesme
yontemlerinden farkli olarak, degiskenlerin hangi diizeylerde duragan hale getirildigine bakmaksizin bunlari
es zamanli olarak analize alabilmektedir. Boylece, baz1 degiskenler diizeyde 1(0) duraganken, bazilari ise I(1
gibi) farklar1 alinarak duraganlastirildiktan sonra bunlar arasinda uzun dénemde esbiitiinlesme olup olmadig1
test edilebilir (Demir, 2021: 1763). Arastirmada kullanilan ADF ve PP testlerinin H hipotezi serilerin duragan
halde bulunmadiklar1 iken H; hipotezi s6z konusu serilerin duragan bir halde bulunduklari seklindedir
(Kamaruddin ve Jusoff, 2009:100; Esen vd., 2012:256; Altun vd., 2018: 231; Aksoy vd., 2023:126).

ARDL testi Engle-Granger (1987) ve Johansen-Juselius (1990) gibi testlerden farkli seviyelerde biitiinlesik
olabilme, hem kisa hm de uzun vadeli sonuglar1 ortaya koyabilmesi gibi 6zellikleriyle farklilik gostermekte ve
arastirmacilara avantaj saglamaktadir. Bu yontem icin ilk olarak es biitiinlesme modeli olusturulur (Ozbek ve
Ogul, 2023:30).

ALngdp, = By + ZZ;B1ijALngdp,_j + ZjZoBiALneu,_j + a; Lngdp,_; + azLneu,_ + & (2)

Denklem 2°de A ilk farklari, a,(n=1,2) uzun dénem, 3; ve 3, ise kisa dénem etkileri ifade etmektedir.
Kurulan modelde serilerin uzun donemli iliskide bulunup bulunmamalarina Hyve H; hipotezlerine gore karar
verilmektedir. Uzun vadeli iliski iliski i¢in Hy hipotezinin reddedilerek H; hipotezinin kabul edilmesi
gerekmektedir. H, hipotezinin reddedilememesi durumunda es biitiinlesme bulunmamaktadir. ARDL
tekniginde uzun donemli iliski kararina F istatistik degeri alt ve ist kritik degerler ile karsilagtirilarak
varilmaktadir. F degeri iist kritik degerden daha biiylikse H; hipotezinin gegerliligi kabul edilerek es
biitiinlesme iliskisinin bulundugu sdylenebilir. F degerinin alt kritik degerden daha kii¢iik olmas1 halinde tersi
durum gecerlidir. Bu durumda H, hipotezinin gecerli oldugu es biitiinlesmenin bulunmadigi yargisina
varilmaktadir (Demir vd., 2023: 92; Altun ve Isleyen, 2019: 665;). Kisa dénemli iliskiye dair ¢ikarimda
bulunmak igin hata diizeltme denkleminden yararlanilmaktadir. Denklem 3 ile ifade edilmistir.
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ALngdp; = By + ZjZ;B1ijALngdp;_j + ZjZoBiALneu;_; + @ECM_; + +&; (3)

Yukaridaki denklem 3’te ¢ Kkatsayisiile kisa vadede gerceklesecek sapmalarin hangi siire ile ortadan
kalkabilcegi ifade edilmektedir.

3.2. Bulgularin Degerlendirilmesi

Calismada ilk olarak degiskenlerin duraganliklari incelenmistir. %5 anlamlilik diizeyi dikkate alinarak bu
inceleme gerceklestirilmistir. Buna gore; Lneu birim kok testleri sonucu istatistik degerleri -2.961 ve -3.188
%S5 anlamlilik diizeyindeki kritik deger -2.913’den daha biiyiik ¢ikmistir. Bu yilizden Lneu 1(0)’de duragan
oldugu goriilmektedir. Yapilan Lngdp ise duragan getirilebilmesi i¢in birinci farki alinmstir. I(1)’de birim
kok testleri sonucu istatistik degerleri -7.489 ve -7.591 %5 anlamlilik diizeyindeki kritik deger -2.913’den daha
biiyiik ¢ikmistir. Bu sayede birim kok testi sonucunda ekonomik biiylime degiskeninin I(1)’de bos hipotez
yerine alternatif hipotezin kabul edildigi yani duragan olduklar1 goriillmektedir.

Tablo 3: ADF ve PP Birim Kok Testleri

Degigkenler ADF PP
LNGDP 1(0) -0.260 -0.243
1(1) -7.489** -7.591**
LNEU 1(0) -2.961** -3.188**

** 955 anlam diizeyinde reddedildiklerini belirtmektedir. ADF ve PP igin, %5 i¢in kritik deger; -2.913 seklindedir.

Asagidaki tablo 4’de yer alan F istatistik degeri 17,18569 tiim kritik degerlerden biiytik ¢ikarak degiskenler
arasinda uzun siireli bir iligkinin bulundugu dair yargiya varilmasini saglamistir. Bu testin ardindan kurulan
modelin tutarliliginin incelenmesi i¢in tanisal testler kullanilmigtir.

Tablo 4: ARDL Testi

K  Fistatistigi Kritik degerler

1 17.18569 Anlamlilik diizeyi Alt smur Ust simr
%1 494 558
%5 362 416
%10 3.02 351

K: bagimsiz degisken sayisini belirtmektedir.

Asagidaki tabloda modelin dogru olup olmadigini belirlemeye yarayan tanisal test sonuglari yer almaktadir.
Asagidaki tabloda, yer alan otokorelasyonun olup olmadigi Breusch-Godfrey LM testi ve degisen varyans
sorunu Heteroskedasticity Arch testleriyle incelenmistir. Buna gore otokorelasyon ve degisen varyans
problemleri bulunmamistir. Spesifikasyon hatasi Ramsey Reset ve modelin normal dagilima sahip olup
olmadig1 Jargue- Bera testleriyle incelenmistir. Buna gére modelde spesifikasyon hatasi bulunmamakta ve
model normal dagilima sahiptir. Bu dort test icin de hesaplanan p degerlerinin 0,05’ten biiyiik oldugu
goriilmektedir.

Tablo 5: Tanisal Tesler

Tanisal testler F - istatistigi Olasilik degeri(p)
Ramsey RESET 1.87 0.17

Jargue-Bera Normallik 0.43 0.80
Breusch-Godfrey Seri 0.20 0.81

Korelasyon LM

Heteroskedasticity: ARCH 0.67 0.41

Cusum Istikrarh

Cusum of Squares Istikrarh

Tablo 6’da ARDL teknigi kisa ve uzun donem sonuglar1 yer almaktadir. Uzun dénem sonuglaria gore
Lneu’daki %5°1ik artis Lngdp’de % 0.33 artigsa neden olmaktadir. Uzun dénemin ardindan kisa dénemli iliski
incelenmigtir. Katsay1 kisa donemde -0.128 ¢ikmistir. Uzun ve kisa donemde katsay1 %5°de istatistiksel olarak
anlamlidir. Kisa donemde ger¢eklesen sapmalarin 0.128’si donem sonunda ortadan kalkmaktadir.
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Tablo 6: Uzun ve Kisa Donem Sonuglari

Uzun D6nem Sonuglari

Degiskenler Katsay1 Olasilik Degeri
LNEU 0.33 0.0000**
C 25.31 0.0000**

Kisa Donem Sonuglart
Degiskenler Katsay1 Olasilik Degeri
LNGDP(-1) 0.011 0.7287
LNEU(-1) -0.001 0.0091**
D(LNEU) 0.146 0.0000**
ECM(-1) -0.128 0.0000**

** %5 anlam diizeyini belirtmektedir

Grafik 1’de yer alan CUSUM ve CUSUMQ sonuglarina gore modelin istikrarli bir yapida oldugu
goriilmektedir.

Grafik 1: Cusum ve Cusumsq
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Enerji bir iilkenin en hayati gereksinimlerinin basinda gelmektedir. Bu gereksinimin artmasi kiiresel
diizeyde rekabetin artmasina neden olmaktadir. Maliyetlerin fazla ve sinirli kaynaklarin olmasi ekonomileri
ve bireyleri farkli kaynak arayislarina yonlendirmektedir. Kaynaklarin tiretim, tiiketim ve tedarik edilmesi
Oonemli bir basar1 getirmektedir. Birincil enerji kaynaklarinin dogal siireclere tabi olusu, enerji tedariki
hususunda iilkelerin birbirlerine bagimli olmasina neden olmaktadir. Enerji konusu zaman zaman tiilkeler
arasinda uluslararast krizlerin, ticari ve politik ittifaklarin olusmasini saglamaktadir. Niifus artisina bagh
olarak, enerjiye olan talebin artacagi beklentileri, iilkelerin enerji tedariki hususunda endiselenmelerine yol
acmig ve arzin glivenligi sanayilesmis ekonomilerin en ciddi problemi haline gelmistir. Enerji alaninda
uluslararasi kural ve denklemlerin var olusu, enerji de disa bagimli {ilkelerin politika ve stratejilerini bu
denkleme gore sekillendirmelerini zorunlu kilmaktadir. Tiirkiye’nin de aralarinda oldugu enerjiye olan
bagimliligin yiiksek oldugu iilkelerde kiiresel anlagmalar, makroekonomik gostergeler ve enerji fiyatlar1 bu
alana yonelik politika ve stratejilerin belirlenmesinde hayati 6neme sahiptir. Bu sebeple, politikacilar enerjide
verimliligi maksimum diizeye ¢ikarabilen ve kaynaklarin daha etkili kullanabilmesi i¢in enerji verimliligine
yonelik stratejilere yonelmislerdir.

Cumbhuriyetin ilanindan sonra toplanan Izmir iktisat kongresinde, enerji sektoriine dair kdmiir madenleri ve
bu madenlerin milli tiim kurumlarda kullanilmas1 gliindeme gelmistir. 1923-1960 doneminde, enerji tiiketimi
ticari amag yerine daha ¢ok odun, tezek ve hayvan giibresi gibi bireysel kullanim s6z konusu olmustur. Bu
sire zarfinda enerji sektoriinde devletin agirligi hissedilmistir. 1960-80 doneminde enerji sektoriindeki
gelismeler ekonomik kalkinmanin gergeklestirilebilmesi icin kabul edilebilir seviyeye ulagamamistir. Boylece
tilkenin finansal kaynaklari enerjinin disaridan tahsis edilmesine ayrilmistir. Bu sebeple enerji sektorii ekonomi
icin darbogaz sektor konumuna gelmistir. 1980 sonrasinda enerji politikalar1 ve politikalar igerisinde enerji
giivenligine verilen 6nem ile birlikte ¢evresel koruma stratejileri 6n plana ¢ikmaktadir. Enerji sektoriinde
Ozellestirme ve AB ile {iiyelik siirecine siklikla vurgu yapilmistir. 1980- 2000 déneminde hiikiimet
programlarinda, Tirkiye’nin enerji agigina sahip olacagi 6nemle vurgulanmistir. Bu duruma yonelik mevcut
yapimnin artirilmasi ve yeni yatirimlarin yapilmasi plan ve stratejileri Onerilmistir. Ayrica bu doénemde
Tiirkiye’de enerji tiikketiminde yeterli kullamimin olmadigi, kayip-kagcak durumunun yiiksekligi ve bu
durumlara yonelik planlamalarin yapildigi sdylenebilir. 2000 yili sonrasinda ise hiikiimet programlarinda,
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enerji politikalarinin en 6dnemli konularin basinda geldigini sdylemek miimkiindiir. Enerji arz giivenligi ve
cesitliligine dair serbest piyasa ekonomisinin olugturulmasi 2000-2023 doneminde gelistirilen en 6nemli enerji
politikalarinin basinda gelmektedir. Serbest piyasa sisteminin uygulanmasi, problemlerin {istesinden
gelinmesinde ve enerji giivenliginin saglanmasi hususunda ana politika haline gelmistir. Ayrica enerji
tahsisinde farkli iilkelerden yararlanma, enerji arzinda yerli kaynaklardan yararlanma ve enerjide ithalata
bagimliligin azaltilmasi diger hedefler arasinda yer almaktadir. Bu paralelde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanim1 ve niikleer enerjinin kullanilmasi hedeflenmektedir. 2019-2023 yillarini ele alan 11. Bes Yillik
Kalkinma Planinda, enerji verimliligini artirmak, arz giivenligi ve kalkinma i¢cim uzun vadeli yapisal
reformlarin gergeklestirilmesi belirtilmistir. Bu baglamda, 2018 yilinda %32 olan yenilenebilir enerji
dretiminin 2023 yilinda %38’¢ ¢ikartilmasi, karbon emisyonlarimin azaltilmasi, elektrik tretiminde
yenilenebilir enerjinin daha etkin kullanilmasi, yesil enerji doniigiimiiniin saglanmas1 hedeflenmektedir.

Bu calismada enerji tiikketiminin ekonomik biiyiime {izerinde ne gibi etkiler olusturduguna yonelik olarak
Tiirkiye i¢cin ARDL Sinir testi teknigi kullanilmistir. Arastirmada 1965-2022 zaman aralig1 ele alinmustir.
Yapilan duraganlik testlerin ardindan degiskenlerin 1(0) ve I(1) duragan hale geldikleri tespit edilmistir.
ARDL’de uygun model tahminin yapilmasi i¢in AIC kullanilmis, AIC bilgi kriterine gére uygun model ARDL
(1,1) olarak tahmini gergeklestirilen modele tanisal testler uygulanarak dogrulugu kanitlanmigtir. ARDL uzun
donem sonuglarina gore Lneu’daki %5°lik artig Lngdp iizerinde % 0.33 artis saglamistir.

Bu sonug, Tirkiye’de ekonomik biiyiime acisindan enerji tiikketiminin 6nde gelen etmenlerden birisi
oldugunu ifade etmektedir. Enerji tiiketiminde yasanacak bir azalig ekonomik biiyiimenin azalmasina neden
olacaktir. Bu durumda ekonomik gelismenin enerjiye bagimli oldugunu gostermektedir. Uzun donem
sonuglarindan sonra kisa donemde hata diizeltme modeli yaklagimina bakildiginda katsayinin negatif ve
anlamli olmasi uzun dénemde meydana gelen dengesizliklerin 0.128’sinin donem sonunda ortadan kalktigini
ifade etmektedir. Bu sonug ise iiretim siireci bakimindan enerjinin vazgecilmez bir unsur oldugunu ifade
etmektedir. Tiirkiye enerjide disa bagimli bir iilke oldugundan iktisadi biiylimenin siirekliligini saglamak i¢in
farkli ve daha az maliyetli enerji iliretim cesitlerinin gelistirilmesine yonelik adim atmalidir. Aragtirma
bulgular literatiirde incelenen Kraft ve Kraft (1978), Terzi (1998), Altinay ve Karagol (2005), Sengiil ve
Tuncer(2006), Mucuk ve Uysal (2009), Cetin ve Seker (2012), Fuinhas ve Marques (2012), Esseghir ve
Khouni’nin (2014), ve Gév ve Yilanci (2023) ile benzer sonuglar vermistir.

Bu sonuglardan hareketle, enerjiye dair kisa ve uzun vadeli plan ve stratejilerin belirlenmesinde enerji
verimliligine etki eden sanayi, ¢evre vergisi, dis ticaret ve biliyiime etkenlerinin dikkate alinmasi gereklidir.
Enerji kaynaklarinda israfin 6nlenmesi, enerjiye dair tiiketim aligkanliklarinda toplum bilincinin olusturulmasi,
enerji masraflarinin azaltilmasi icin ithal enerji yerine yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasina dair
stratejiler gelistirilmelidir. Ayrica enerji sektoriinde tasarrufu saglayabilecek teknolojilerin gelistirilebilmesi
icin Giniversite-sanayi igbirligine dayanan projeler ortaya konulmalidir. Enerjide disa bagimliligi azaltma, temiz
ve yenilenebilir enerji iiretme agsuindan politikacilarin plan ve projeler liretmesi 6nerilmektedir.
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