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Ozet: Toplu tasima sistemlerinden kent ici rayli sistemler, 6zellikle metropol niteligi kazanmis biiyiik kentlerde tercih
edilmektedir. Yer tstiindeki yogun yapilasma, kamulagtirma sorunlari ve yetersiz ulagim agi, rayl sistemlerin yer altna
almmasna neden olmustur. Metropollerin ulagimdaki en biiyiik sorunu olan zaman ve mekan yetersizligine ¢6ziim sunan
metrolar, 6zel bir giizergah {izerinde hareket etmekte ve bu sistemde Ozel istasyon yapilar1 kullanilmaktadir. Yer alti metro
istasyonlari, belirli noktalarda bulunan girig yapilar1 disinda yiizeyle iligkisi olmayan kapali yapilardir. Yolculuk srasinda
kullanicilarm kentle iliskisi kopmaktadr. Istasyon yapilarmm planlar1 cogu zaman karisiktir, metroya ulasip yolculuk yapmak,
uzun ve karmasik dolagim alanlarinda yiiriimeyi gerektirir. Bu mekansal kurguda rahat ve giivenli bir kullanim ortami1
saglanmadigmnda, ortam kosullar1 yolcularda fiziksel ve psikolojik olumsuzluklara neden olabilmektedir. Bu olumsuz etkiler,
mekansal tasarim kurallarna baglh etkin tasarim ile engellenebilir ya da azaltilabilir. Caligmada oncelikle, yer alt1 metro
istasyonlar1 i¢in dncii tasarim kurallar1 mercek altna almmakta, daha sonra tasarim siirecine katki saglamak i¢in yer alt1 metro
istasyonlarmda yer alan istasyon girisi, yatay dolagim alanlari, bilet holii, peron ve yardimci mekanlarm tasarmm kurallar1 genig

bir perspektifte drnekleri ile degerlendirilmektedir.
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A RESEARH ON SPACE DESIGN IN UNDERGROUND SUBWAY STATIONS

Abstract: Urban rail systems from public transport systems are preferred especially in metropolitan cities. Intensive
construction on the ground, problems of expropriation and inadequate transportation network caused the rail systems to be
taken underground. Subways, that provide solutions to time and space insufficiency, metropolis’s biggest problem in
transportation, moves on a special route and special structures are used in this system. Underground subway stations are closed
structures that are not related to the surface apart from the entrance at certain points. During the journey, users are disconnected
from the city. Plans of subway stations are often complicated, reaching the subway and travelling requires walking in long and
complicated circulation spaces. If a comfortable and safe environment is not provided for this space design, the environmental
conditions can cause physical and psychological disadvantages on the journey passengers. These disadvantages can be
prevented or reduced by effective design based on spatial design rules. In the study, firstly, preliminary design rules for
underground subway stations are examined, then the design rules of station entrance, vertical circulation elements, ticket hall,

platform and auxiliary spaces are evaluated with examples from a wide perspective to contribute to the design process.
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GIRIS

Metropollerde artan niifusun meydana getirdigi
bliylime, yogun yapilasma ve motorlu arag sayisimin
artmasi ile ulasim sorunu ortaya ¢ikmus, bu alanlarda
yasayan insanlarin bir yerden bir yere ulagimi zorlagmis
ve bunun sonucunda toplu tagima sistemlerinin 6nemi
artmistir. Toplu tasima sistemlerinden kent i¢i rayli
sistemler, 6zellikle metropol niteligi kazanms biiyiik
kentlerde tercih edilmektedir. Kent i¢i rayli sistemler
yolcu tagima kapasitelerine gore; tramvay, hafif rayli
sisttm ve metro olmak lzere farkli sekilde tesis
edilebilmektedir. Metrolar, kent i¢i ulagimda yiiksek
hiz1, yiiksek yolcu kapasitesi, sik sefer aralifn ve
glivenli sistemleriyle 6ne ¢ikmaktadir.

Metropollerin ulagimdaki en biiyiitk sorunu olan zaman
ve mekan yetersizligine ¢6ziim sunan metrolar, tam
korumal1 yol kullammuna sahip olduklarindan 6zel bir
glizergah lizerinde hareket etmekte ve bu sistemde 6zel
istasyon yapilart kullamlmaktadir. Metrolar igin
ayrilmis bu gilizergah, yer istiinde olabilecegi gibi
niifus yogunlugu fazla olan kentlerde, kente paralel
olarak yer altinda ilerlemekte, yolculuk sirasinda hizli
ve kesintisiz hareket saglanmakta, kentle sadece giris
noktalarinda kesigerek, yiizeydeki mekan sikigikligim
ortadan kaldirmaktadir. Boylelikle yogun ve hareketli
bir yasantinin oldugu, ¢esitli kiiltiirel, etnik, sosyal ve
ekonomik gruplarin beraber bulundugu, sanayi, ticaret
ve konut merkezlerine sahip biiyiik kentler olan
metropollerde, yer alti da metropoliin bir pargasi haline
gelmektedir.

Yer alti metro istasyonlar1 yiizeyin altinda, belirli
noktalarda bulunan giris yapilar1 disinda yiizeyle
iliskisi olmayan kapal1 yapilardir. Bu sistemde kent igi
ulasim, yer altindaki istasyonlar ve istasyonlari
birbirine baglayan karanlik tiinellerde saglanmaktadir.
Yolculuk sirasinda kullamcilarin = kentle iliskisi
kopmaktadir. Istasyon yapilarimn planlar1 ¢ogu zaman
karisiktir, metroya ulasip yolculuk yapmak, uzun ve

karmasik dolasim alanlarinda yiiriimeyi gerektirir. Yer

altt metrosu ile seyahat eden yolcular; istasyon

giriglerini, yatay dolagim alanlarimi (yolcu koridorlari,

yiriiyen bantlar), diisey dolasim elemanlarim
(asansorler, yiiriiyen ve sabit merdivenler, rampalar),
bilet holiinii (kontrollii ve kontrolsiiz alanlar) ve peronu
(platform) kullanarak metroya ulagmakta ve yine aym
mekanlar1 kullanarak yolculugunu sonlandirmaktadir.
Bu mekansal kurguda rahat ve giivenli bir kullanim
ortami saglanamadiginda, ortam kosullar1 yolcularda
fiziksel ~ve psikolojik olumsuzluklara neden
olabilmektedir. Bu olumsuz etkiler, kurallara bagl

etkin tasarim ile azaltilabilir ya da engellenebilir.
MATERYAL VE METOD

Bu caligmada amag, yer altt metrosu kullamcilarinin
saglik ve givenligini tehlikeye atabilecek etkenler
icermeyen keyifli ve konforlu yapilar tasarlanmasidir.
Bu amag¢ dogrultusunda ¢alismada, yer alti metro
istasyonlarimn mekan tasarim kurallan agisindan
degerlendirilmesi hedeflenmistir. Bunun yant sira
tasarim kurallar1 yoniinde bir farkindalik olusturul masi
calismamn hedefleri arasindadir. Bugiin Istanbul’da
¢ok sayida metro ingaatt devam etmekte ve ileriye
yonelik metro hatlar1 planlanmaktadir. Tiirkiye’ nin bir
¢ok diger kentinde de metro c¢aligsmas: vardir. Bu
baglamda aragtirmanin yararli olacagi ve katki
saglayacag diigiiniilmektedir.

Bu ¢aligma, mekan tasarimu odakl1 bir aragtirmadir ve
kent i¢i rayl1 sistemlerden metro ile simrlandirilmustir.
Caligma kapsaminda yer alti metrosu istasyon yapilari
ele alinmis ve istasyon tasariminda yer alan diisey
dolasim elemanlar1 kapsam dist
iligkin

mekan tasarimina iligkin kurallarin ve

birakilmustir.

Aragtirmamn  yontemi; konuya literatiir
taramasi,
ayrintilarin gézden gegirilmesi, tasarimut yonlendirecek
etkenlerin belirlenmesi ve bu etkenler baglaminda 6ncii
tasarim kurallarimn  verilmesi, yer alti metro
istasyonlarinda yer alan mekanlarin islev etkinlik
sirasina gore ele alinarak mekan oOzelligi, tasarim
Olgiitleri ve donammlar dizini iginde 6rnekler {izerinden
genis bir perspektifte degerlendirilmesi asamalarindan

olusmaktadir.
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Yer alti metro istasyonlarinda mekansal tasarim
kurallar ile ilgili literatiir aragtirmasinda uluslararasi
¢aligmalara rastlanmugtir. John Carmody ve Raymond
Streling (1993) yer alti mekanlarimin tasarimini ele
almigtir. Jiirgen Rauch (1996) metro istasyonlarimn
mimarisini anlatmig, Brain Edwards (1997) rayli sistem
mimarisine yeni yaklasimlar Onermis, Julien Ross
(2000) metro istasyonlarimn planlamasi, tasarimu ve
yonetimi konusunda ¢aligsma hazirlamistir. Tiirkiye’de
bu konuda tez caligmalari oldugu goriillmektedir.
Nurbin Paker (1992), Aysimin Sevdin (1992), Melda
Horoz (2001) ve Burak Cetindag (2003) metro
istasyonlarimin tasarim kriterleri, Huriye Tung (2007)
yer alti metro istasyonlarinda algisal faktorler, Esra
Ozbek (2007) metrolarda yon bulma, H. Ozan Avci
(2008) metropol kentlerde olusan zamansiz mekanlar
olarak metrolar, Emine Demir (2007) ve Biisra Selen
Keskiner (2015) ise yer altt metro istasyonlarina ait
giris-gikis yapilari, Pinar Onal (2014) metro dolagim
alanlar1  i¢ mekan atmosferi konusunda tez
hazirlanustir.

Tiirkiye’de yer alti metro istasyonlariin mekan
tasariminda DLH (Demiryollar, Limanlar ve Hava
Meydanlar1) ve TS (Tirk Standardi)’nda yer alan
tasarim kurallart kullamlmaktadir. DLH Demiryollar1
Planlama ve Tasarim Teknik Esaslar1 (2007), DLH
Metro Tasarim Kriterleri (2010) yam sira, TS 12127
(1997), TS 12460 (1998), TS 12461 (1998), TS 12511
(1998), TS 12525 (1999), TS 15527 (1999), TS 12574
(1999), TS 12575 (1999) kullamlan standartlardir. Bu
standartlarla birlikte, uluslararasi standartlara da yer
verilmektedir. Istasyonlarin yangindan korunmasi ve
yangin giivenlikli tasarim konusunda NFPA (National
Fire Protection Association, 2010), asansorler, yiiriiyen
merdivenler ve yiiriiyen bantlar konularinda EN
(European Norm) standartlarindan yaralanilmaktadir.
Yurtdisindaki metro hatlarinin tasariminda  farkl
standartlar  kullamldig

tespit edilmis ve bu

standartlarin  kent ya da bdlge Olgeginde

farklilagabildigi gdzlenmistir.

YER ALTI METRO iSTASYONLARINDA ONCU
TASARIM KURALLARI

Yer alti metro istasyonunun boyutlandirilmasinda en

onemli etken yolcu sayisidir. Istasyon yapis,
istasyondan yararlanacak yolcu sayisimn tahmini
kapasitesine gore boyutlandirilmaktadir.
Boyutlandirma yapilirken en 6nemli 6l¢iit, normal
isletme kosullar1 ve acil durum tahliye kosullaridir.
Bununla birlikte yer alt1 metro istasyonu tasarinunda,
normal isletme, doruk (pik) saat isletmesi, hizmet
kesintisinde isletme ve acil durum tahliyesi olmak
iizere dort farkli igletme periyodu da dikkate
alinmalidir. Normal isletme kosullar1 esas alinarak
yapilan istasyon boyutlandirmasinda amag, giinliik
isletme esnasinda yer alt1 istasyonu yolculu alanlarinda
ortalama bir diizey saglamaktir. Hedef ise, doruk (pik)
saatlerde,

aksamasim dnlemektir (Sekil 1).

istasyon igerisindeki yolcu hareketinin

, A
Sekil 1: Taipei’de Metro Istasyonu
(https://temporarilylostdotcom.files.wordpress.com/20
13/02/taipei-1-crowded-subway-station.jpg)

Acil durum tahliye kosullari, yolcularin 4 dakikada
perondan, 6 dakikada ise istasyondan tahliyesini ya da
glivenli alana ulagmasim gerektirmektedir (NFPA 130,
2010). Peronda en az iki adet ¢ikis yolu bulunmalidir
(TS 12127, 1997). Acil bir durumda tiinelde ya da
istasyonda bulunan yolcularin tahliyesi i¢in gerekli acil
kagis hesaplar1 yapilmali, istasyon tasarimu bu
hesaplara gore sekillenmelidir.

Metro

hattinin ~ giizergaht  ve yer alti metro

istasyonlarimin yeri, yapilan fizibilite calismalar1

sonucunda bolgenin niifusuna ve gereksinimine gore


https://temporarilylostdotcom.files.wordpress.com/2013/02/taipei-1-crowded-subway-station.jpg
https://temporarilylostdotcom.files.wordpress.com/2013/02/taipei-1-crowded-subway-station.jpg
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belirlenmektedir. Yer altt metro istasyonlarinin mimari

olarak  bigimlenisinde, g¢esitli  etkenler  rol
oynamaktadir. Bu etkenler; istasyon yapisinin konumu,
yapinin Yer alacagi zeminin jeolojik yapisi, istasyonu
kullanacak yolcu sayisi, yapinin boyutu ve istasyonun
yapim yontemidir. Yer alti metro istasyonunun
konumu, yiizeydeki yapilagsma ile baglantili olarak
mimari bigimlenisi de etkilemektedir. istasyon yapisi;
icerisinde yer aldigi kamusal alan sinirlarina, istasyon
giris yapilant ile istasyona ait hava kanallarimn
yizeydeki konumlarina ve g¢evredeki yapilarin

durumlarina gore tasarlanmaktadir. Bu yapimin

bulundugu zeminin jeolojik durumuna gore, metro hatti

glizergaln ve tiinellerin seviyesi belirlenmekte, bu

parametrelerle iliskili olarak da istasyon yapisi
bigimlenmektedir.
Yer alt metro istasyonlarindaki  mekanlarin

tasariminda; birikmelere olanak verilmemesi (normal
isletim), tren seferinin aksamasi ya da ani talep
karsisinda kullamict sayist artisim karsilayabilmesi
(sikisik isletim) ve acil kagis icin yeterli kapasiteye
ulagmasi (acil durumisletimi) olmak tizere ti¢ 6nemli
isletim hedefi vardir. Bu hedefler ile istasyonlarin
islevleri, servis omiirleri boyunca etkin bir big¢imde
devam ettirilmektedir.  Isletim  hedeflerinde
istasyonlarin giivenli ve konforlu olmasi yani sira, alan

kullanimu en st diizeyde olmali, Yyolcu dolasimm

diigliniilerek  tiim mekanlarin  ve  donammlarin

gevresinde birikme alanlar1 birakilmali, yolcular
yapmasi gereken aktiviteye yonlendirilmeli, yiiriiyiis
dogrultusu acik, diiz ve en kisa mesafede olmali,
yiiriime yollarinmin genisligi olabildigince tek tip olmali,
yol boyunca engel ve daralmalardan kagimlmali, iyi bir
goriis alani saglanmali, uzun koridorlar ve islevsiz
alanlar bulunmamali ve eger gelecekte istasyon yolcu
kapasitesinin artmasit olast ise istasyon tasarimu
yapilirken bu 6ngorii hesaba katilmalidir (Ross 2000,

111).

YER ALTI METRO ISTASYONLARINDA

MEKAN TASARIMI

Yer alti metro istasyonlarindaki mekanlarin islev
etkinlik sirasi; istasyona girig, bilet holiine inis,
istasyon ve isletme hizmetlerine ulasim (bilet verme
makinesi, telefon vb.), turnikelerden gecis, yatay
dolagimalanlarinda ilerleme, perona inis, tren bekleme,
trene binme / inme ve ¢ikis seklinde ger¢eklesmektedir.
Buna gore, yer alti metro istasyonlarinin yolculu
alanlar; istasyon girisi, yatay dolasim alanlari, bilet
holii  (konkors),
mekanlardan olusmaktadir (Sekil 2). Bu mekanlar

peron (platform) ve yardimei

calisma  kapsamunda tek tek ele alinarak

degerlendirilmektedir.
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Sekil 2: istanbul Kadikdy Yer Altt Metro Istasyonu Kat Planlari

e lstasyon Girisi
Yer alti metrolarinda yolculuk yapan kisiler, yer altinda
karanlik  tiinellerde kenti deneyimleyemez,
algilayamaz. Insanlarin kentle iliski kurdugu tek nokta,
metroyu kentle bulusturan, "kent kapilar1" niteligindeki
istasyon girisleridir (Sekil 3, 4, 5). Yer alti metro
istasyonlarina erigim igin en az bir, tercihen iki adet
giris/¢ikis ve bir adet te disar1 agilan acil ¢ikig kapisi

bulunmalidir (TS 12127, 1997).

B

Sekil 3: Londra Canary Wharf Metro istasyonu Girisi

(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8
e/Canary_Wharf_Tube_Station_-_July_2009.jpg)


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8e/Canary_Wharf_Tube_Station_-_July_2009.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8e/Canary_Wharf_Tube_Station_-_July_2009.jpg
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Sekil 4: Baltimore Metro istasyonu Girisi
(https://s-media-cache-
akO0.pinimg.com/564x/5¢/06/cb/5c06ch806ch4a4b9fh4
74038aba7ed6c.jpg)

Sekil 5: Dubai Metro istasyonu Girisi
(http://photos.wikimapia.org/p/00/04/53/46/54_big.jpg

)

Istasyon girisleri, cevresinde yeni kentsel alanlar

yaratarak, fiziksel ve sosyal yonden kentin mekansal
doniisiimiine neden olmaktadir. Girisler, toplanma ve
dagilma merkezi olma gorevini iistlendiklerinden
kentin ¢ekim noktalar1 haline gelmektedir. Istasyon
girisi cevresinde yaya akimn yogunlagmakta, bunun
sonucunda istasyon cevresine yeni islevler ve
donanimlar gelmektedir. Yer alt1 ile kentin bulustugu
bu noktada, istasyon girisleri 6n plana ¢ikmakta ve kent
katkida bulunmaktadir

(Demir, 2007). Bu nedenle girig yapilari estetik agidan

imajinin  olusturulmasina

cevresiyle uyumlu, ¢ekici ve kimligi ile kolay
algilanabilir olmalidir.

Kent i¢inde birer kamusal mekan olan metro giris
yaya iligkisi

erigilebilirlik, islevsellik ve kentsel algi ¢ercevesinde

yapilari ile tasit diigtiniildiigiinde,
degerlendirilmelidir. Kentlerde erisilebilirlik, yaya

hareketleri ve toplu tasima ile saglandigindan, giris

yapilarimin  yiiriimeye uygun merkezi noktalarda
bulunmasi, diger yaya akslarmma ve toplu tagima
araglarina  aktarma  yapmaya  uygun  olmasi

gerekmektedir. Islevsellik, kent ile insan arasindaki
baglantiyt kurarak, mekanlart canli ve kullamlir

kilmaktir. Metro istasyonlarindan beklenen ana islev

ulasim olmakla birlikte, farkli aktivite alanlar
tasarlanarak daha nitelikli mekanlar
yaratilabilmektedir. Kent meydanlari, kamusal

alanlarin en etkin kullamilan alanlaridir. Giiniimiizde
kent meydam olarak kullanilmaya baglayan metro giris
yapilari kentsel imgelerden biri olmakta ve kentin odak
noktasi haline gelmektedir (Keskiner, 2015).

Yer alt metro istasyonlarinda giris yapilarimn
bigimlenmesi, ylizeyle baglantinin saglandigi tek nokta
oldugu i¢in algr agisindan gok dnemlidir. Istasyon girisi
tasarimindaki problem, yiizey ile istasyon arasinda
baglanti olmamasidir. Bu nedenle istasyon girigleri
okunakli, ilgi ¢ekici, acgik¢a tamnabilir olmalidir.
Giriglerde kullamilan semboller, istasyonlarin belli bir
mesafeden algilanmasim saglar. Bu semboller iilkeden
ilkeye farklilik gosterseler de, genelde metroyu
kullanan yabanci yolcularin da anlayabilecegi ifadeler
kullamlmaktadir (Rauch, 1996). Ulasim sembolii, ¢ok
renkli ve karmasik olmamalidir. Sembol sade bir resim,
harf ya da sekilden meydana gelmeli, semboliin rengi
zemin rengine zit olmali, sembol

edilebilmelidir (TS 12511, 1998).

kolay ayirt

e Yatay Dolasim Alanlar:
Yatay dolagim alanlari, istasyon girisi ile bilet holii,
bilet holii ile peron gibi ana fonksiyon alanlar
arasindaki erisimi saglayan yatay baglantilardir (Sekil
6, 7, 8). Bu baglantilar, yer istiindeki g¢esitli
noktalardan biraraya gelen insanlar1 metroya ulagtiran
yaya koridorlari ya da vyiiriiyen bantlar seklinde

olabilmektedir.


https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/564x/5c/06/cb/5c06cb806cb4a4b9fb474038aba7e46c.jpg
https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/564x/5c/06/cb/5c06cb806cb4a4b9fb474038aba7e46c.jpg
https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/564x/5c/06/cb/5c06cb806cb4a4b9fb474038aba7e46c.jpg
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yuvarlatilmalidir, ters yondeki yolcu akimimin birbirini
engellemesini onlemek icin dis koselerde tedbirler
(ayna konulmasi gibi) alinmalidir. Bu alanlar, 1 metre
genislikteki bir yatay dolagim alamm (yaya koridoru)
dakikada 80 yolcunun kullandig disiiniilerek
boyutlandirilmalidir (TS 12127, 1997). Network Rail

, g Istasyon Kapasitesi Belirleme Rehberi’ne gore; cift

Sekil 6: Miinih Marienplatz Metro Istasyonu Yatay yonlii yaya yollar1 i¢in 40 yolcu dakika/metre oranina
Dolagim Alam gore net genislik hesaplanmakta ve ¢ikan sonuca her iki
(http://www.sumit4allphotography.com/wp- kenar igin 30’ar cm eklenmektedir. Eklenen mesafe
content/uploads/2015/05/munich4-015.jpg) (toplam 60 cm) yolcularin kati nesnelere yaklastikca

yavaglama egiliminden dolayr hesaba katilan kenar
etkisi olarak belirtilmektedir. Her durumda yaya
yolarindaki en az net genisligin 2.00 m olmasi
Onerilmektedir (Network Rail, 2011).

Daha uzun ve trafigi yogun olan yatay dolasim alanlari
i¢in bir secenek de yiirliyen bantlardir (Sekil 9, 10). Bu
o e e 3 sayede yolcular sadece ayakta durarak ulagim
Sekil 7: Rotterdam Wilhelminaplein Metro saglayabilir ya da aym zamanda bant iizerinde

Istasyonu Yatay Dolasim Alant yiiriiyerek zaman kazanabilir (Ozbek, 2007). Bu bantlar

(http:/fwww.e- diiz ya da egimli olabilir. Yiiriiyen bantlarda egim, %5

architect.co.uk/images/jpgs/rotterdam/wilhelminatunn
el_zj060209_2.jpg)

- %7 araliginda olmalidir. 5 m/sn hizla hareket eden bir

yiriiyen bandin tasima kapasitesi saatte 8000 kisi
olarak diistiniilmelidir (TS 12127, 1997). Network Rail

Istasyon Kapasitesi Belirleme Rehberi’ne gore,
yiirliyen bant genisligi en az 1.20 m olmalidir. Bant
tagima kapasitesi 100 yolcu dakika/metre oranina gore
hesaplanmalidir. Yiiriiyen bantin uzunlugu en az 50.00

y ] m, en fazla 100.00 m olmalidir (Network Rail, 2011).
Sekil 8: Rio de Janeiro Copacabana Metro Istasyonu

Yatay Dolasim Alam
(https://c2.staticflickr.com/6/5550/10711119366_2976
a8853c_b.jpg)

Yatay dolagim alanlari; belirgin yollardan olugmali,
istasyona girildigi andan itibaren yol giizergahimin

kolayca secilebilecegi isaretlerle donatilmus olmali,

yolcunun vermesi gereken kararlari enaza indirmeli ve Sekil 9: St Petersburg Metro istasyonu Yiiriiyen Bant

keskin doniigler igermemelidir. Donemeg yapilmasi Uygulamast
gereken zorunlu hallerde, dénemeg istasyon giris ve (https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page)
¢ikisina yerlestirilmemeli, sag yon dolasinu esas kabul

edilmelidir.  Keskin  donemeglerde i¢  kdoseler


http://www.sumit4allphotography.com/wp-content/uploads/2015/05/munich4-015.jpg
http://www.sumit4allphotography.com/wp-content/uploads/2015/05/munich4-015.jpg
http://www.e-architect.co.uk/images/jpgs/rotterdam/wilhelminatunnel_zj060209_2.jpg
http://www.e-architect.co.uk/images/jpgs/rotterdam/wilhelminatunnel_zj060209_2.jpg
http://www.e-architect.co.uk/images/jpgs/rotterdam/wilhelminatunnel_zj060209_2.jpg
https://c2.staticflickr.com/6/5550/10711119366_2976a8853c_b.jpg
https://c2.staticflickr.com/6/5550/10711119366_2976a8853c_b.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page
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Sekil 10: Istanbul Gayrettepe Metro Istasyonu
Yiiriiyen Bant Uygulamasi
(http://www.ibb.gov.tr/tr-
TR/HaberResim/21403/_t/2_JPG.JPG)
Yolcu akisinin fazla oldugu yatay dolagim alanlarinda,
tek yonlii gilizergahlar kullamlarak daha yiiksek
kapasitelere  ulagilmaktadir. Bir istasyon tam
kapasitesine yakin bir kapasiteyle calisiyorsa karsi
yonden gelen akiglari, ana akistan ayirarak tek yonli bir
sisteme gecilmesi (bazen farkli giris ve ¢ikislarla)
onerilmektedir. Cok az sayidaki "kurallara aykir1" karsi
ciddi  bicimde
yavaslatabileceginden tek yonlii sistemler ancak aktif

yonlii akiglar bile ana akisi
olarak (personel denetimiyle veya tek yonlii gecis

olanagi  veren  bariyerlerle) etkin  bigimde
uygulanabilecekleri yerlerde kullamlmalidir. Yatay
dolagim alanlarinda genislik, yolcularin yan yana
rahatga yiiriimelerine olanak verecek 6l¢iide olmalidir.
Bu 6l¢ii en az 2.00 metre olarak diisiiniilmelidir (Ozbek,
2007).
e Bilet Holii (Konkors)

Bilet holii, metro istasyonlarinda yolcunun bilgi aldig,
bekledigi,

kullandi g1, turnikeleri kullanarak kontrolsiiz (iicretsiz)

bilet verme makinesi ve telefonlari
alandan kontrollii (iicretli) alana gegis yaptigi ve perona
yoneldigi mekandir (Sekil 11, 12). Perondan gelen
diger yolcular ise yine bilet holiinii ve turnikeleri
Bilet holii

mekanlar

kullanarak istasyondan ¢ikmaktadir.

yolcularin ~ toplandign  ve  dagildig
oldugundan istasyon yapisimin merkezidir. Bu katta
genellikle damgma, giivenlik, bilet gisesi, tuvaletler,
ticari alanlar ile yolcu kullammundan ayrilmig teknik

mekanlar yer almaktadir.

= &

Sekil 11: Moskova Sretensky Boulevard Istasyonu
Bilet Holi (http://img-
fotki.yandex.ru/get/4429/109481923.68/0_7928b_868
806db_orig)

Sekil 12: istanbul Kadikdy Istasyonu Bilet
Holii
(Kisisel Arsiv)

Bilet holii alani, kisi bagina enaz 1.00 m? yer ayrilarak
hesaplanmalidir. Birden fazla bilet holii saglandiginda,
en az alan gereksinimi bilet holleri arasinda
bolinmelidir (Network Rail, 2011). Bilet holiiniin net
yiiksekligi 3.50 m, tavana monte edilmis cihaz ve diger
askili elemanlarla bitmis doseme arasi en az 2.50 m
olmalidir (DLH, 2007). Konkors olarak ta adlandirilan
bu hol, istasyondaki giris yapilarimn ve istasyon

birden

olabilmektedir. Bilet holii kati, istasyon yapisinin

yapisinin  mimarisine  gore fazla da
yiizeye yakin eniist katinda yer alabildigi gibi, ara katta

ya da peronun hemen istindeki katta da

diizenlenebilmektedir. Bu katin engelli kullammm
acisindan yiizeye ¢ikan Ve perona inen asansor olmak
tlizere mutlaka en az iki adet asansor erisimi olmalidir.
Bilet holii, yolcularin giris, bilet verme makinesi ya da
turnike gibi farkli aktivite alanlar1 arasinda rahat
dolagimina olanak vermeli, doniigler genellikle saga
dogru olmali ve yolcu akisa engel olmadan nereye

gitmesi gerektigine karar verebilmeli, islevler birbiriyle


http://www.ibb.gov.tr/tr-TR/HaberResim/21403/_t/2_JPG.JPG
http://www.ibb.gov.tr/tr-TR/HaberResim/21403/_t/2_JPG.JPG
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cakigmamali (6rnegin; bilet kuyrugu ya da varsa satis
alanlar1 kuyrugu akisa engel olmamali), bilet satig
doruk zamanda yolculara bilet saglamak i¢in yeterli
olmali, bilet satisi ic¢in yeterli sayida pencere ve
personele sahip bilet gisesi ile yolcunun kendi biletini
kendisinin aldigi yeterli sayida bilet verme makinesi
bulunmali, yolcunun yogun oldugu zamanda, arkaya
dogru devam eden ve sikisiklikla sonuglanan yolcu
akimlar1 olusmamalidir (Ross, 2000).

Gegis turnikeleri, bilet holiinii kontrollii ve kontrolsiiz
alan olarak ikiye ayirmaktadir (Sekil 13). Turnikelerin
adedi, bir turnikeden giriste dakikada 30 yolcu, ¢ikista
dakikada 40

belirlenmelidir.

yolcu  gecebilecegi  disiiniilerek

genigligi  0.45-0.50 m,
yiiksekligi ise 0.90-1.00 m olmalidir (TS 12127, 1997).
Engelli gegisi i¢in, genisligi minimum 80 cm olan dzel

turnike yapilmalidir (TS 12460, 1997).

Turnike

X = >

Sekil 13: Toronto Downsview Park Metro Istasyonu
Bilet Holii
(http://urbantoronto.ca/sites/default/files/imagecache/d
isplay-slideshow/images/articles/2011/03/524/524-
2054.jpg)

Yolculuk yapacak kisi istasyona giristen itibaren bilet
holiine rahat¢a ulagabilmeli, yol basit ve kisa olmalidir.
Turnikelerden 6nceki kontrolsiiz alanda, ticari alanlar
simurli  olmaly, olmayan insan

yolcu trafigi

azaltilmalidir. Turnikeler, uzaktan goriilebilecek

sekilde yerlestirilmelidir. Bilet holiiniin tasarimu
yapilirken merdiven, yiiriiyen merdiven, asansor, bilet
gisesi, turnikeler, bilet verme makinesi ve telefonlarin
onlerinde olusabilecek birikme alanlar diistiniilmelidir.
e Peron (Platform)
Peron, istasyondaki yolcularin, trene inip bindigi ya da
treni bekledigi, ray st kotundan 0.90-1.00 m kadar
yiiksekte bulunan boliimdiir. Ray st kotuyla olan

mesafesi, segilen aracin vagon kapilarimn yiiksekligine

gore diizenlenmektedir. Zorunlu haller disinda diiz
tasarlanmaktadir. Egrisel olmasimin zorunlu oldugu
durumlarda, en az 600.00 m yarigaph bir egri seklinde
diizenlenmektedir (DLH, 2010) (Sekil 14, 15).

Sekil 14: Miienchen Candidplatz Metro istasyonu
Peronu (Egimli)
(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2
8/U-Bahn-Muenchen_Candidplatz_-_2007-CC-BY-
SA_SYNTAXYS-Achim-Lammerts.jpg)

Sekil 15: Prag Hradcanska Metro istasyonu Peronu
(Diiz)
(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fa
/Metro_Prague_-_ Hradcanska_Station.JPG)

Bir istasyon yapisinda peron yerlesimi, yan peron, orta
peron, hem yan hem orta peron ya da iist iiste peron
seklinde diizenlenebilmektedir. Yan peron, iki ayri
hatta hizmet veren, karsilikli ve iki adet olarak
diizenlenen peronlardir. Yan peronda, diizenlenen
peronlarin her biri, sadece kendi hattina erigim
saglamaktadir. Orta peronise, iki hattin ortasinda olan
peronun her iki hatta birden hizmet

diizenlemedir (Sekil 16, 17, 18, 19).

verdigi


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/28/U-Bahn-Muenchen_Candidplatz_-_2007-CC-BY-SA_SYNTAXYS-Achim-Lammerts.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/28/U-Bahn-Muenchen_Candidplatz_-_2007-CC-BY-SA_SYNTAXYS-Achim-Lammerts.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/28/U-Bahn-Muenchen_Candidplatz_-_2007-CC-BY-SA_SYNTAXYS-Achim-Lammerts.jpg
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8e/ce61/f200/00dc/large_jpg/C12_6(2).jpg?14309541
01)

Yer altt metro istasyonlarinda hem yan peron hem de

orta peronun ya da iki orta peronun kullanildig

tasarimlar da yapilmaktadir (Sekil 20, 21). Kullamlacak

perontipi ve peron adedi, istasyonun hizmet verdigi hat

sayisina ve istasyonu kullanacagi ongoriilen yolcu

yogunluguna gore belirlenmektedir.

(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7
e/Metro_de_Lisboa_-
_Esta%C3%A7%C3%A30_Olaias_(8175721609).jpg)

e YV S—
— — — __
’

B D ‘ \4 T 1}

Sekil 20: Valencia Alameda Metro Istasyonu (iki Yan

Sekil 17: Toronto Downsview Park Metro . L
) ve Bir Orta Peron) (http://www.viajejet.com/wp-
Istasyonu’nda Orta Peron Uygulamasi L. . .
content/viajes/Alameda_Station __MetroValencia_by
(http://urbantoronto.ca/sites/default/files/images/proje

Cts/836/836-2059.jpg)

Sekil 18: Miinih Georg-Brauchle-Ring Metro

Sekil 21: Almanya Miincher Freihet Metro istasyonu
(iki Orta Peron)
(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0
f/Munich_subway_station_M%C3%BCnchner_Freihe
it 2009-12.jpg)

Yer altt metro istasyonu aktarma istasyonuysa, yani

Istasyonu (Orta Peron)
(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c

¢/Munich_subway GBR.jpg)

birden fazla metro hattinin kesisim ve birlesen noktasi
ise katli peron diizenlenmektedir (Sekil 22).

Sekil 19: Varsova Metrosu (Orta Peron)
(http://images.adsttc.com/media/images/554a/a083/e5


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7e/Metro_de_Lisboa_-_Esta%C3%A7%C3%A3o_Olaias_(8175721609).jpg)
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7e/Metro_de_Lisboa_-_Esta%C3%A7%C3%A3o_Olaias_(8175721609).jpg)
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7e/Metro_de_Lisboa_-_Esta%C3%A7%C3%A3o_Olaias_(8175721609).jpg)
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cc/Munich_subway_GBR.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cc/Munich_subway_GBR.jpg
http://images.adsttc.com/media/images/554a/a083/e58e/ce61/f200/00dc/large_jpg/C12_6(2).jpg?1430954101
http://images.adsttc.com/media/images/554a/a083/e58e/ce61/f200/00dc/large_jpg/C12_6(2).jpg?1430954101
http://images.adsttc.com/media/images/554a/a083/e58e/ce61/f200/00dc/large_jpg/C12_6(2).jpg?1430954101
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0f/Munich_subway_station_M%C3%BCnchner_Freiheit_2009-12.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0f/Munich_subway_station_M%C3%BCnchner_Freiheit_2009-12.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0f/Munich_subway_station_M%C3%BCnchner_Freiheit_2009-12.jpg

Yer Alt: Metro Istasyonlarninda Mekan Tasarimi Uzerine Bir Arastirma 11

Sekil 22: Sao Paulo Metro Istasyonu (Katl1 Peron)
(http://fotospublicas.com/paineis-de-led-sao-
instalados-na-estacao-se-metro-em-sao-paulo/)
Peron uzunlugu, secilen trenin uzunluguna bagli olarak
belirlenmektedir. Ayrica bu uzunluga %5-10 oraninda
fren mesafesi eklenmektedir (Sevdin, 1992). Ornegin
dort vagonlu trenigin 100.00 m, alt1 vagonlu tren igin
ise 140.00 m uzunlukta peron yapilabilmektedir. Peron
genisligi, zirve saatte inen-binen yolcu yogunluguna
baglidir. Gelecek olan trene binmek igin bekleyen
yolcular, gelecek olan trenden inecek yolcular ve bir
onceki treni kagirmug olan yolcular da hesap edilerek
kisi adedi bulunmali ve kisi basina enaz 0.50-0.70 n?,
tercihen 2.00 m? alan diisecek sekilde peron alam
hesaplanmalidir.  Bu alandan yola ¢ikilarak,
kullamlacak araca gére boyu belirlenmis olan peronun
genisligi tayin edilmelidir. Peron genigligi, uglardan
cikish orta peronda en az 6.70 m, tercihen 7.30 m;
ortadan ¢ikigl orta peronda en az 3.65 m, tercihen 4.85
m; yan peronda enaz 2.50 m, tercihen 3.65 m olmalidir.
Peron kenarinda (tren tarafinda), peron désemesinden
farkli renk ve dokuda, 0.45-0.50 m genislikte emniyet
bandi bulunmali ve bu bant peron genisligine ayrica

eklenmelidir.
Network Rail

Rehberi’ne gore; yan peronenaz 3.00 m, orta peronen

Istasyon Kapasitesi  Belirleme
az 6.00 m olmalidir. Peron genisligi hesaplanirken, kisi
basina 0.93 nm? yer ayrilmalidir. Peron yolcu yiikii
hesaplanirken,  yolcularin  peronda esit olarak
dagilmadigi %35’inin, peronun %25’lik boliimiinde
yogunlagtign  disiiniilmelidir. Peron genisliginde
bulunan degere, kenar etkisi i¢in 1.00 m mesafe

eklenmelidir (Network Rail, 2011).

Peron yiiksekligi, en az 3.50 m olmali, yonlendirme
levhasi, bilgilendirme levhasi, saat gibi tavana asili
250 m yikseklik

bulunmalidir. Bu elemanlar, tren tarafindanenaz 50 cm

elemanlarin altinda en az
mesafede olmalidir. Peron kenarindan en yakin engele
(merdiven, duvar, pano gibi) olan mesafe, en az 2.50 m
olmalidir. Peron altinda en az 60 cm genislikte ve
yaklasik 90 cm yiikseklikte peron boyunca devam eden
siginma nigi olmalidir. Peronun her iki ucunda, ray
kotuna inen merdiven bulunmalidir. Merdivene inisten
once, peronda kilitli bir kap1 bulunmal1 ve gerektiginde
personel tarafindan agilarak kullamlabilmelidir (TS
12127, 1997).

Peronda en az iki adet ¢ikis bulunmalidir. Perondan

¢ikis icin olmas1 gereken en az genislik peron yiikiiniin

50’ye bolinmesiyle bulunmalidir. Peron yiikiini
hesaplamak i¢in ise mnet peron alam 0,65’¢
bolinmelidir. Cikis i¢in izlenecek yol, kolay

kavranabilmeli ve karigik olmamalidir. Peronda ¢ikmaz
yol, islevsiz ve karanlik koseler bulunmamalidir.
Yolcunun istedigi ¢ikisa erigebilmesi i¢in perondan
itibaren yol kotuna kadar c¢ikis isaretleri ve
yonlendirme levhalar1 kullanilmalidir. Peron ucundan
en yakin ¢ikisa olan mesafe en ¢ok 60.00 m olmalidir
(TS 12127, 1997).
Network Rail istasyon Kapasitesi Belirleme
Rehberi’ne gore; ¢ift yonlii peron giris-¢ikis genisligi
bulunurken 1.00 m’den dakikada 40 kisinin
gecebilecegi diistiniilmeli ve ¢ikan sonuca 0.60 m kenar
etkisi mesafesi eklenmelidir. Tek yonlii girislerde ve
tek yonli ¢ikiglarda ise kisi sayis1 50 olarak alinarak
hesap yapilmali ve ¢ikan sonuca kenar etkisi
eklenmelidir. Her durumda girig-¢ikis genisligi en az
2.00 m olmalidir. Peron ucundan en yakin ¢ikisa olan
mesafe en ¢ok 45.00 molmalidir (Network Rail, 2011).
Peronda, yolcularin giivenliginin saglanmasi i¢in tren
tarafinda yarim boy ya da tam boy peron ayirict kapi
sistemi kullamlabilmektedir (Sekil 23, 24, 25). Peron
ayirict kapi sisteminde bulunan kapilar, yolcular treni

beklerken kapali haldedir, tren geldiginde agilmaktadir.


http://fotospublicas.com/paineis-de-led-sao-instalados-na-estacao-se-metro-em-sao-paulo/
http://fotospublicas.com/paineis-de-led-sao-instalados-na-estacao-se-metro-em-sao-paulo/
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Bu sistem; trenin yolcuya ¢arpmasi, yolcunun ya da
yolcunun tasidigi herhangi bir seyin (g¢ocuk arabasi,
valiz gibi) tren hattina diigmesi, intihar gibi olaylarin
onlenmesinde etkili olmaktadir. Yolcu sayisi ¢cok olan

istasyonlarda bu sistemin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Sekil 23: Hong Kong Heng Fa Chuen Metro istasyonu
(Yarim Boy Kap1 Sistemi)

(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6
b/MTR_HFC_%285%29.JPG)

Sekil 24: Londra Webminster Tube Metro Istasyonu
(Tam Boy Kapr Sistemi)
(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b
8/Westminster.tube.station.jubilee.arp.jpg)

Sekil 25: Paris Lyon Metro Istasyonu (Tam Boy Kapi
Sistemi)
(http://img.fotocommunity.com/pariser-metro-linie-
14-3922eac6-a0dc-4c3b-8583-
a98889e38d18.jpg?width=1000)

e  Yardimcar Mekanlar
Yer alt1 metro istasyonlarinda istasyon girisleri, yatay
dolagim alanlar1, diisey dolasim elemanlari, bilet holii
ve peron disinda kalan biitiin alanlar yardimei
mekanlardir. Yardimci mekanlar; teknik mekanlar,
isletme personeli mekanlar1 ve yolcu hizmet mekanlar1
olmak iizere li¢ baslikta toplanabilir.

e Teknik Mekanlar
Teknik mekanlar, yer alti metro istasyonlarinda bakim
ve isletme ile ilgili olan ve sadece igletme personeli
tarafindan kullamlan alanlardir. Bu alanlar mekanik,
elektrik ve elektronik ile ilgili teknik mekanlar olarak
iic farkli grupta degerlendirilebilir. Mekanik ile ilgili
teknik mekanlar havalandirma, yangin séndiirme ve
mekanik tesisati gibi konularla ilgili olan mekanlari
kapsamaktadir. Bu mekanlar; tiinel havalandirma fan
odasi, istasyon duman attim fan odasi, istasyon taze
hava besleme fan odasi, su deposu, yangin pompa
odasi, pissu pompa odasi, hidrofor odasi ve yangin tiip
odasi olarak sayilabilir.
Elektrikile ilgili teknik mekanlar ise istasyon igerisinde
bulunan mekanlarin enerji ihtiyaglarinin diizenlenmesi,
tren enerjisinin temini ve acil durum enerjisinin
planlanmas: gibi konularla ilgili olan mekanlardir. Bu
mekanlar; OG (Orta Gerilim) odasi, cer odasi, AG
(Alcak Gerilim) ana dagitim pano odasi, AG (Alcak
Gerilim) tali dagittm pano odasi, yiiriiyen merdiven
pano odasi, transformatdr odasi, katener odasi, peron
ayirict kapi sistemi pano odasi, UPS (Uninterruptible
Power Supply) odasi, akii odas1 ve kompresor odasi
olarak sayilabilir.
Elektronik ile ilgili teknik mekanlar; haberlesme ve
sinyalizasyon, telsiz, telefon, yolcu erigim ve yolcu
bilgilendirme sistemlerinin saglanmasi gibi konularla
ilgili olan mekanlardir. Bu mekanlar; kontrol merkezi,
sinyalizasyon odasi, haberlesme odas1 ve GSM (Global
System for Mobile Communications) odasi olarak
sayilabilir.
Sistem teknolojisi ile baglantili teknik mekanlar bir

araya toplanmalidir. Bu yerlere giris giivenlik altina


https://en.wikipedia.org/wiki/Heng_Fa_Chuen_Station
https://en.wikipedia.org/wiki/Heng_Fa_Chuen_Station
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b8/Westminster.tube.station.jubilee.arp.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b8/Westminster.tube.station.jubilee.arp.jpg
http://img.fotocommunity.com/pariser-metro-linie-14-3922eac6-a0dc-4c3b-8583-a98889e38d18.jpg?width=1000
http://img.fotocommunity.com/pariser-metro-linie-14-3922eac6-a0dc-4c3b-8583-a98889e38d18.jpg?width=1000
http://img.fotocommunity.com/pariser-metro-linie-14-3922eac6-a0dc-4c3b-8583-a98889e38d18.jpg?width=1000
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alinmali ve korunmalidir. Teknik mekanlara istasyon
igerisinde yer alan genel mekanlardan veya emniyetli
ve kontrollii olarak disaridan erisilebilmelidir.

e isletme Personeli Mekanlar:
Isletme personelinin kullammindaki mekanlardir. Bu
mekanlar; istasyon isletme odasi, giivenlik kabini,
personel dinlenme odasi, personel soyunma odasi
(erkek ve kadin), personel tuvaleti (erkek ve kadin),
temizlik odas1, depo ve makinist dinlenme odas1 olarak
sayilabilir.
Istasyon isletme odas, bilet holii kontrollii alaminda,
yolcu akisim ve turnikeleri dogrudan gorebilecek
sekilde planlanmalidir. Bu odanin yolculu bdliime
bakan 6n cephesi acik bir goriis alam saglamak icin
saydam yapilmalidir. Isletme odasina erisim dogrudan
bilet holiinden degil, ara koridor baglantisindan
saglanmalidir. Cift bilet holii olan istasyon yapilarinda,
istasyon isletme odasinin biiyiik olan bilet holiinde
olmast tercih edilmelidir.
Giivenlik kabini, turnikelere yakin bir alanda
diizenlenen, herhangi bir saldirn amnda giivenlik
personelinin gegici olarak korunabilecegi mekandir. Bu
mekanda, giivenlik personelinin gerektiginde yardim
cagirabilmesi i¢in alarm ve haberlesme cihazlar
bulunmalidir.
Istasyonlarda isletme personelinin kullammina ydnelik
personel dinlenme odasi, personel tuvaleti, personel
soyunma odasi, temizlik odasi, giivenlik isaret ve
levhalar1 gibi teknik malzemelerin bulunacagi depo
olmalhidir. Hattin ilk ve son istasyonlarinda birer
makinist odas1 yer almalidir.

¢ Yolcu Hizmet Mekanlan
Istasyonlarda istasyon giris ve ¢ikislan, yatay dolagim
alanlari, diisey dolagim elemanlari, bilet holii (konkors)
ve peron disindaki yolcu kullammina ydnelik planlanan
mekanlardir. Bu mekanlar; bilet satis gisesi, yolcu
tuvaleti (erkek, kadin ve engelli), bebek bakim odast,

ilk yardim odasi, mescit, kayip esya ofisi ve ticari

alanlar olarak sayilabilir.

Yolcu hizmet alanlarimin yerlesimi, biylkligi ve
istasyonlarin Gzeliklerine gore dikkatle

kullammli

dagilim

se¢ilmelidir.  Yogun istasyonlarda,
isletmenin ihtiyacina gore bilet verme makinelerine ek
olarak, bilet satis giseleri diizenlenebilir. Bilet alma
en fazla

islemi yolcularin istasyonda

yaptigt
aktivitelerden biridir. Bunedenle bilet satis gigesi kolay
gortilebilir bir alanda yer almali ve kullamnu rahat
olmalidir.

Yer alt1 metro istasyonlarinda yolcular i¢in tuvalet ve
lavabo tesis edilmelidir. Istasyonlarda yolcu tuvaleti
gibi yardimci mekanlar i¢in ¢ikmaz yol yapilmasi
gerekirse, bu yolun uzunlugu 30,00 m’yi gegcmemelidir
(TS 12127, 1997). Yolcu kullammna yonelik olarak
bilet gisesi,
(erkek/kadin/engelli), bebek bakim odasi, saglik odasi,

tasarlanan satis yolcu tuvaleti
mescit gibi yolcu hizmet alanlari bilet holii katinin
ticretsiz alaminda, yolcularin rahat erisebilecegi ve
goriilebilir noktalarda yer almalidir.

Yolcu yogunlugunun fazla oldugu istasyonlarda yolcu
kullammina yonelik ticari alanlar diizenlenebilir. Ticari
alanlarin yerlesiminde 6ncelikli olan yolcu emniyetidir.
Bu alanlarin Oniinde olusabilecek yogunluk igin
birikme alanlar1 da distinilmeli, yolcu dolagimi
engellenmemelidir. Yanici, duman iireten veya alev
bulunduran

alabilecek  maddeler

dikkanlardan

magaza ve

kagimlmalidir. Ticari alanlar
planlanirken mal girisi, atik yOnetimi gibi konular
disiiniilmeli ve uygun ¢oziimler iretilmelidir. Ticari
alanlara ait vitrin, tabela, reklam gibi elemanlar

istasyon mimarisiyle uyumlu olmalidir.
SONUC VE DEGERLENDiRME

Yer altt metro istasyonlarinin tasarim asamasinda
alinacak bir ¢ok karar, her istasyonun kendisine 6zeldir
ve ¢ok dnemlidir. Bu yapilarda hem konforlu, keyifli,
giivenli ve estetik mekanlar olusturmak hem de bu
yapilarin sorunsuz kullanimu igin, mekanlar kurallara
uygun olarak tasarlanmalidir. Iyi planlanmg bir

istasyon yapisi yolcularin giivenli bir bigimde perona
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ulasimuim  kolaylagtiracak ve  yolculuk siiresini
kisaltacaktir.

Yer alti metro istasyonu tasariminda, normal igletim ve
acil durumtahliye hesaplar1 dikkate alinarak, belirlenen
tahmini yolcu kapasitesine gore istasyon igerisindeki
yolcu hareketlerinin aksamadan saglanmasi esastir.
Planlama asamasinda hedef, kurallara bagli tasarim
yaparak yolcu kapasitesi bakimindan dengelenmis
mekanlar (istayon girisi, yatay dolasim alanlari, bilet
holi, Bu nedenle

peron) olusturmaktir. tasarim

asamasinda, gelecekteki ~ yolcu  kapasitesi de
diisiiniilmeli ve Ongoriilere gore tasarim yapilmalidir.
Istasyonu kullanacak yolcu sayisina gore, peron tipi ve
peron adedi belirlenmelidir. Yolcu yogunlugunun ve
hat sayisimn fazla oldugu istasyonlarda Almanya
Miincher Freihet Metro Istasyonu’nda oldugu gibi orta
peron sayist artirilabilir ya da Sao Paulo Metro
Istasyonu’nda oldugu gibi katl ¢oziimlere gidilebilir.
Diinyada, 6zellikle Tiirkiye’de birgok uygulamada,
istasyon giris yapilart agik veya yari agik olarak
tasarlanmaktadir. Bu nedenle i¢ mekanlarda dis hava
kosullari ile ilgili sorunlar yasanmaktadir. Yapilarin su
almasi, merdivenlerde buzlanma gibi sorunlarin
Onlenmesi i¢in giris yapilari kapatilmalidir. Boylelikle
hem dis hava kosullarina kars: 6énlem alinacak hem de
giris yapilarinin kentsel algisi artacaktir. Bu yapilara
ornek olarak, Londra Canary Wharf Metro Istasyonu,
Baltimore Metro Istasyonu ve Dubai Metro Istasyonu
verilebilir. Ayrica, yer alti metro istasyonlar1 i¢in su
basmasi, 6zellikle su taskin kotu yiiksek bolgeler icin
sorun teskil edebilmektedir. Bu nedenle istasyon
girigleri, havalandirma bacalar1 ve asansorler tagkin
kotundan daha iist kotta diizenlenmeli veya riskli
bolgelerde taskin anminda devreye giren 6zel ¢oziimler
iretilmelidir.

Bedensel engelli, bebek arabali ve yasl kulllamicilar
disiiniildiigiinde istasyon yapilarinda asansorlerin
gerekliligi tartisilmaz. Bununla birlikte peron derinligi
fazla olan veya perona ulasimin uzun oldugu

istasyonlarda asansorler tim yolcular tarafindan da

tercih edilmekte ve yer alti metro istasyonu tasarimunda
Oonem kazanmaktadir. Ancak, istasyon yapilarinda
asansoOr ¢ok az sayida tesis edilmekte ve bu nedenle
perona ulasim siiresi uzamaktadir. Bu tiir yapilarda
asansor sayist ve kapasitesi artirtlmalidir.
Istasyonlarda kaza gegirme riskinin en yiiksek oldugu
mekan perondur. Ozellikle yolcu sayisinin fazla oldugu
istasyonlarda kazalar artmaktadir. Bu nedenle
yolcularin kaza ge¢irme riskini dnleyecek yarim veya
tam boy peron ayirict kapi sistemleri kurulmasi can ve
mal giivenligi acisindan 6nemli goriilmektedir. Ayirict
kap1 sistemlerine, Hong Kong Heng Fa Chuen Metro
Istasyonu, Londra Webminster Tube Metro istasyonu
ve Paris Lyon Metro Istasyonu’ndaki uygulamalar
benzer O6rnekler olarak verilebilir. Ancak, bu sistemler
maliyetleri nedeniyle genelde tercih edilmemektedir.
Peronlarda hem yapim yontemi hem de asma tavan
uygulamalar1 nedeniyle tavan yiiksekligi azalabilmekte
ve basik mekanlar olusabilmektedir. Bu tiir mekanlar
kullamcilar iizerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir.
Mekan yiikseklikleri, Lizbon Olaias Metro istasyonu
ve Miinih Georg-Brauchle-Ring Metro Istasyonu
orneklerinde oldugu gibi rahat mekan algis1 yaratacak
bi¢imde artirilmalidir.

Yer altt metrolarinda her istasyonun bir tasarim
temasinin, bir kimliginin olmasi, kullanicilarin
bulunduklart mekam algilamasi agisindan onemlidir.
Varsova Metrosu’ndaki uygulama buna iyi bir 6rnektir.
Bu metro hattimin her istasyonu farkli renkte
tasarlandig igin, yolcular istasyon rengine bakarak
hangi istasyonda oldugunu anlayabilmektedir.
Boylelikle her istasyon rengiyle amilmakta ve renkler
yolcularda istasyon hafizasi olusturmaktadir.

Yer altt metro istasyonlar1 yapilari geregi soguk
mekanlardir. Ozellikle uzunlugundan dolayr merdiven
tinelleri ve yaya koridorlar1 kullanicilar tarafindan
rahatsiz edici bulunmaktadir. Bu mekanlar, kapal
mekanlar oldugundan ferah ve aydinlik ortamlar
olusturulabilmesi igin ylizeylerde agik renkler tercih

edilmedir. Bu mekanlar1 daha sicak, canli ve enerjik
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hale getirmek igin birka¢ renk bir arada kullanilabilir.
Insanlar1, kent ve kent yasantisindan koparan, dogal
151810 yerini karanliga biraktig istasyon yapilari, dogru
bir sekilde aydinlatilmadiginda, insanlarda kapali
mekan korkusu olusturmakta, su¢ isleme potansiyelini
artirarak kente hizmet etmek yerine, kente ve kentliye
Bu nedenle

sorun yaratmaktadir. istasyonlar iyi

aydinlatilmali  ve  glivenli  dolasima  olanak
saglanmalidir. Renk ve aydinlatma konusunda, Miinih
Marienplatz Metro Istasyonu, Rotterdam
Wilhelminaplein Metro Istasyonu ve Rio de Janeiro
Copacabana Metro Istasyonu yatay dolasim alanlar
dogru tasarimlar olarak 6rneklenmektedir.

Birgok metro istasyonunda yolcularin giinliik ve acil
ihtiyaglarim karsilayacak mekanlar yer almamaktadir.
Yogun kullammli istasyonlarda, bebek bakimi igin
gerekli mobilyalarin yer aldigi bebek bakim odasi ve
saglik sorunlari (kalp krizi, sara nobeti vb.) veya
trende/istasyonda kaza sonucu yaralanmalar gibi acil
durumlarda yolcuya ilk miidahalenin yapilabilecegi ilk
yardim odas1 diizenlenmelidir. Insanlarin metroyu
hergiin kullandiklar1 diigiiniildiigiinde, yolcu dolagimim
aksatmayacak uygun noktalarda biife, kafeterya,

market gibi ticari alanlar da tasarlanabilir.
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