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OZET

Bu ¢alismada, BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika) ve MIST (Meksika, Endonezya,
Giiney Kore ve Tiirkiye) iilkelerinde 1992-2014 donemi i¢in yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketiminin
ekonomik biiylime iizerindeki etkinliklerinin karsilastirilmasi amaclanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda ¢alismada
panel esbiitiinlesme ve panel nedensellik yontemlerinden faydalanilmistir. Elde edilen ampirik bulgulara gore,
ekonomik aktivitelerin hem yenilenebilir hem de yenilenemeyen enerji tiiketimlerinden pozitif yonde etkilendigi
goriilmektedir. Ayrica, yenilenemeyen enerji tiiketiminin, yenilenebilir enerji tiiketimine gore ekonomik biiyiime
iizerinde daha etkin oldugu sonucuna ulasilmistir. Panel nedensellik testi sonuglarina gore ise ekonomik
biliylimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir nedenselligin gecerli oldugu goriilmiis ve bu
enerji tliri i¢in tasarruf hipotezi kabul edilmistir. Buna karsin, yenilenemeyen enerji tiikketimi ile ekonomik
biiylime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmis ve bu enerji tiiril i¢in bllyiime hipotezinin
gegerli oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: BRICS ve MIST Ulkeleri, Yenilenebilir Ve Yenilenemeyen Enerji, Ekonomik Biiyiime

ABSTRACT

In this study, we aim to compare the efficiency of renewable and non-renewable energy consumption on
economics growth for the period from 1992 to 2014 in BRICS (Brazil, Russia, India, China and South Africa)
and MIST (Mexico, Indonesia, South Korea and Turkey) countries. For this aim, this study uses panel
cointegration and panel causality methods. The results show that economic activities are positively affected by
both renewable and non-renewable energy consumption. In addition, it is also concluded that non-renewable
energy consumption is more efficient than renewable energy consumption on economic growth. Furthermore, the
causality test results show that there is unidirectional causality from economic growth to renewable energy
consumption which indicates the conservation hypothesis. On the other hand, we found the evidence of feedback
hypothesis with the bidirectional causal linkage between non-renewable energy consumption and economic
growth.
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1.Giris

Diinyada birgok iilke icin hala ekonomik aktivitelerin biiyiik dl¢iide dayali oldugu yenilenemeyen
enerji kaynaklar1 (komiir, petrol, dogal gaz), bu enerji kaynaklarinin kit olmasi, fiyatlarindaki agiri
dalgalanmalar ve Ozellikle 1970'li yillarda yasanan petrol krizleri nedeniyle iilkeleri farkli enerji
arayislarina yonlendirmistir. Kyoto protokolii sonucunda c¢evresel kirliligi azalmaya yonelik
yiikiimliiliiklerde karbondioksit salinimi yiiksek olan fosil enerji tiirlerinden alternatif enerji tiirlerine
arayis1 hizlandirmistir.

Alternatif enerji tiirlerine yonelim sonucunda giiniimiizde yenilenebilir enerji tiirleri (rlizgar, giines,
biyokiitle, jeotermal) 6n plana ¢ikmug ve iilkeler enerji portfylerinde yenilenebilir enerji tiikketiminin
payini arttirmak amaciyla yenilenebilir enerji sektoriinde yliksek diizeyde yatirimlar yapmiglardir.
Yenilenebilir enerji tiikketiminin fosil yakat tiiketimine gore daha az ¢evre kirliligine yol agmasi genel
kabul goren bir durum iken yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi giincel
bir tartisma konusudur.

Yiiksek gelirli gelismekte olan {ilkeler olarak bilinen BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve
G.Afrika) ve MIST (Meksika, Endonezya, G.Kore ve Tiirkiye) iilkeleri de yenilenebilir enerji sektorii
yatinnmlarinda 6n planda olmakla birlikte, yapilan yatirimlar sonucunda ulasilan yenilenebilir enerji
tiiketimi diizeyinin bu iilkelerin ekonomik aktiviteleri lizerindeki etkinligi 6nem arz etmektedir. Fosil
yakit tiiketiminin ve yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik aktiviteler {izerindeki etkinliginin
karsilagtirilmasi enerji portfoyiiniin belirlenmesi i¢in 6nemli bir gereksinimdir.
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Bu ¢alismada yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiirleri tiiketiminin ekonomik biiyiime iizerindeki
etkinliginin  karsilastirilmas1 amaclanmistir.  Bu amag¢ dogrultusunda Cobb-Douglas {iretim
fonksiyonuna bagli olarak BRICS ve MIST iilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketimi, yenilenemeyen
enerji tiiketimi, iggiicii ve sermaye diizeyinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkileri 1992-2014 donemi
baz alinarak panel esbiitiinlesme ve panel nedensellik yontemleri ile incelenmistir.

2.Literatiir Taramasi

Kraft ve Kraft (1978) ve Akarca ve Long (1979) oncii ¢aligmalarindan beri ¢cok sayida arastirmaci
enerji tikketimi (yenilenebilir ve yenilenemeyen) ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi incelemis ve
bu calismalar sonucunda dort farkli hipotezin gecerli olabilecegi goriisiinii savunmuslardir. Bu
hipotezler biiyime hipotezi (growth hypothesis), tasarruf hipotezi (conservation hypothesis), geri
besleme hipotezi (feedback hypothesis) ve yansizlik hipotezi (neutrality hypothesis) seklinde
adlandirilmiglardir. Genellikle nedensellik analizleri bulgularina dayanan bu hipotezlerden biiyiime
hipotezi, enerji tilkketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisini ifade etmekte
ve enerji tikketimini kisitlayict politikalarin ekonomik biiyiimeye olumsuz yonde yansiyacagi goriisiinii
icermektedir. Tasarruf hipotezi, ekonomik biiyiimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik
iligkisini ifade etmekte ve enerji tasarrufuna yonelik politikalarin ekonomik aktivitelere zarar
vermeyebilecegini One siirmektedir. Geri besleme hipotezi, enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda cift yonlii nedensellik iliskisinin gegerli oldugunu ve hem enerji tiiketimini azaltici
politikalarin ekonomiye zarar verecegini hem de ekonomik aktivitelerdeki olumsuz gelismelerin enerji
titketimini kisitlayacagi goriisiine dayanmaktadir. Dordiincii ve son hipotez olarak yansizlik hipotezine
gore ise enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi gecerli degildir
ve enerji tiiketimindeki kisitlamalar ekonomik biiylimeye zarar vermeyecegi gibi ekonomik durumun
katiilesmesi (iyilesmesi) enerji tiiketimini etkilemeyecektir.

Yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime {izerindeki etkilerini ayr1 ayri
inceleyen ¢ok sayida ¢alisma olmasina ragmen her iki enerji tiiriiniin ekonomik performanslarinin bir
arada karsilastirlldigi ¢alismalarin kisitli oldugu bilinmektedir. Yenilenebilir ve yenilemeyen enerji
tiiketiminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerini bir arada inceleyen ve s6z konusu dort hipotezi
baz alan literatiir ayrintili olarak verilmistir.

Payne (2009), ABD ekonomisi i¢in yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekonomik
bliylime iizerindeki etkilerini 1949-2006 donemi igin inceledikleri ¢aligmada Toda-Yamamoto
nedensellik yonteminden faydalanmig ve hem yenilenebilir enerji tiikketimi i¢cin hem de yenilenemeyen
enerji tiiketimi icin yansizlik hipotezinin gecerli olduguna dair bulgular elde etmislerdir. Apergis ve
Payne (2011) 16 gelismekte olan iilke ekonomisinde 1990-2007 donemi i¢in iki enerji tiiketiminin
etkinligini kiyaslamis ve panel vektor hata diizeltme modeli sonucunda hem yenilenebilir enerji
tilketimi i¢in hem de yenilenemeyen enerji tiiketimi i¢in geri besleme hipotezinin gecerli oldugu
sonucuna ulasmistir. Tugcu vd. (2012) s6z konusu iligkiyi G-7 ilkeleri i¢in 1980-2009 dénemini baz
alarak ve ARDL sinir testi yaklagimindan faydalanarak incelemis ve her iki enerji tiirii tiiketimi igin de
geri besleme hipotezinin gegerli oldugu bulgularina ulagsmuglardir. Farhani ve Shahbaz (2014) 10
MENA (Ortadogu ve Kuzey Afrika) iilkeleri i¢in 1980-2009 dénemini DOLS ve FMOLS uzun dénem
parametre tahmincileri araciligiyla incelemis ve iki enerji tiirii icin de uzun donemde geri besleme
hipotezinin gegerli oldugu sonuglarina ulagsmiglardir.

Jebli ve Youssef (2015) 69 iilke i¢in 1980-2010 doneminde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji
tilketiminin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerini FMOLS ve DOLS tahmincileri ile incelemis ve
her iki enerji tiirii tiiketimi i¢in de biiylime hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulagsmislardir. Tiwari
vd. (2015) yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekonomik etkinligini 12 Sahra Alti
Afrika tlkesi igin 1971-2011 dénemini baz alarak ve gizli esbiitiinlesme testinden yararlanarak
incelemis, calisma sonucunda her iki enerji tiirii tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisini tespit etmis dolayisiyla biiyiime hipotezinin gegerli oldugunu savunmuslardir.
Bhattacharya vd. (2016) 38 iilke ekonomisinde 1991-2012 donemini heterojen panel nedensellik
yontemi ile incelemis ve calisma sonucunda yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime
arasinda herhangi bir nedensellik iligkisinin gecerli olmadig1 (yansizlik hipotezi), yenilenemeyen
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enerji tiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonli nedensellik iliskisinin gegerli oldugu
(bliylime hipotezi) bulgularina ulagmiglardir.

Apergis ve Payne (2012), 80 iilke igin 1990-2007 dénemini VECM Granger nedensellik yontemi
araciligryla incelemis ve hem yenilenebilir enerji tiikketimi i¢in hem de yenilenemeyen enerji tiiketimi
icin geri besleme hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulagmislardir. Pao vd. (2014) MIST iilkeleri igin
1990-2010 déneminde yenilenebilir ve yenilenemeyen enetji tiiketiminin ekonomik performanslarini
VECM Granger nedensellik yontemi ile incelemis ve uzun dénemde yenilenebilir enerji tiiketimi igin
biliylime hipotezinin, yenilenemeyen enerji tiikketimi i¢in ise geri besleme hipotezinin gecerli oldugu
bulgularina ulagmislardir.

3.Model, Veri ve Yontem

Caligmada yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiilketiminin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla olusturulan ampirik model su sekildedir;

lanit = ,80 + BllnYENit + ﬁzlnFEit + ﬁSanit + ﬁ4lnLit + Ui

denklemde bulunan degiskenlerden InY reel GSYH'nin dogal logaritmasini, InYEN yenilenebilir
enerji tiiketiminin dogal logaritmasini, InFE yenilemeyen enerji tiiketiminin dogal logaritmasini, InK
sermayenin dogal logaritmasini ve InL isgiicii sayisinin dogal logaritmasini ifade etmekte ve Cobb-
Douglas iiretim fonksiyonundan elde edilmektedir. Modelde bulunan degiskenlerden yenilenebilir
enerji ve yenilenemeyen enerji tiikketimi verileri Energy Information Administration veritabanindan,
reel GSYH, sermaye ve isgiicii verileri ise Penn World Table 9.0 veritabanindan elde edilmistir.
Calismada yiiksek gelirli gelismekte olan iilkelerin incelenmesi amaciyla BRICS (Brezilya, Rusya,
Hindistan, Cin ve Giiney Afrika) ile MIST (Meksika, Endonezya, Giiney Kore ve Tiirkiye) baz alinmig
ve gozlem araligi olarak da Rusya'yr model disinda birakmamak amaciyla 1992-2014 gozlem araligi
secilmistir.

BRICS ve MIST iilkelerinde yenilenebilir ve yenilemeyen enerji tiirlerinin ekonomik biiylime
iizerindeki performansini karsilagtirabilmek amaciyla Oncelikle serilerin duraganlik diizeyinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda serilerin duraganligi Im vd. (2003) tarafindan gelistirilen
IPS panel birim kok testi araciligiyla incelenmistir. IPS panel birim kok testi, paneldeki her yatay kesit
icin hesaplanan test istatistiklerinin ortalamasi alinarak hesaplanmaktadir. Testin "seri birim kok
icermektedir" seklindeki sifir hipotezi, "paneldeki serilerden en az biri duragandir” seklindeki
alternatif hipoteze kars1 sinanmaktadir (Im vd., 2003).

Calismada, reel GSYH, yenilenebilir enerji tiiketimi, yenilenemeyen enerji tiikketimi, isgiicii ve
sermaye arasindaki uzun donemli iligkinin gecerliligi Kao (1999) tarafindan gelistirilen Kao
esbiitiinlesme testi araciligiyla incelenmistir. Kao esbiitiinlesme testi temel olarak ADF (Augmented
Dickey-Fuller) ve DF (Dickey-Fuller) testlerine dayali olan bir test olmakla birlikte testin genel
denklemi su sekildedir (Kao, 1999) :

p

et = pejr_1+ Z pjlei_j+ Vigp
j=1

Testin, "seriler arasinda esbiitiinlesme yoktur" seklindeki sifir hipotezi, "seriler esbiitiinlesiktir"
seklindeki alternatif hipoteze kars1 sinanmaktadir.

Seriler arasinda uzun doénemli iliskinin bulunmasi durumunda, degiskenlerin ayr1 ayr1 parametrelerini
tahmin edebilmek amaciyla panel FMOLS (fully modified ordinary least squares) tahmincisinden
faydalanilmistir. Pedroni (2000) tarafindan gelistirilen panel FMOLS testi hesaplanirken, Bgryons =
N=1¥N | Brmows denkleminden faydalamimakta, denklemde bulunan BryoLs parametresi denklem
1'in her yatay kesit igin ayr1 ayr1 hesaplanmasi ile elde edilmektedir (Pedroni, 2000).
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Son olarak, seriler arasindaki nedensellik iliskisinin gegerliligini ve nedensellik iligkilerinin yoniinii
belirleyebilmek amactyla Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan gelistirilen DH panel nedensellik
testinden faydalanilmistir. Kii¢iik 6rneklemler iizerinde de tutarli sonuglar veren bu testte iki farkli
istatistik hesaplanmaktadir;

HNC _ 1N
WN,T —;Zizl Wi

N
ZHNC = ﬁ(w,{,{%’c -K) - N(0,1)

paneldeki N yatay kesit igin ayr1 ayr1 hesaplanan Wald istatistiklerinin (W; ;) ortalamasi alinarak panel
istatistigi olan W,{f%’ € istatistigi elde edilmektedir. Testin, "seriler arasinda homojen yapida nedensellik
yoktur" seklindeki sifir hipotezi, "seriler arasinda heterojen yapida nedensellik mevcuttur" seklindeki

alternatif hipoteze kars1 sinanmaktadir (Destek, 2016).
4.Ampirik Bulgular

Calismada BRICS ve MIST iilkelerinde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketiminin s6z konusu
tilkelerin ekonomik performanslari tizerindeki etkilerini karsilagtirabilmek amaciyla dncelikle serilerin
duraganlik siireglerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda uygulanan IPS panel birim kok
testi sonuglar1 Tablo 1'de goriilmektedir. Elde edilen bulgular incelendiginde, serilerin tiimiiniin diizey
degerlerinde birim kok igerdigi, buna karsin serilerin birinci fark spesifikasyonu yapildiginda tiim
serilerin duragan hale geldikleri goriilmektedir. Bu bulgulara dayanarak serilerin ayni diizeyden
biitiinlesik 1(1) olduklar1 sdylenebilmektedir.

Tablo 1. IPS Panel birim kik testi sonuclari

Degisken Istatistik
InY 3.482
[0.998]
INYEN 0.203
[0.580]
InFE 1.030
[0.848]
InK -0.454
[0.324]
InL 2.250
[0.987]
AlnY -5.681
[0.000]

AINYEN -12.360
[0.000]

AInFE -10.690
[0.000]
AlnK -9.713
[0.000]
AlnL -7.783
[0.000]

Not:Parantez icerisindeki degerler olasilik degerleridir. A, birinci fark degerlerini ifade etmektedir.

Serilerin ayni diizeyden duragan olduklar1 belirlendikten sonra seriler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin gecerliligi sinanabilmektedir. Bu amagla yapilan Kao panel esbiitiinlesme testi sonuglar
Tablo 2'de goriilmektedir. Elde edilen bulgular incelendiginde "seriler arasinda esbiitiinlesme yoktur"
seklindeki sifir hipotezinin reddedildigi tespit edilmis, dolayisiyla reel GSYH, yenilenebilir enerji
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tilketimi, yenilenemeyen enerji tliketimi, sermaye ve isgiicii serilerinin esbiitiinlesik olduklar
sonucuna ulagtlmistir.

Tablo 2. KAO Esbiitiinlesme testi sonuclari

t-istatistigi Olasilik

ADF -2.501%** 0.006

Not: *** % 1 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 ifade etmektedir.

Seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin gegerli oldugu tespit edildikten sonra bagimsiz degiskenlerin,
ekonomik biiylime {zerindeki etkilerini goérebilmek amaciyla panel FMOLS tahmincisinden
faydalanilmigtir. Panel FMOLS uzun dénem tahmincisinden elde edilen bulgular Tablo 3'de
goriilmektedir. Elde edilen bulgular incelendiginde, dncelikle sermaye degiskeni katsayisinin Rusya ve
G.Afrika disindaki tiim iilkelerde istatistiki olarak anlamli ve pozitif isaretli oldugu, isgiicli degiskeni
katsayisinin ise Hindistan, G.Kore ve Rusya digindaki tiim iilkelerde pozitif isaretli ve istatistiki olarak
anlamli oldugu goriilmektedir. Ayrica yenilenebilir enerji tiiketiminin Brezilya, Cin, Hindistan ve
Rusya'da ekonomik aktiviteleri pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Yenilenemeyen enerji
tiketiminin ise Meksika disindaki tiim {ilkelerde ekonomik biiylimeyi olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulagilmistir. Bulgular tiim panel igin incelendiginde, hem yenilenebilir enerji tiiketiminin
hem de yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkiledigi fakat
yenilenemeyen enerji tiiketimini ifade eden InFE degiskeni katsayisinin daha biiyiilk oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle BRICS ve MIST iilkelerinde yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekonomik
bliylime iizerinde daha etkin oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica, sermaye ve isglicii degiskenleri
parametrelerinin panel bazinda pozitif isaretli ve istatistiki olarak anlamli olduklar1 goriilmiistiir.

Tablo 3. Panel FMOLS esbiitiinlesme tahmincisi sonuglari

Ulkeler INYEN InFE InK InL

Brezilya 1.611*** 0.198*** 0.887*** 1.174***
[9.112] [5.178] [6.494] [3.803]

Cin 0.276*** 0.513*** 0.130** 0.318***
[11.051] [10.719] [2.319] [3.073]
Hindistan 0.342%** 1.051*** 0.346*** -0.433
[5.137] [13.196] [2.993] [-1.353]

Endonezya -0.086 -0.148 0.893*** 0.417%**
[-0.694] [-0.931] [8.572] [4.191]
G.Kore -0.068 0.432*** 0.583** 0.992
[-1.109] [3.410] [2.352] [1.486]

Meksika 0.092 0.161 0.447%** 1.003**
[1.042] [0.776] [2.920] [2.502]
Rusya 1.117** 2.879*** 0.341 0.571
[2.242] [5.772] [1.490] [0.866]

G.Afrika -0.019 0.899*** 0.049 1.154***
[-1.609] [7.582] [0.531] [8.805]

Tiirkiye 0.022 0.362*** 0.478*** 1.390***
[0.219] [5.907] [3.439] [4.571]

PANEL 0.138*** 0.411%*** 0.979*** 0.643***
[3.318] [7.351] [8.351] [3.068]

Not: *, ** ve *** gsirasiyla %10, %5 ve %1 diizeyinde anlamlilifi ifade etmektedir. Parantez
icerisindeki degerler t-istatistikleridir.

Degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin gecerliligini ve iligkilerin yoniinii belirlemek amaciyla
uygulanan DH nedensellik testi sonuglari Tablo 4'de goriilmektedir. Bulgular incelendiginde,
ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonli bir nedenselligin gegerli oldugu
gorlilmekte dolayisiyla yenilenebilir enerji tliketimi igin "tasarruf hipotezinin" kabul edildigi
goriilmektedir. Yenilenemeyen enerji tiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda ise ¢ift yonlii
nedensellik iligkisinin gegerli oldugu goriilmektedir. Bu durum, yenilenemeyen enerji tiiketimi igin
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"biiylime hipotezinin" kabul edildigini gostermektedir. Ayrica, sermaye, isgiicli ve ekonomik biiyiime
arasinda da ayr1 ayr ¢ift yonli nedensellik iliskilerinin gegerli olduklar1 sonucuna ulasiimistir. Elde
edilen bulgular, enerji ekonomisi literatiiriindeki hipotezler cergevesinde degerlendirilecek olursa
BRICS ve MIST iilkeleri igin yenilenebilir enerji tiiketimini azaltici tasarruf politikalarinin
uygulanmasi durumunda ekonomik aktiviteler, bu politikalardan olumsuz yonde etkilenmeyecektir.
Buna karsin yenilenemeyen enerji tiikketimini kisitlayici tasarruf tedbirleri iilke ekonomilerini olumsuz
yonde etkileyecektir.

Tablo 4. Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik testi sonuglari

Bos Hipotez W-ist. Zbar-ist. Olasihik
INYEN — InY 3.90451 0.29834 0.7654
InY — InYEN* 5.85283 1.91721 0.0552
INFE — InY* 6.03168 2.06582 0.0388
InY — InFE* 7.87190 3.59487 0.0003
InK — InY* 6.50829 2.46184 0.0138
InY — InK* 9.19387 4.69331 3.E-06
InL — InY* 7.03549 2.89989 0.0037
InY — InL* 5.87278 1.93379 0.0531
INFE — INYEN* 5.86604 1.92819 0.0538
INYEN — InFE* 5.79062 1.86552 0.0621
InK — InYEN 3.98746 0.36727 0.7134
INYEN — InK* 8.31822 3.96572 7.E-05
InL — InNYEN* 9.17690 4.67921 3.E-06
INYEN — InL 3.47726 -0.05667 0.9548
InK — InFE* 5.58704 1.69636 0.0898
INFE — InK* 8.34822 3.99065 7.E-05
InL— InFE* 7.08207 2.93859 0.0033
INFE — InL 3.46212 -0.06924 0.9448
InL — InK* 8.27217 3.92746 9.E-05
InK — InL* 6.95547 2.83341 0.0046

Not: * Nedensellik iliskisinin gecerli oldugu hipotezleri gdstermektedir.
5.Sonug ve Degerlendirme

Calismada yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiirleri tiiketiminin ekonomik biiylime {izerindeki
etkileri BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve G.Afrika) ve MIST (Meksika, Endonezya, G.Kore
ve Tiurkiye) ilkeleri i¢in 1992-2014 donemi baz alinarak incelenmistir. S6z konusu iligkiyi
inceleyebilmek amaciyla panel birim kok, panel esbiitiinlesme, panel FMOLS uzun dénem parametre
tahmincisi ve panel nedensellik yontemlerinden faydalanilmig ve iki enerji tiirliniin ekonomik
performanslar1 karsilasgtirilmistir. Ayrica Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuna dayali olarak ampirik
modele sermaye ve isgiicli degiskenleri de dahil edilmistir.

Panel birim kok testi sonucundan elde edilen bulgular incelendiginde serilerin fark degerlerinde
duragan olduklar1 dolayisiyla degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin aranmasina uygun
olduklart goriilmistiir. Panel egbiitiinlesme testi sonucunda da seriler arasinda uzun dénemli iligkinin
gecerli oldugu sonucuna ulasilmistir. Panel FMOLS tahmincisi aracilifiyla elde edilen sonuglar
incelendiginde tiim degiskenlerin pozitif isaretli ve istatistiki olarak anlamli oldugu gorilmiis fakat
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yenilenemeyen enerji tiikketiminin ekonomik biiyiime tizerindeki pozitif etkisinin yenilenebilir enerji
titkketimine gore daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir.

Panel nedensellik analizi sonuglar1 incelendiginde ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji
tilketimine dogru tek yonlii nedensellik iligkisinin gegerli oldugu dolayisiyla yenilenebilir enerji
titketimi icin tasarruf hipotezinin gegerli oldugu; yenilenemeyen enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik iliskisinin gegerli oldugu ve geri besleme hipotezinin kabul edildigi
gorlilmistir. Bu bulgular enerji ekonomisi literatiirinde mevcut hipotezler dogrultusunda
degerlendirildiginde, BRICS ve MIST iilkelerinde yenilenebilir enerji tiikketimini kisitlayici tasarruf
politikalarinin uygulanmasi1 durumunda ekonomik aktivitelerin bu politikadan Onemli J&lglide
etkilenmeyecegi fakat yenilenemeyen enerji tiilketiminde tasarrufa gidilmesi durumunda ekonomik
bliylimenin zarar gorecegi kabul edilmektedir.

BRICS ve MIST iilkelerinde yenilenebilir enerji tiikketiminden ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik
iligkisinin gecerli olmamasi, yenilenebilir enerji kaynaklarma erisimi i¢in gerekli olan tesis ve
altyapimin yiiksek maliyet gerektirmesinden kaynakli olabilir. Sonu¢ olarak bu iilkelerin ekonomik
aktiviteleri hala biiyiik 6l¢iide fosil yakit tikketimine dayali durumdadir fakat son yillarda iilkelerin
cevresel duyarliliklarinin artmasi ve Kyoto protokoliinde alinan kararlara uyum gereksinimi
yenilenebilir enerjiye yonelimi arttiracaktir. Hala diisiik diizeylerde olan yenilenebilir enerji
yatinmlarinin  artmast durumunda bu enerji tiiriiniin de ekonomik etkinliginin artabilecegi
bilinmektedir.
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