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Oz
Giiniimiiz ¢evre sorunsallart icerisinde; hava kirliligi sorunu insan ve gevre
saghgu icin tehdit olusturan ve ¢oziim bulunmasi gereken sorunsallardan biri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu noktada ¢aliymanin amaci: hava kirliliginin insan ve
gevre saglhigina olan zararlarini belirtmek ve bu zararlar azaltmak igin onerilerde
bulunmaktwr. Calismada oncelikle literatiir ¢alismasi yapilarak hava kirliliginin
nedenleri, artan hava kirliliginin insan ve ¢evre saghgi icin olusturdugu sorunlar
somutlastirilmaya ¢alisilmistir. Calismada ayrica; Kirikkale ilinin 2010-2016
yillart arasinda son yedi yillik hava kirliligi izleme verileri incelenerek ilin hava

kirliligi bakimindan hangi diizeyde oldugu ile ilgili ¢ikarimlar yapilmaya ve olan,
olmast muhtemel sorunlarla ilgili ¢oziim tiretilmeye ¢alisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, Hava kirliligi, Kirikkale.

AIR POLLUTION AS AN ENVIRONMENT PROBLEM: CASE STUDY
OF KIRIKKALE PROVINCE

Abstract

Among today s environmental problems, the problem of air pollution comes
out as a problem that needs to be solved as it poses a threat to both human and
environmental health. The aim of this research, within this regard, is to point out the
hazards of air pollution to human and environmental health, and to make recom-
mendations to reduce such hazards. Within the scope of the study, literature research
has been done first to materialise the causes of air pollution and the problems of
increasing air pollution for human and environmental health. Additionally, the air
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pollution monitoring data of Kirikkale province for the last seven years, between
2010-2016, has been examined and conclusions have been drawn from the level
of air pollution in the province and solutions to the present and possible problems
have been put forward.

Keywords: Environment, Air pollution, Kirikkale

Giris

Gilinlimiizde diinya niifusunun hizli bir sekilde biiyiimesi ve sanayilesme ve
kent merkezlerine dogru gogle megakentler, bunlarla ilgili mobil ve sabit kaynaklar-
la beraber hava kirliligi 6nemli 6l¢iide artmistir (Akimoto, 2003: 1716). Havadaki

kirlilik oraninin artarak devam etmekte olmasi insan ve ¢evre sagligi i¢in biiyiik
bir tehdit olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Hava kirliligi, “Belli bir kaynaktan atmosfere birakilan kirleticilerin, havanin
dogal bilesimini bozarak, onu canlilara ve egyaya zarar verecek bir yapiya doniistiir-
mesi” olarak tanimlanmaktadir (Keles, Hamameci, 1993: 101). Hava kirliligi, diger
tiim ¢evre kirlilikleri gibi sinir tanimamakta, kolay bir sekilde yayilip, tasinabilme
ozelligine sahip olmaktadir (Keles, Ertan, 2002: 26). Hava kirliliginde boyut, bile-
sim ve koken bakimindan farkli kat1 partikiiller ve sivi damlaciklar birbirine karis-
mistir (Dockery, vd., 1993: 1753). Hava kirletici unsurlar; gazli kirleticiler (6rnegin
SO?, NOx, CO, ozon, Ugucu Organik bilesikler), stirekli organik kirleticiler (6rn.,
Dioksinler), agir metaller (6rnegin kursun, civa) ve pargacik seklindeki maddeler
seklinde dort baslik altinda gruplandirilabilir (Kampa ve Castanas, 2008: 362).

Hava kirleticiler “birincil” ve ikincil kirleticiler olarak da ayrilabilir. Hava
kirleticilerden, 6rnegin kiikiirtdioksit (SO?) seklinde gaz formunda veya ince toz
gibi partikiil madde seklinde bulunur ve atmosfere volkanlar, okyanus salinimlari,
polenler gibi dogal kaynaklardan ve sanayi, ticaret, tarim ve nakliye faaliyetleri gibi
insansal kaynaklardan salinirlar. Bu “birincil” kirleticiler diger tiirlerin olusumuyla
sonuglanan kimyasal reaksiyonlara girerek, ozon (O?) gibi gaz bi¢imine déniigerek,
veya partikiiler maddeye, 6rnegin siilfatlara (SO*-) doniiserek “ikincil” kirleticileri
olustururlar (Zannetti, 2013: 3). Bu Birincil ve ikincil kirleticilerin, havada belli
sinir degerleri asmasi1 sonucu hava kirliligi olusur (Tiirkiye Cevre Vakfi, 1995:
39). Hava kirliligi stireci bir dizi olay1 igerir: kirleticiler ve onlarin bir kaynaktan
serbest birakilmasi; atmosferdeki tasinimi ve doniisiimii ve atmosferden tahliyesi;
ve insanlar, nesneler ve ekosistem lizerindeki etkileri. Hava kirleticilerinin sifir
emisyonu seviyesine ulagmak i¢in tasarim siiregleri genellikle ekonomik agidan
miimkiin olmadig i¢in veya teknik olarak imkansiz oldugundan, emisyonlarin etki-
lerinin olmadig1 veya en aza indirgendigi bir seviyeye indirilmesi amaglanmaktadir

(Flagan ve Seinfeld, 2012: 1).
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Hava kirleticileri, kaynaklarina, kimyasal bilesimine, boyutuna ve i¢ veya
dis mekan ortamlarina salinmasina gore simiflandirilabilir (Bernstein vd, 2004:
1117). Ancak havanin dogal yapisinin bozulmasinin sebeplerinden en énemlisi,
enerji ve ulagim iretimi igin fosil yakitlarin kullanilmasidir (Kampa ve Castanas,
2008: 362).

Giliniimiiz ¢evre sorunlarinin insan ve ¢evre i¢in olusturdugu tehdit ulusal
sinirlar1 asip uluslart boyuta ulagmis durumdadir. Bu nedenle bir ¢evre sorunu
sadece ortaya ¢ikmis oldugu noktay1 degil, hizla genis bir alan1 da etkisi altina
alabilme giiciine sahiptir. Ister daha az gelismis iilkelerdeki insanlar olsun, isterse
de sanayilesmis ve hizla biiyiiyen gelismekte olan iilkelerin sakinleri olsun, insanlar
kendi yasadiklar1 bolgeden baska yerlerde iiretilen hava kirliliginden de etkilene-
bilirler (Akimoto, 2003: 1716). Uydu verileri, hem kaynaklari hem de etkilenen
bulutlari tespit ederek, kentsel ve endiistriyel hava kirliliginin yagisin azalmasi ile
baglantili oldugu yoniinde kanitlar sunmaktadir. Bu, TRMM uydu gozlemleri ile
hem bulut mikro yapisinit hem de genis alanlardaki yagislar gézlemleme konusun-
da yenice elde edilen kabiliyetler sayesinde miimkiin olmustur. Belli basl kirlilik
isaretlerinin muhtemelen en az kirli yerlesim bolgesi olan Avustralya’da ortaya
¢itkmasi garip goriinebilir. (Rosenfeld, 2000: 1796). Akdeniz lizerine denk gelen
asag1 troposferdeki Avrupa kaynakli kirlilik, 6zellikle yaz aylarinda hava kalitesi-
ni 6nemli dl¢lide diisiiriir. Bu durum, iklim ve hidrolojik dongiiyii biiylik oranda
etkilemektedir. Serbest troposferde, kirlilik biiyiik oranda kitalararas1 ulagimla
belirlenirken, Asya’dan gelen {ist troposferdeki kirlilik stratosfere erisebilir. Bu
“kesisen yollar”, Akdeniz’de biiyiik kirlilik yiikleri tagimakta ve olumsuz etkiler
bolgenin ¢ok Gtesine uzanmaktadir. Bu atmosferik gevresel stresleri azaltmak ve
Akdeniz ile kiiresel iklim degisikligi arasindaki baglantilar1 daha fazla arastirmak
i¢in uluslararasi ¢abalar gerekmektedir (Lelieveld, vd., 2002: 798).

Havanin dogal yapisinin bozulmasiyla beraber olusan ve artmakta olan kirlilik
insanlar, diger canlilar ve g¢evre icin 6liimlere kadar uzanabilen ciddi tehditlerle
kars1 karstya birakmaktadir.

Dizel yakitlarin yanmasi, hepsi de akcigere zararl olan dizel egzoz partikiil-
lerinin, azot oksitlerin ve ozon onciillerinin tiretimiyle sonug¢lanir (Bernstein, vd.,
2004: 1117). Oliimler kis yaklasirken yashlar arasinda artis gdstermektedir, ve
pnémoni kaynakli morbidite ve mortalite oranlar1 Ocak ayinda ve Subat ayinda
Kuzey Yarim Kiirede maksimum seviyelere ulasir (Bates, 1996: 4). Sagliga zararl
olumsuz etkilerin ¢ogunun yanmis kdkenli nano partikiillerden kaynaklandigina
dair a¢ik kanitlar bulunmaktadir. Dolagima dogrudan translokasyon yoluyla veya
ikincil pulmoner tiliretilmis arabulucular vasitasiyla, partikiiler madde aterogeneziyi
arttirir ve pro-inflamatuar ve oksidatif yolaklarin aracilik ettigi goriilen akut advers
tromboz ve vaskiiler etkilere neden olur (Mills, vd., 2009: 42).
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Laboratuvar arastirmalar, spesifik kirleticilerin hayvanlar lizerindeki etkileri
hakkinda 6nemli bilgiler saglamistir. Bu tiir hava kirleticilerinin kiikiirt dioksit,
siilfiirik asit, hidrojen siilfit, ozon, azot dioksit, organik bilesikler ve bazi tozlarin
toksik ozelliklerini gostermek icin fareler, tavsanlar, gine domuzu, siganlar ve
maymunlar kullanilmigtir. Yapay olarak hayvanlara maruz birakilarak elde edilen
bilgiler, dogal maruz kalmalardan beklenilecek bazi insan ve hayvan etkileri en-
deksleri saglamaktadir (Barker, vd.., 1961: 230).

Topragin asitlesmesinin birincil kaynaklar kiikiirt ve azot emisyonlaridir. Bu
hava kirleticiler 1slak ve kuru birikim seklinde kismen yayic1 iilkelerdeki topraga
¢oker ancak bilylik miktarlar da komsu iilkelere riizgarlar vasitasiyla taginirlar. Kii-
kiirt ve azot bilesikleri toprak, yilizey suyu ve yeralt1 sularinin 6zelliklerini etkiler.
Ozellikle, toprak ve suyun asit ndtrlestirme kapasitesi azalir. Bu islem asitlesme
olarak adlandirilir (Kaitala, vd., 1992: 161).

Kiikiirtdioksidin bitkiler iizerindeki etkileri oldukea iyi anlasilmistir. Gaz,
yapraklarin mezofillerine stoma yoluyla emilir. Zehirlilik, gazin azaltic1 6zellikle-
rinden kaynaklanmaktadir. Hiicrelerde tolere edilebilen sinirlayici konsantrasyon,
su bitkileri de dahil olmak tizere bir¢ok farkli tiir i¢in yaklasik olarak aynidir. Bu
konsantrasyon asildiginda, hiicreler 6nce plazmoliz ile veya plazmoliz olmadan
pasiflestirilir, sonra 6ldiiriiliir. Genis alanlar 61diigiinde, dokular ¢oker ve kurumaya
bagslar ve karakteristik bir sekilde interveiner ve marjinal akut hasar birakir (Barker,
vd, 1961: 235). Yine hava kirliliginin 6zellikle Avrupa iilkelerindeki sanatsal yapilar
ve nesneler (6rn. mermer yapilar ve heykeller) iizerindeki zararlari oldugu da tespit
edilmistir (Zannetti, 2013: 13). Bu belirtilen tehditler; hava kirliligi sorunsalinin
boyutlarini anlamak, ¢6ziim yollar i¢in iilkeler iistii isbirligi igerisinde olmak ve
sorunu kabul etmek adma yadsinamayacak seviyede onemlidir. Bu noktada bu
calisma; insan ve gevre sagligi i¢in tehdit olusturan hava kirliligi sorununa bir il
orneginde yer vermesi, o ilin hava kirliligi konusunda ne diizeyde oldugu, neler
yapildig1 ve yapilabilecegini somut bir sekilde ortaya koymasi ve 6nerilerde bu-
lunmasi agisindan da ayrica dnemlidir.

Yine hava kirliligi konusunda yapilmig olan 6zellikle yakin tarihli ¢aligmalar
hava kalitesinin bozulmus olmasinin olumsuz sonuglarini gézler 6niine sermektedir.
Hava kirliliginin 6zellikle saglik iizerindeki etkilerini gdzlemlemek amaciyla cok
genis kapsamli ¢alismalar yapilmistir. Hava kirliligi etkilerinin arastirilmasinin,
gliniimiiz rekabet¢i ekonomik diinyasinda sanayi kuruluslar iizerinde tedirgin
edici etkilerinin olmasi da g6z 6niinde bulundurulursa, genis kitleleri igeren ve cok
boyutlu kanitlara dayanan caligmalarin 6nemi daha da artmaktadir. Bu ¢aligmalarin
birkagina goz atalim:

Andersen ve vd (2017), calismalarinda tam 9 Avrupa iilkesindeki 15 kohortda
genis kapsamli bir ¢aligma yliriitmiisler ve Avrupa’daki kadinlarda postmenopozal
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meme kanseri insidansi ve ortam hava kirliligi arasinda bir iliski olduguna isaret
eden kanitlara ulasmislardir. Bu ¢alismaya dahil edilen 74.750 postmenapozal
kadindan 3.612’si, 991.353 kisi-yillik takip siliresince meme kanseri gelistirmistir
(Andersen, vd, 2017: 5).

Loomis ve vd (2013), ¢alismalarinda havada degisik yer ve zamana gore
tespit edilen partikiil madde 6zlerinin bakterilerde mutasyona yol agtiklarini ifade
etmistir. Konuyla ilgili olarak havada tespit edilen mutajenik aktivitenin atmos-
ferik partikiil madde konsantrasyonu ile de niceliksel olarak iligkili oldugu ifade
edilmigtir. Loomis ve vd. (2013) ayrica, bununla da baglantili olarak su sonuca
varmiglardir: dig diinyada pek ¢ok tiiriin hava kirliligine maruz kalmasi, insanlarda
da artan kanser riski ile baglantili olarak, sitogenetik anormallikler, hem somatik
hem de germ hiicrelerindeki mutasyonlar ve degisen gen ifadesi de dahil olmak
iizere genetik hasarlara yol agmaktadir (Loomis, vd, 2013: 1263).

Atkinson ve vd (2013), ¢alismalarinda her ne kadar kesin sonuglara ulasmak
icin daha fazla calisma bulgularma ihtiya¢ duyulsa da, havadaki kirletici partikiil-
lere uzun siireli maruz kalmalarin kardiyovaskdiler hastaliklarin gériilme sikligr ile
baglantili oldugunu ifade etmislerdir (Atkinson, vd, 2013: 52).

Carey ve vd (2013), ulusal bir kohort lizerinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda,
dig ortam hava kirliligi yogunluklari ile miiteakip 6liim riski arasindaki iligkiler
gdzlemlemislerdir. Bu baglamda, ingiltere’de biiyiik bir ulusal kohortta, partikiiler
madde, azot dioksit ve kiikiirt dioksit (ozon hari¢ degil) konsantrasyonlari, tim
nedenlere bagli mortalitenin artmasi ile iliskilendirilmistir. Bununla birlikte, ABD
¢alismalarimin aksine, kardiyovaskiiler 6liim nedenlerinden ¢ok solunum sistemi
ile ilgili daha somut baglantilar bulunmustur. Bu bulgular, Carey ve vd (2013)
tarafindan, uluslararasi bir perspektiften bakildiginda, hava kirliliginin belli bir ne-
dene 6zgii mortalite lizerindeki etkilerinde 6nemli bir heterojenligin bulundugunun
kanit1 olarak ongoriilmiistiir (Carey, vd, 2013: 1231).

MacKerron ve Mourato (2009), calismalarinda Ingiltere’de Londra sehri sakin-
lerinin yagsam memnuniyetleri algilari ve sehirdeki hava kirliligi tizerine yaptiklari
aragtirmalarinda, yasam memnuniyetinin hem bireyler tarafindan algilanan hava
kirliligi seviyeleri, hem de genis kapsamli bir mekansal ¢oziiniirliikkte hava kirletici
Olciimleri ile onemli derecede negatif olarak iliskili oldugu sonucuna varmislardir.
Calismada katilimcilarin hava kirliligi algilamalari, objektif 6l¢iimlerle 6nemli
Ol¢iide iliskili bulunmustur. Dolayisiyla, saglik ve algilamalarin goreceli 6nemi,
kirliligin yagam kalitesi lizerindeki etkisi i¢in yonlendirici veya araci faktorler
olarak ayr1 ayr1 degerlendirilmemis ve objektif 6l¢iimlerin her iki yolla da iliskili
oldugu varsayilmistir ( Mackerron, vd, 2009: 14).

Live Zhang’in (2014), yakin donemde Cin’de yasanan bir sis felaketi sonrasi
yapmis olduklar1 bir makalede; Cin’de 6nemli gelisme kaydedilmesine karsin,

¢




Demet Cansaran, Bir Cevre Sorunsali Olarak Hava Kirliligi: Kirikkale ili Ornedi

gelismenin “yiiksek biiyiime, yiiksek kirlilik” halinin degistirilmesi ve ¢evrenin
korunmasi ile niifusun refahinin dengelenmesi meselesi arasinda iilkenin bir iki-
lemin igerisinde oldugu vurgulanmigtir (Li ve Zhang, 2014: 86).

To ve vd., (2016), calismalarinda; uzun yillara yayilan (18 yil) ve genis bir
popiilasyona ulagan ¢aligmalar1 astimli hastalarda KOAH gelisme riskinin partikiiler
maddelerin daha yiiksek seviyelerine maruz kalindig1 zaman yaklagik {i¢ kat arttig1
sonucunu ortaya koymustur (To, vd., 2016: 18).

Gan ve vd., (2013), yaptiklar1 genis niifusa dayali kohort ¢alismasi, siyah
karbon ile tespit edilen trafikle iligkili ince partikiillii hava kirliligine uzun siireli
maruz kalinmasinin artmis KOAH dolayisiyla hastaneye yatma ve mortalite riski
ile iligkili oldugunu ortaya koymustur (Gan, vd., 2013: 726).

Erisman vd., (2013), caligmalarinda; igme suyu (nitratlar), hava kalitesi (sis,
partikiiler madde, yer seviyesinde ozon), tatlisu 6trofikasyonu, biyogesitlilik kaybi,
stratosferik ozon tiiketimi, iklim degisikligi ve kiy1 ekosistemleri (6li bolgeler)
gibi insan ve ekosistem saglig1 i¢in birgok esik noktasi Nr kirliliginin de katki-
styla agildigini belirtmislerdir (Erisman, vd., 2013: 1). Yine ayn1 ¢alismada kiy1
bolgelerinin 6trifikasyonu, atmosferdeki ozon ve PM konsantrasyonlarinin artmast,
stratosferdeki ozon tabakasinin delinmesi ve karasal ve sudaki ekosistemlerde bi-
yolojik ¢esitlilik kaybi iizerine Nr etkileri ¢ok sayida kanit sunulmustur (Erisman,
vd., 2013: 8).

Tai ve vd., (2014), caligmalarinda; hava kirliliginin gida iiretimi {izerine et-
kileri konusunda alinacak 6nlemlerden iklim degisikligine uygun iiriin iiretmenin
cesitlilik agisindan sikintili oldugu ve bu konuda ileriye doniik provizyonlarin daha
fazla artig halinde olacagindan hareketle, ozon kontroliiniin toplum sagligina olan
yarar1 da gdz onilinde bulundurularak ozon regiilasyonunun kiiresel gida iiretiminin
giivenligine yardimc1 olmak igin pratik ve tercih edilebilir bir alternatif oldugunu
ifade etmislerdir. Bu bakimdan ¢alismada 6zellikle; halk sagligi ve gida giivenligi
ile ilgili esgiidiimlii hedeflere ulasmak i¢in ¢iftgiler, tarim politikalar1 yapanlar ve
hava kalitesi yoneticileri arasinda daha fazla igbirligine ihtiya¢ olduguna vurgu
yapilmaktadir (Tai vd., 2014: 820).

Lin, vd., (2014), calismalarinda; uluslararasi ticaret, kiiresel hava kirliligini
ve ulagimi, mallarin ve hizmetlerin {iretimiyle baglantili emisyonlarin yer degis-
tirmesiyle ve potansiyel olarak kiiresel emisyonlarin toplam miktarini degistirerek
etkilemekte oldugunu belirtmislerdir (Lin, vd., 2014: 1736).

Yukarida belirtilen ¢aligmalar; hava kirliliginin, insan ve ¢evre sagligini dog-
rudan bozucu etkisi olduguna ve dolayisiyla insan ve ¢evre siirdiiriilebilirligini
tehdit ettigi ger¢cegine vurgu yapmaktadirlar.
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Yontem

Hava kirliliginin insan ve ¢evre sagligina olan zararlarimi belirtmek ve bu
zararlar1 azaltmak i¢in 6nerilerde bulunmay1 amaglayan bu ¢alismada; 6ncelikle
literatiir ¢aligmasi yapilarak hava kirliliginin nedenleri, artan hava kirliliginin insan
ve gevre sagligi i¢in olusturdugu sorunlar somutlastirilmaya ¢aligilmustir.

Calismada ayrica; Kirikkale ilinin 2010-2016 yillar1 arasinda son yedi yillik
hava kirliligi izleme verileri karsilastirma yontemiyle incelenerek ilin hava kirliligi
diizeyi bakimindan diinii, bugiinii ve gelecegi ile ilgili ¢ikarimlar yapilmaya ve
olan, olmas1 muhtemel sorunlarla ilgili ¢6ziim iiretilmeye ¢alisilmistir. Kirikkale
ili hava kirliligi diizeyini belirlemede tablo 1’de yer verilen kirleticilerden birincil
kirletici olarak kabul edilen SO* VE PM10’un olmasi gereken ulusal sinir deger-
leri diger tablolarda verilen Kirikklale ilindeki sinir degerlerle karsilastiriimaya
caligilmisgtir.

Bulgular

Kurikkale; hizla nufusu artmakta olan, Tiipras Rafinerisi, Makine ve Kimya
Endiistrisi gibi bilyiik sanayinin oldugu illerdendir. Dolayistyla ilin hava kirliligi
tasit ve sanayi odakli olmaktadr. {lin 2016 y1l1 itibariyle merkez niifusu 202.309° dur
(http://www.tuik.gov.tr). Kirikkale Emniyet Miidiirliigiinden alinan bilgiye gore;
ayn y1l itibariyle trafikteki arag sayis1 64.970°dir. Bu sayilarin her gecen giin daha
da artacag diisiiniildiigiinde ¢evre kirliliklerine yonelik dnlemler almanin 6nemi
inkar edilemez.

Bu ¢alismada Ulusal Hava Kalitesi indeksinin esas alinmasinin sebebi; diin-
yanin bir¢ok {ilkesinin hava kirliligi 6l¢iimlerinde Uluslararas1 Hava Kalitesi (EPA)
indeksinin tercih edilmesi ve lilkemizin de Ulusal Hava Kalitesi indeksinin olustu-
rulmasinda Uluslararas1 Hava Kalitesi (EPA) Indeksi degerlerinden yararlanilmig
olmasidir.

Ulkemizde, illerin hava kirliligi diizeylerini belirlemek igin hava kalitesi izleme
istasyonlar1 bulunmaktadir. Bu istasyonlardan elde edilen veriler Uluslararasi Hava
Kalitesi (EPA) verileriyle uyumlastirilmis olan ulusal hava kalitesi sinir degerleriyle
karsilagtirilarak illerin hava kirliligi diizeyleri tespit edilmektedir.

Asagidaki tablo 1°de ulusal hava kalitesi sinir degerlerine, tablo 2, 3, 4, 5,
6, 7 ve 8’de Kirikkale ili 2010-2016 yillar1 arasindaki aylik ve yillik hava kali-
tesi degerlerine ve tablo 9’da ilin hava kalitesi degerleri yillik ortalamalarina yer
verilerek ilin son 7 yillik hava kalitesi analizi yapilarak ulusal hava kalitesi sinir
degerleriyle hangi diizeyde oldugu tespit edilmeye ¢aligilmistir.
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Tablo 1: Ulusal Hava Kalitesi Indeksi Kesme Noktalar

SO, [ng/ | NO, [ng/ CO O, [ng/ | PM10 [ng/

indeks | HKIi m’| m’| [ng/m?| m’| m’|

1 Sa. Ort. | 1 Sa. Ort. 8 Sa. Ort. 8 Sa. Ort. | 24 Sa. Ort.

Tyi 0-50 0-100 0-100 0-5500 0-120 0-50
Orta | 51-100 101-250 101-200 5501-10000 121-160 51-100

1;)5107 251-500 201-500 10001-16000 161-180 101-260

125307 501-850 501-1000 | 16001-24000 181-240 261-400

Kotii 230307 851-1100 | 1001-2000 | 24001-32000 | 241-700 401-520
Tehlikeli 3;)(107 >1101 >2001 >32001 >701 >521

Kaynak: http://www.havaizleme.gov.tr

Tablo 1’de Uluslararas1 Hava Kalitesi (EPA) verileriyle uyumlastirilmis Ulusal
Hava Kalitesi sinir degerlerine yer verilmistir. Tabloda havayi kirletici unsurlarin
(SO?,NO?, CO, 0%, PM10) havada bulunabilme sinir degerlerine yer verilerek, bu
degerlerin hava kalitesi bakimidan hangi diizeyi ifade ettigi belirtilmistir. Tablo
incelendiginde; hava kalitesi indeksi degerlerinin 0-50 arasinda ise hava kalitesi
“iy1” diizeyde, 51-100 arasinda ise “orta diizeyde, 101-150 arasinda ise “orta
diizeyde, 151-200 arasinda ise “sagliksiz”, 201-300 arasinda ise “kotii”, 301-500
arasinda ise, “tehlikeli” diizeyde oldugu kabul edilir.

Bu ¢alismada, Ulusal Hava Kalitesi Indeksinde yer alan hava kirleticilerden
birincil kirletici olarak kabul edilen PM 10 ve SO? Kirikkale’deki hava kirliligi 61-
¢lim analizleri i¢in esas alinmistir. Bunun sebebi; bu iki kirleticinin insan ve gevre
sagligini bozucu etkisinin diger kirleticilerden daha yiiksek olmasidir. Yani; PM10
ve SO?’nin insanlarda olusan hastaliklar ve cevrede meydana gelen bozulmalardaki
pay1 diger kirleticilerden yiiksektir.

Tablo 2: 2010 (1.1.2010 00:00 - 31.12.2010 23:59) Y11 Hava Kalitesi Degerleri

PMI10 || SO2 || Hava Sicakhgn || Rilzgar Yonii Riizgar Hizn || Bagil Nem || Hava Basinc:
Tarih Arahg

pg/m?* || pg/m* “C Derece mfs Yo Mbar
01.01.2010/31.01.2010 | 99 180 16 157 2 77 933
01. 2.2010/28.02.2010 85 78 16 138 2 69 929
01.03.2010/31.03.2010 | 72 34 17 155 2 57 933
01.04.2010/30.04.2010 | 54 22 17 199 2 54 933
01.05.2010/31.05.2010 | 54 9 21 177 2 47 930
01.06.2010/30.06.2010 | 51 9 24 159 2 56 928
01.07.2010/31.07.2010 | 44 8 29 209 3 48 929
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01.08.2010/31.08.2010 | 67 8 31 215 3 35 930
01.09.2010/30.09.2010 | 59 7 32 196 3 44 932
01.10.2010/31.10.2010 | 79 8 23 180 2 70 935
01.11.2010/30.11.2010 | 162 46 25 193 1 68 937
01.12.2010/31.12.2010 | 98 27 26 192 2 82 929
Ortalama(Avg) 77 36,3 23,1 180,8 22 58,9 931,5

Kaynak: Kirikkale Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii Verileri

Tablo 2 incelendiginde; Kirikkale ilinin 2010 y1l1 PM10 yillik ortalamasinin
77 ve SO? yillik ortalamasinin 36,2 oldugu goriilmektedir. PM10’nun en yiiksek
oldugu ayin 162 degeriyle kasim ay1 oldugunu, SO*’nin en yiiksek aym ise 180
degeriyle ocak ay1 oldugunu gérmekteyiz. Hava sicakligi, riizgar yonii, riizgar hizi,
bagil nem ve hava basincinin ise yilin tiim aylarinda ortalama diizeyde, birbirine
yakin diizeylerde oldugu goriilmektedir.

Tablo 3: 2011 (01.01.2011 00:00 - 31.12.2011 23:59) Y1l1 Hava Kalitesi Degerleri

pMmio | so2 | Heve | Rizgar | Rizgar | Bagil | Hava

Tarih Arahg: Sicaklign | Yonii Hizi | Nem | Basinci
pg/m? | ng/m? °C Derece m/s % mbar
01.01.2011/31.01.2011 55 36 23 196 2 78 931
01.02.2011/28.02.2011 53 28 21 167 2 69 928
01.03.2011/31.03.2011 48 25 22 171 2 65 932
01.04.2011/30.04.2011 25 19 29 163 3 62 925
01.05.2011/31.05.2011 24 10 30 190 2 63 927
01.06.2011/30.06.2011 15 5 33 182 2 58 925
01.07.2011/31.07.2011 76 3 15 205 3 45 924
01.08.2011/31.08.2011 50 2 26 215 3 47 926
01.09.2011/30.09.2011 63 2 23 224 3 44 929
01.10.2011/31.10.2011 = 86 6 14 189 2 60 931
01.11.2011/30.11.2011 103 20 4 225 2 66 935
01.12.2011/31.12.2011 = 106 26 4 183 2 69 933
Ortalama(Avg) 58,6 15,1 20,3 192,5 2,3 60,5 928,8

Kaynak: Kirikkale Cevre ve Sehircilik Tl Miidiirliigii Verileri

Tablo 3’de 2011 yili PM10’nun yillik ortalamasmin 58,6 ve SO*’nin yillik
ortalamasinin 15,1 oldugu goriilmektedir. PM10’da en yiiksek degerlerin 103 ve
106 degerleriyle kasim-aralik aylar1 ve SO?’de ise en yiiksek degerin 36 ile ocak
ayimnda oldugunu gérmekteyiz. Hava sicakligi, riizgar yond, riizgar hizi, bagil nem
ve hava basincinin ise yilin tiim aylarinda ortalama diizeyde, birbirine yakin dii-

zeylerde oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4: 2012 (01.01.2012 00:00 - 31.12.2012 23:59) Y11 Hava Kalitesi Degerleri

) Hava Riizgar | Riizgar | Bagil | Hava

Tarih Arahg PMI0 | SO Sicakligr | Yoni Hiz1 Nem [ Basinc
pg/m? | ug/m? °C Derece m/s % mbar
01.01.2012/31.01.2012 87 11 -1 172 2 77 928
01.02.2012/29.02.2012 31 33 -4 198 2 73 930
01.03.2012/31.03.2012 83 21 5 167 2 62 931
01.04.2012/30.04.2012 68 10 17 172 2 50 925
01.05.2012/31.05.2012 48 4 20 176 2 59 925
01.06.2012/30.06.2012 54 2 26 210 3 44 927
01.07.2012/31.07.2012 55 2 29 223 3 40 925
01.08.2012/31.08.2012 50 1 27 211 3 42 927
01.09.2012/30.09.2012 78 3 24 208 3 39 928
01.10.2012/31.10.2012 67 3 19 198 2 60 930
01.11.2012/30.11.2012 74 5 11 219 2 75 932
01.12.2012/31.12.2012 79 8 5 180 1 80 928

Ortalama(Avg) 64,5 8,6 14,8 194,5 2,2 58,4 928
Kaynak: Kirikkale Cevre ve Sehircilik I Miidiirliigii Verileri

Tablo 4 incelendiginde; PM 10 nun yillik ortalamasinin 64,5 ve SO?’nin aylik
ortalamasinin 8,6 oldugu goriilmektedir. SO? degeri diger yillarla karsilastirildiginda
en diisiik degerdedir. Aylik degerlere bakildiginda; PM10’nun en yiiksek degeri 87
ile ocak ay1 ve SO? degeri 33 ile subat ayidir. Hava sicakligi, riizgar yonii, riizgar
hizi, bagil nem ve hava basincinin ise yilin tiim aylarinda ortalama diizeyde, bir-
birine yakin diizeylerde oldugu goriilmektedir.

Tablo 5: 2013 (01.01.2013 00:00 - 31.12.2013 23:59) Y1l1 Hava Kalitesi Degerleri

5 Hava Riizgar [Riizgar| Bagil Hava
Tarih Arahg PMI0 |80 Sicakligi Yonii Hiz1 Nem | Basinci

pg/m? | pg/m? °C Derece m/s % mbar

01.01.2013/31.01.2013 62 12 4 155 2 75 928
01.02.2013/28.02.2013 79 18 8 156 2 68 928
01.03.2013/31.03.2013 69 20 10 155 2 55 926
01.04.2013/30.04.2013 71 10 15 185 2 58 927
01.05.2013/31.05.2013 55 4 23 185 2 47 926
01.06.2013/30.06.2013 40 6 26 192 3 43 925
01.07.2013/31.07.2013 35 7 28 218 3 42 926
01.08.2013/31.08.2013 44 6 28 229 3 40 926
01.09.2013/30.09.2013 35 5 22 197 2 44 928
01.10.2013/31.10.2013 39 17 14 192 2 50 933
01.11.2013/30.11.2013 | 49 34 9 205 2 65 932
01.12.2013/31.12.2013 43 47 0 188 2 66 936
Ortalama(Avg) 51,7 15,5 15,5 188 2,2 54,4 928

Kaynak: Kirikkale Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii Verileri
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Tablo 5°de yillik ortalama degerlerin PM10°da 51,7 ve SO?’de 15,5 oldugu
goriilmektedir. Aylara gore ise en yiiksek deger PM10°da 79 ile subat ay1 ve SO*’de
47 ile aralik ayindadir. Hava sicaklig1, riizgar yonii, riizgar hizi, bagil nem ve hava
basincinin ise yilin tiim aylarinda ortalama diizeyde, birbirine yakin diizeylerde
oldugu goriilmektedir.

Tablo 6: 2014 (01.01.2014 00:00 - 31.12.2014 23:59 ) Y1l1 Hava Kalitesi Degerleri

Hava Riizgar | Riizgar | Bagil Hava
Tarih Arahg PMI0) SO° Sicaklifr | Yonil Hiz1 Nem [ Basimci

pg/m? [ pg/md °C Derece m/s % mbar

01.01.2014/31.01.2014 36 32 4 182 2 77 932
01.02.2014/28.02.2014 33 12 8 182 2 58 931
01.03.2014/31.03.2014 29 15 11 175 2 57 927
01.04.2014/30.04.2014 26 13 17 173 2 49 926
01.05.2014/31.05.2014 18 4 19 179 2 60 926
01.06.2014/30.06.2014 20 3 23 182 2 53 926
01.07.2014/31.07.2014 22 3 30 200 3 38 924
01.08.2014/31.08.2014 25 2 30 213 3 42 925
01.09.2014/30.09.2014 22 3 23 194 2 53 926
01.10.2014/31.10.2014 27 6 16 194 2 66 931
01.11.2014/30.11.2014 43 22 9 212 2 71 933
01.12.2014/31.12.2014 28 22 7 183 2 80 932
Ortalama (Avg) 27,4 11,4 16,4 189 2,2 58,6 928

Kaynak: Kirikkale Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii Verileri

Tablo 6’da 2014 yili PM10 ortalamasi 27,4 ve SO? ortalamasi 11,4 oldugu
goriilmektedir. Aylara gore incelendiginde ise; PM 10 nun 43 ile en yiiksek oldugu
ayin kasim ay1 oldugu ve SO*’nin ise 32 ile en yiiksek oldugu ayin ocak ay1 oldugu
goriilmektedir.

Tablo 7: 2015 (01.01.2015 00:00 - 31.12.2015 23:59) Y1l1 Hava Kalitesi Degerleri

Hava Riizgar | Riizgar | Bagil Hava

Tarih Arahg: PMI10 | S0* Sicaklign | Yonii Hizi Nem | Basinci
pg/m? | ug/m? °C Derece m/s % mbar
01.01.2015/31.01.2015 24 30 1 163 2 79 931
01.02.2015/28.02.2015 24 38 4 185 3 69 926
01.03.2015/31.03.2015 30 35 9 188 2 65 929
01.04.2015/30.04.2015 23 28 12 161 3 54 928
01.05.2015/31.05.2015 20 7 20 201 2 54 926
01.06.2015/30.06.2015 15 2 22 204 2 65 926
01.07.2015/31.07.2015 26 2 28 221 3 44 927
01.08.2015/31.08.2015 23 2 28 218 3 46 927
01.09.2015/30.09.2015 31 3 27 212 2 42 928
01.10.2015/31.10.2015 23 6 18 215 2 63 931
01.11.2015/30.11.2015 40 16 11 181 2 58 933
01.12.2015/31.12.2015 36 22 1 202 2 73 939

Ortalama (Avg) 26,2 159 15,1 195,9 2,3 59,3 929
Kaynak: Kirikkale Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii Verileri
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Tablo 7 incelendiginde; 2015 yili yillik ortalama degerlerin PM10’da 26,2
ve SO*de 15,9 oldugu goriilmektedir. Aylik degerlere bakildiginda ise; PM 10’ nun
40 degeriyle en yiiksek ayin kasim ay1 oldugu ve SO?*’nin ise 38 degeriyle subat
ay1 oldugunu gérmekteyiz.

Tablo 8: 2016 (01.01.2016 00:00 - 31.12.2016 23:59) Y1l1 Hava Kalitesi Degerleri

PMI10 | SO2 Hava‘ Rﬁ%g?r Riizgar | Bagil Hava
. . Sicakligr | Yoni Hiz1 Nem Basinci
Tarih Arahg y

ug/m? }:Ii °C Derece m/s % mbar
01.01.2016/31.01.2016 27 18 1 144 2 72 930
01.02.2016/29.02.2016 30 13 9 174 2 65 932
01.03.2016/31.03.2016 26 18 10 168 2 58 926
01.04.2016/30.04.2016 25 11 17 188 2 45 927
01.05.2016/31.05.2016 16 6 19 173 2 59 925
01.06.2016/30.06.2016 17 3 26 201 3 48 926
01.07.2016/31.07.2016 28 2 28 219 3 39 925
01.08.2016/31.08.2016 27 2 29 223 3 45 926
01.09.2016/30.09.2016 22 5 22 210 2 46 929
01.10.2016/31.10.2016 33 17 17 210 2 51 931
01.11.2016/30.11.2016 42 58 8 200 2 54 933
01.12.2016/31.12.2016 26 48 1 173 2 70 933

Ortalama (Avg) 26,5 16,7 15,5 190,2 2,2 54,3 929

Kaynak: Kirikkale Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii Verileri

Tablo 8 incelendiginde; 2016 yil1 yillik ortalamanin PM10°da 26,5 ve SO*’de
16,7 oldugu goriilmektedir. Aylik degerlerin en yiiksek oldugu aylar PM10’da 42
ve SO*de 58 degeriyle kasim ay1 oldugu goriilmektedir.

Tablo 9: 2010-2016 Yillar1 Aras1 Kirikkale ili Hava Kalitesi Degerleri Yillik Ortalamalari

Hava Riizgar | Riizgar | Bagil Hava

2
vil PMI0 | SO Sicaklig1 Yoni Hiz1 Nem | Basinci
pg/m? l:li/ °C Derece m/s % mbar
2010 77 36,3 23,1 180,8 2,2 58,9 931,5
2011 58,6 15,1 20,3 192,5 2,3 60,5 928,8
2012 64,5 | 8,6 14,8 194,5 2,2 58,4 928
2013 51,7 15,5 15,5 188 2,2 54,4 928
2014 274 114 16,4 189 2,2 58,6 928
2015 26,2 159 15,1 195,9 2,3 59,3 929
2016 26,5 16,7 15,5 190,2 2,2 54,3 929
Ortalama(Avg) 474 17,1 17,2 190,1 2,2 57,7 928,9

Kaynak: Kirikkale Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii Verileri
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Tablo 9’da ise; 2010-2016 yillar1 arasindaki PM10 ve SO? degerlerinin yillik
ortalamalaria yer verilmektedir. PM10O degerinin en yiiksek oldugu yilin 64,5
ortalama ile 2012 oldugunu ve en diisiik oldugu y1ilin 26,2 ile 2015 yili oldugunu
gormekteyiz. SO? degerinin en yiiksek oldugu y1l 36,3 ortalama ile 2010 yili ve en
diisiik oldugu y1lin ise 8,6 ortalama ile 2012 oldugu goriilmektedir.

Sonug¢

Havanin dis kirleticiler (kiikiirtdioksit, partikiiler madde, nitrojen oksitleri,
ozon) tarafindan olumsuz etkilenmesi sonucu ortaya ¢ikan hava kirliligi sorunsali
insan ve ¢evre sagligini olumsuz etkilemeye devam etmekte ve dolayisiyla soz
konusu kirliligi azaltma noktasinda kisi ve kurumlara biiyiik gorevler diismektedir.
Ozellikle konut, endiistri ve motorlu tasit kaynakli hava kirleticilerin seviyelerinin
2030 yilina kadar bes kata kadar bir artis bekleniyor olmasi da konunun énemini
ortaya koymaktadir (Bayram, vd., 2006: 106).

2010- 2016 yillar arasinda Kirikkale ilinin hava izleme deger sonuglarinin yil-
lara gore ortalamalar incelendiginde (tablo 9); PM10 ortalamasinin 2010 yilinda 77,
2011 yilinda 58,6, 2012 yilinda 64,5, 2013 yilinda 51,7 oldugu ve hava kalitesinin
2014 yilina kadar 6zellikle PM10 agisindan “iyi” diizeyde olmadig1 goriilmektedir.
Ancak PM10O’nun 2014°de 27,4, 2015°de 26,2, 2016’da 26,5 degerinde olmasi,
ilin kirlilik diizeyinde hava kalitesini “iyi” diizeye yiikselten olumlu degisimlerin
oldugu sonucuna ulagilmistir. Yine havanin birincil kirleticilerinden olan SO?’nin
yillik ortalamalarinin 2011°de 36,3, 2011°’de 15,1, 2012°de 8,6, 2013°de 15,5,
2014°de 11,4, 2015°de 15,9, 2016°da 16,7 smir degeriyle “iyi” diizey degerini
korumasi ilin hava kalitesi bakimimdan olumlu bir durumdur.

2010- 2016 yillart aras1 Kirikkale il merkezi ve sanayinin tamami dogalgaz
kullanimina gegmemistir. Ozellikle 2014 yilina kadar 6zellikle PM10 6lgiim so-
nuglarinda hava kalitesinin “iyi” diizeyde olmamasinda yani ilin kirlilik oraninin
yiiksek olmasinda; il merkezi ve sanayinin tamaminin dogalgaza gegmemis olma-
sinin etkisinin bilylik oldugu goriilmektedir. Yine bu yillarda kullanilan kdmiirlerin
kalite kontrollerinin yapilmiyor olmasi da ildeki kirlilik oranini artirmistir. 2013
ve sonraki yillarda ilde yapilan kirlilik azaltic1 ¢aligmalarin etkisi ile, Kirikkale
kirlilik diizeyi bakiminda temiz iller arasinda yer almay1 basarmistir. 2012 yilinda
dogalgaz alt yap1 ¢aligmalarinin tamamlanmis olmasi ve kati, sivi, gaz yakitlarin
Ozelliklerinin ve kullanim durumlarma ydnelik diizenlemeler yapilmis olmasi ilin
kirlilik diizeyinin azaltilmasini saglamistir. Sosyal Yardimlagsma Vakfi tarafindan
dagitilan kdmiirlerden numuneler alinarak analiz yapilmis, uygun olmayanlarin
dagitimlart engellenmistir ( http:/ www. haberler.com).
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Alman onlemlerle ildeki hava kalitesi “iyi” sinirlara yiikseltilmis olmakla
beraber “gok iyi” sinirlara yiikseltilebilmesinde en 6nemli eksiklik ildeki yesil
alanlarin eksik olmasidir. flde genis kapsamli yesil alan calismalar1 yapilmalidir. 1
trafigindeki arag sayisinin artigi, hava kirletici emisyonlar1 artirmaktadir. Bu nedenle
arag emisyon Ol¢iimlerinde hassasiyet onemlidir. Sanayi kenti olan Kirikkale de;
ozellikle TUPRAS, M.K.E gibi agir sanayilerde gevre dostu iiretimler yapilmasi
saglanmali ve bu yonde denetimler yapilmalidir.
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