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Bu ¢alismada temel fizik kavramlarinin bilinmesini gerektiren Sivilarin Kaldirma Kuvvetinin égrenilmesine yone-
lik 10. simif 6grencilerinin hazir bulunusluk diizeyleri ve kavram yanilgilarimin olup olmadiginin saptanmasi amag-
lanmistir. Bu amagla Samsun il merkezindeki liselerde 6grenim goren toplam 162 10. simif 6grencisine temel kav-
ramlari igeren agtk uglu sorular sorulmustur. Elde edilen veriler Abraham ve Williamson min (1994) 5 li anlama
diizeyi olgegi dikkate alinarak kategorize edilmis ve degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda égrencilerin
hazir bulunusluk diizeylerinin yeterli olmadigi, bazi temel kavramlarla ilgili bilgi eksikliklerinin oldugu ve énemli
olciide kavram yanilgilarimin oldugu saptanmistir. Bu kavram yanilgilarinin ve bilgi eksiklerinin giderilmeden yeni
bir konunun o6grenilmesinin zor olacagi kanaatine varimigtir.

Anahtar sézciikler: Hazir Bulunusluk, Kavram Yanilgisi, Stvilarin Kaldirma Kuvveti

Abstract

1t is purposed in this study that determining readiness level and misconceptions (if the students have or not) in the
learning process of buoyant force of liquids which requires basic Physics concepts for 10" grade students. For this
purpose, open-ended questions which contain basic concepts have been asked to 162 10" grade students who
attend high school in the city center of Samsun. Obtained datas are categorized and evaluated considering com-
prenehsion level scale (5 point likert scale) created by Abraham and et. al. (1994). As a result of evaluations it has
been determined that readiness levels of students are not adequate, existing lack of knowledge about some basic
concepts and significantly misconceptions. It has been concluded that it is difficult to learn a new subject without
resolving the lack of knowledge.
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1. Giris

Tiim bireylerin yeni bilgileri anlamli bir sekilde 6grenmeleri o bilginin mevcut bilgileri ile
iliskili olup olmadigina veya alinacak bilginin farkliligina bagli olarak zihinsel semalarini olustu-
rulmakta ve dogru semalarin olusmamasi durumunda kavram yanilgilart meydana gelmektedir.
Insanlarin yeni bilgileri 6grenmeleri bireysel farkliliklarina, 6n 6grenmelerine, yasant: diizene-
gine ve 6grenme ortami ile dgretim yontemine bagli olarak farklilagsmaktadir. Ertiirk’e (1993)
gore insanlar diinyadaki gercekleri kendi gecmis yasantilarinin etkisi altinda, yetenekleri dl¢ii-
siinde, deger yargilarina dayali olarak algilar ve degerlendirirler. insanlar yasantilar1 icerisinde
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meydana gelen olaylar1 karsilastiklar1 nesneleri, maddeleri veya yasanti diizeneginde yer alan her
seyi kendine gore benzerlik ve farkliliklarina gore gruplandirmakta ve bunlari kendi zihinsel ha-
ritalar1 seklinde olusturmaktadirlar. Kavram olarak tanimlayabilecegimiz bu durum c¢esitli arag-
tirmacilar tarafindan farkli sekillerde ele alinmistir. Ornegin Cepni (2010) 'Yasant: siirecindeki
deneyimlerimiz sonucunda iki veya daha fazla varlig1 ortak 6zelliklerine gore bir arada gruplayip
diger varliklardan ayirt ederek zihnimizde bir diisiince birimi olarak depoladigimiz seylerdir' de-
mektedir. Bu tanimlar dikkate alinarak kavramlar algilanabilen, tanimlanabilen ve teorik kavram-
lar gibi simiflandirmalara gidilmis bu siniflandirmalar bazen &grenciler tarafindan kendilerine
gore yapilarak farklilastirilmistir. Kavramlarin 6gretimi siirecinde kavramlarin tanim, 6zellikleri
ve yasam diizenegindeki yerine bagli olarak farkli adimlarin izlenmesi gerekmektedir.

Aussubel'e gore dgrencilerin yeni bilgileri 6grenmesi daha 6nceki bilgi birikimlerine bagl
olup zihninde var olan 6grenmeler daha sonraki 6grenmelerin temelini olustururlar (Ozmen,
2004). Yeni 6grenmeler her zaman dogru yapilandirilmamis veya bireyin zihinsel semasinda
dogru yere yerlestirilmemisse yanlis 6grenmeler yani kavram yanilgilar1 gerceklesebilir.

Ogretmen, dncelikle bu yanlis anlamalar1 belirlemeli ve 6gretimini bunlar1 diizelterek yeni
bilgilerin 6gretilmesi seklinde planlamalidir. Ogrencilerin bu yanls dgrenmeleri ve kavram ya-
nilgilar1 diizeltilmezse daha sonraki yillarda hem yeni 6grenmelere engelleyecek hem de daha
biiyiik kavram yanilgilarina neden olacaktir (Giriffiths & Preston, 1992). Ogrencilerin sahip ol-
duklar1 kavram yanilgilarindan vazgecip bilimsel kavramlara yonelmeleri isteniyorsa 6zellikle bu
yanlig kavramlarin bilinmesi gerekir (Eisen& Stavy, 1992).

Goriildiigli gibi yeni bir bilginin 6grenilmesi 6grencinin hazir bulunusluk diizeyini kavram
yanilgisinin olup olmadigini ve 6gretilecek konu ile ilgili yontem ve tekniginin uygunluguna baglh
olarak farklilagsmaktadir. Bu nedenle caligmamizda 10. sinif dgrencilerinin sivilarin kaldirma
kuvvetinin 6gretilmesi i¢in temel teskil eden bilgilere sahip olup olmadiklari ve bu konularla ilgili
kavram yanilgilarinin hangi diizeyde oldugunun saptanmasi amaglanmistir.

2. Yontem

Calismamiz, Samsun il merkezindeki 10. siniflarda okuyan 162 lise 6grencisi ile yapilmistir.
Calismada 6grencilere sivilarin kaldirma kuvveti tinitesi islenmeden once bu konu ile ilgili temel
fizik kavramlarini igeren 14 agik uclu soru sorulmustur. Normalde 6grencilerin daha dnceden
Ogretilen ve 9. sinifta da tekrar edilen temel bilgileri almis olmalar1 beklenmektedir.

Sorular Abraham ve Williamson (1994) 5°li anlama diizeyi 6lgegine dikkate alinarak katego-
rize edilmis ve degerlendirilmistir. Poyraz (2006,tarafindan aktarilan) 5li anlama diizeyi 6l¢egi
tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. 5’1i Anlama diizeyi 6l¢egi

Tam Dogru Yanit Gegerli yanitin biitiin kisimlarini igerir.

Kismen Dogru Yantt ilé?llrn kisimlart olmamakla birlikte gegerli yanitin bir kismim
Kismen Dogru/Kavram Yanilgist Kavram anlasilmakla birlikte kavram yanilgisina ait ifadelerin
Var bulundugu yanitlar1 igerir.

Kavram Yanilgis1 Var Dogru olmayan ve ilgisiz bilgiyi kapsayan yanitlari icerir.

flgisiz ya da agik olmayan, sorudaki bilgiyi tekrar eden, bilmi-

Yanit Yok yorum gibi ifadeleri ve bog birakilmig durumlart igerir.
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Ogrencilerin 14 soru igin vermis olduklar1 cevaplar incelenerek on bilgileri ve kavram yanil-
gilar1 tespit edilmeye galisiimistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplardaki hatalarin nitelikleri, be-
timlemeleri, frekans ve yiizdeleri tablolarla belirtilmistir. Ayrica 6grencilerin verdikleri cevaplar,
Abraham ve Williamson (1994) anlama diizeyi dl¢egine gore tam dogru yanit, kismen dogru ya-
nit, kismen dogru/kavram yanilgis var, kavram yanilgisi var, yanit yok kategorilerine ayilmistir.

3. Bulgular

10. simif 6grencileri sivilarin kaldirma kuvveti icin gerekli olan temel bilgileri 9. sinifta veya
daha 6nceki asamalarda almis olmasi nedeniyle bu bilgilere dogru bir sekilde sahip olmas1 bek-
lenir. Bu dogrultuda daha once almas1 gereken temel bilgiler ile ilgili sorular klasik yazili sinav
seklinde sorulmus ve sorularin yanit1 olarak verilmesi gereken bilgiler 6grencinin yanitlayabilme
diizeyine bagl olarak kategorize edilmis ve 5'li anlama diizeyi 61¢egi'ne (Tablo 1) gére degerlen-
dirilmistir.

1. Soru Kuvveti tanimlayarak ne ile dlgiildiigiinii belirtiniz?

Tablo 2. Kuvveti tanimlayarak ne ile dl¢iildiigiinii belirtiniz?

Soru Tam Dogru Kismen Kismen Dogru Kavram Yanit Yok
Yanit Dogru Yamt Kavram Yanilgis1  Yanilgisi
Var Var
Frekans 11 56 19 60 15
Yiizde %06.8 %34.57 %11.73 %37.04 %9.7
Kavram yanilgisi Ogrenci Sayisi(frekans)
Olgme birimiyle ilgili kavram yanilgilart 11
Tanimlama ile ilgili kavram yanilgilari 37

Ogrencilerin kuvvetin ne ile dl¢iildiigii ile ilgili soruya verdikleri cevaplarda énemli 6lgiide
kavram yanilgisina sahip olduklar1 ve genellikle 6l¢me aracinin newton oldugunu belirttikleri go-
rilmiistiir. Bunun disinda 'tarti ile dlgiiliir', 'termometre ile ol¢iiliir', 'kantar ile ol¢iiliir', 'terazi ile
ol¢iiliir' gibi cevaplara da rastlanmaktadir. Kuvvet tanimi ile ilgili kavram yanilgisinin ise genel-
likle kuvvetin bir cisme uygulanan gii¢ olarak tanimlanmasinin yani sira 'Bir cismin hareket et-
mesi i¢in kullandigimiz sey', 'Bir seye uygulanan siddettir', 'Bir maddeyi harekete gecirirken har-
canan enerjiye denir', 'Bir 6l¢iim birimidir', 'bir cismin agirligindaki giictiir', 'bir maddeye uygu-
lanan giictiir', 'bir cisme uygulanan basingtir', seklinde tanimlamalarinin yapildig: gorilmiistiir.

2. Soru Ozkiitle (Yogunluk) kavramini nasil tanimlarsiniz?

Tablo 3. Ozkiitle (Yogunluk) kavramini nasil tanimlarsiniz?

Soru Tam Dogru  Kismen Kismen Dogru Kav- Kavram Yamil- Yanit Yok
Yanit Dogru Yamit ram Yamlgisi1 Var gis1 Var
Frekans 40 21 4 59 41
Yiizde % 21.7 %12.96 %2.47 %36.42 %25.31
Kavram yanilgisi Ogrenci Sayisi(frekans)
Kavramsal algilama ile ilgili kavram yanilgilan 53
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Kavramsal algilama ile ilgili kavram yanilgilarina bakildig1 zaman daha ¢ok tanimlarin fark-
liliklarina goére anlamlastirilmadigi ve ezberlenen tanimlarin zihinsel olarak organize edilemedigi
ve farkli ifadelerin hemen hemen ayni dl¢iilerde kavram yanilgisina neden oldugu goriilmektedir.
Ornegin 'maddenin gergek agirhigidir', 'maddenin gergek kiitlesidir; maddenin uzayda kapladigi
yerdir', 'maddenin hacmidir' gibi ifadelerin yani sira bazi 6grencilerin kendi verdikleri cevaplarda
hem maddenin gergek agirligidir hem maddenin gercek kiitlesidir gibi celiskiler yer almaktadir.

3. Soru Ozkiitlesi 0.5 g/cm? olan bir maddenin kiitlesi 200 g ise hacmi ka¢ cm? tiir?

Tablo 4. Ozkiitlesi 0.5 g/cm? olan bir maddenin kiitlesi 200 g ise hacmi kag cm? tiir?

Soru Tam Dogru  Kismen Dogru  Kismen Dogru Kavram Yanit Yok
Yanmit Yanit Kavram Yanil- Yanilgisi
gis1 Var Var
Frekans 43 31 0 0 88
Yiizde %26.54 %19.14 0 0 %54.32
Kavram yanilgisi Ogrenci Sayisi(frekans)

Formiil ve sembollerle ilgili kavram yanilgilar1 32

Islemsel kavram yanilgilari 65

Islem gerektiren 3. soru ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilarma bakildigi zaman hem is-
lemsel hem de formiilasyonla ilgili kavram yanilgilarinin oldugu gézlenmektedir 6rnegin islemin
yapilabilmesi i¢in gerekli olan d=m/V formiiliinii dogru yazmis fakat sembollerin yerine koymasi
gereken sayisal degerleri dogru yerlere yerlestirememistir. Bunun yani sira bazi 6grenciler ise
sembollerin yerine koyulmas1 gereken sayisal degerleri dogru yazmis fakat matematiksel islem
yapamamuistir.

4. Soru Maddeyi nasil tanimlarsiniz? A¢iklayiniz

Tablo 5. Maddeyi nasil tanimlarsiniz? Agiklayiniz

Soru Tam Kismen Kismen Dogru Kavram Yanit Yok
Dogru Ya- Dogru Yamt Kavram Yanilgis1  Yanilgisi
nit Var Var
Frekans 23 65 22 22 27
Yiizde %14.2 %40.12 %13.6 %13.6 %16.67
Kavram yanilgisi Ogrenci Sayisi(frekans)
Kavramsal algilama ile ilgili kavram yanilgisi 16

Ogrencilerin maddeyi nasil tanimlarsiniz sorusuna verdikleri cevaplara bakildiginda énemli
dlgiide kavram yanilgisina sahip olduklari gériilmektedir. Ogrencilerin verdikleri cevaplardan ba-
zilar1 'Madde bir cisimdir', 'evrende yer kaplayan cisimdir', 'tanecikleri olan cisme madde denir’,
'elimizde tuttugumuz seylerdir', 'cismin i¢indeki atomlardir', 'gdriinen her seydir', 'agirlig1 olan her
sey', 'agirlig1 ve cismi olan her sey' seklindedir.

Ogrencilerin cismin niteligi ve anlasiimasi ile ilgili verdikleri cevaplar sdyle siralanabilir 'can-
s1z olmalidir', 'agirlik ve yogunlugu olmalidir', 'islenmisse', 'goriiniiyor ve elliyorsak’, 'sertlik ve
hacim', 'kati-s1vi-gaz olmalidir'.
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5. Soru Sizce cisim hangi 6zellikleri tasimalidir? Bildiginiz cisimleri yaziniz.

Tablo 6. Sizce cisim hangi 6zellikleri tasimalidir? Bildiginiz cisimleri yaziniz

Soru Tam Dogru  Kismen Kismen Dogru  Kavram Yanil- Yanit Yok
Yanit Dogru Yamit Kavram Yaml- gis1 Var
gis1 Var
Frekans 16 89 13 21 26
Yiizde %9.88 %54.94 %8.02 %12.96 %16.05
Kavram yanilgisi Ogrenci Sayisi(frekans)
5.1 Cismin niteligi ve anlagilmasi ile ilgili kavram yanilgilar 5
5.2 Kavramsal algilama ile ilgili kavram yanilgilari 9

Kavramsal algilama ile ilgili kavram yanilgilarini igeren cevaplar ‘elledigimiz, goérdiiglimiiz
her sey', 'maddeyle ayn1 sey', 'gezegende yer kaplayan her sey', 'cismin 6zkiitlesi yoktur ama mad-
denin vardir', 'bir varliga verilen zamirimsi isim', 'bes duyu ile algiladigimiz seyler' seklinde sira-
lanabilir.

6. Soru Agirlik nedir? Bir cismin agirligini bilmek i¢in neleri bilmeliyiz.

Tablo 7. Agirlik nedir? Bir cismin agirligini bilmek i¢in neleri bilmeliyiz

Soru Tam Kismen Kismen Dogru  Kavram Yanmil- Yamt yok
Dogru Ya- DogruYa- Kavram Yaml- gis1 Var
nit nit gis1 Var
Frekans 11 33 10 74 34
Yiizde %6.7 %20.37 %0.62 %45.68 %20.99

Kavram yanilgisi Ogrenci Sayisi(frekans)

Tanimlama ve ezbere dayali seklinde ortaya ¢ikan kavram yanilgis1 61

Altinci soruya verilen cevaplar incelendiginde daha ¢ok tanimlama ve ezbere dayali seklinde
ortaya ¢ikan kavram yanilgisi yer almaktadir. Cevaplara bakildiginda 'Agirlik bir cisme uygula-
nan kuvvettir’, ‘agirlik kiitledir', 'yere uygulanan kuvvettir', uzayda kapladig: yerdir', 'cismin kiit-
lesidir', 'maddenin hacmidir', 'cismin yer ¢ekimine kars1 uyguladig1 kuvvettir' gibi siralanmakta-
dur.

7. Soru Farkli bir gezegende yasasaydik agirligimiz ve kiitlemiz su an ki ile karsilagtirildiginda
nasil olurdu?

Tablo 8. Farkli bir gezegende yasasaydik agirligimiz ve kiitlemiz su an ki ile karsilagtirildi-
ginda nasil olurdu?

Soru Tam Kismen Dogru Kismen Dogru  Kavram  Yamt Yok
Dogru Ya- Yamt Kavram Yanil- Yanilgisi
nit gis1 Var Var
Frekans 17 27 12 55 51
Yiizde %10.49 %16.67 %7.41 %33.95 %31.48

Kavram yanilgisi

Ogrenci Sayisi(frekans)

Bilgi eksikligine dayali kavram yanilgilan

30

Kavram kargasasina bagl kavram yanilgisi

24
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Verilen cevaplar incelendiginde ¢ok sayida bilgi eksikligine dayali kavram yanilgis1 ve kav-
ram kargasasina bagli kavram yanilgisi yer aldig1 goriilmektedir. Verilen bazi cevaplar soyle si-
ralanabilir 'Diger gezegenlerin yer ¢ekimi yoktur', 'Agirlik sabit kalirds, kiitle degisirdi', 'gezege-
nin atmosferine gore degisirdi', 'gezegenin yercekimi ne kadar fazlaysa kiitlesi o kadar fazla olur',
'agirlik azalir kiitle ¢ogalirds'.

8. Soru 2x gramlik bir cismin hacmi 5V ise ayn1 maddeden yapilmis 6x gramlik bir cismin
hacmi kag¢ V olur?

Tablo 9. 2x gramlik bir cismin hacmi 5V ise ayn1 maddeden yapilmis 6x gramlik bir cismin
hacmi kag¢ V olur?

Soru Tam Kismen Kismen Dogru Kavram Yanit Yok
Dogru Dogru Yamt Kavram Yanil-  Yanilgis1
Yanit gis1 Var Var
Frekans 112 2 0 0 48
Yiizde %69.14 %1.23 %0 %0 %29.63

Kavram yanilgisi Ogrenci Sayisi(frekans)

Bu soruya ya tam cevap verilmis ya da bos birakilmis.

Bu sorunun sorulma amac1 3. soruda yapilan hatalarin kaynaginin saptanmasidir.

9. Soru Saf madde deyince ne anliyorsunuz? Bildiginiz saf maddeleri yaziniz.
Tablo 10. Saf madde deyince ne anliyorsunuz? Bildiginiz saf maddeleri yaziniz.

Soru Tam Kismen Kismen Dogru Kavram Ya-  Yanit Yok
Dogru Dogru Yamit Kavram Yamlgis1  nilgis1 Var
Yanit Var
Frekans 12 18 9 105 18
Yiizde %7.41 %I11.11 %5.55 %064.81 %I11.11

Kavram yanilgisi

Ogrenci Sayisi(frekans)

Dil, anlatim ve kavramsal yanilgilar

5

Maddenin tanecikli yapisi ile ilgili kavram yanilgilar 26

Verilen cevaplar incelendiginde genel olarak dil, anlatim ve kavramsal yanilgilarina ve mad-
denin tanecikli yapist ile ilgili kavram yanilgilarina rastlanmaktadir. Verilen cevaplar 'i¢inde
farkli, zararli madde olmayan', 'Maddenin en dogal, sade hali', 'el siiriilmemis dogal', 'tek mad-
deden olusan sey' seklinde siralanmaktadir.

10. Soru Maddelerin ayirt edici 6zellikleri nelerdir?

Tablo 11. Maddelerin ayirt edici 6zellikleri nelerdir?

Soru Tam Kismen Kismen Dogru  Kavram Yanil- Yanit Yok
Dogru Dogru Yamt Kavram Yanil- gis1 Var
Yanit gis1 Var
Frekans 4 24 31 78 25
Yiizde %2.47 %14.81 %19.13 %48.15 %15.43
Kavram yanilgisi Ogrenci Sayisi(frekans)
Tanimsal kavram yanilgilari 49
Maddenin 6zelligi ile ilgili kavram yanilgilar 33

Copyright © 2015 by IJSSER
ISSN: 2149-5939



26

Giines, T., Tastan Akdag, F., Giines, O. (2016). Readiness and misconceptions of high school students in
learning of the buoyancy of liquids. International Journal of Social Sciences and Education Research, 2
(1), 20-32.

Verilen cevaplar incelendiginde daha ¢ok tanimsal kavram yanilgilari ile maddenin 6zelligi ile
ilgili kavram yanilgilarinin yer aldig1 goriilmektedir. Cevaplardan ornekler soyle siralanabilir
'kiitle, hacim', 'kati, sivi, gaz', 'agirlik-kiitle-hacim', 'molekiil-kiitle-atom yapist', 'agirlik-boy',
'kuvvet-agirlik'.

11. Soru Kiitleleri ve hacimleri verilen 4 farkli stvinin ayni1 ya da farkli madde olup olmadik-
larin1 nasil anlarsiniz?

Tablo 12. Kiitleleri ve hacimleri verilen 4 farkli stvinin ayni ya da farkli madde olup olmadik-
larin1 nasil anlarsiniz?

Soru Tam Kismen Kismen Dogru  Kavram Yanilgisi Yanit Yok
Dogru Dogru Ya- Kavram Yamil- Var
Yanit nit gis1 Var
Frekans 44 10 8 11 92
Yiizde %27.16 %6.17 %4.94 %6.79 %56.79
Kavram yanilgisi Ogrenci Sayisi(frekans)
Tanimsal kavram yanilgisi 5
Deneysel kavram yanilgisi 3

Verilen cevaplar incelendiginde tanimsal kavram yanilgisi igeren ifadelere “koklayarak, tada-
rak” ve deneysel kavram yanilgisi i¢eren ifadelere “karigmryorsa farklidir” rastlanmaktadir.

12. Soru Cevremizdeki kat1 stvi maddelerin hacimlerini nasil hesaplayabiliriz?

Tablo 13. Cevremizdeki kat1 s1ivi maddelerin hacimlerini nasil hesaplayabiliriz?

Soru Tam Kismen Dogru  Kismen Kavram Yanil- Yanit Yok
Dogru Yanit Dogru Kav-  gis1 Var
Yanit ram Yanil-
gis1 Var

Frekans 22 30 9 12 90

Yiizde %13.58 %18.52 %5.55 %7.41 %55.55
Kavram yanilgisi Ogrenci Sayisi(frekans)

Deneysel kavram yanilgisi 18
Matematiksel kavram yanilgisi 3

Verilen cevaplar incelendiginde deneysel kavram yanilgisi 'esit kollu terazi ile', 'dinamometre
ile', 'bir kaba koyup tartariz', 'kantarla’ ve matematiksel kavram yanilgisi 'Agirliklar ile' igeren
cevaplara rastlanmaktadir.

D 13. Soru Yogunluklar1 (6zkiitle) 1,5g/cm’, 2g/cm’, 3g/cm’ olan sivilar
F bir kaba konuluyor. Yandaki sekildeki gibi duran D, E ve F sivilar1 aga-
E gidakilerden hangileridir? Nedenini agiklayiniz?
D E F

A) 3g/cm’ 2g/cm’ 1,5g/cm’

B) 2g/cm’ 3g/cm’ 1,5g/cm’

C) 1,5g/cm’ 3g/cm’ 2g/cm’

D) 1,5g/cm’ 2g/cm’ 3g/cm’
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Tablo 14. Yogunluklari (6zkiitle) 1,5g/cm’, 2g/cm’, 3g/cm’ olan sivilar bir kaba konuluyor.
Yandaki sekildeki gibi duran D, E ve F sivilar1 agagidakilerden hangileridir? Nedenini agiklayiniz?

Soru Tam Kismen Kismen Kavram Yanil- Yanit Yok
Dogru Ya- Dogru Ya- Dogru Kav- gis1 Var
nit nit ram Yanilgisi
Var
Frekans 86 8 1 11 58
Yiizde %53.08 %4.93 %0.61 %6.17 %35.80
Kavram yanilgisi Ogrenci Sayisi(frekans)
Tanimsal ve deneysel kavram yanilgilar 6

Verilen cevaplar incelendiginde 'kiitlesi en az olan en yukarda olur, en agir olan en altta olur '
gibi tanimsal ve deneysel kavram yanilgilarina rastlanmaktadir.

14. Soru Kiitle, hacim, 6z kiitle, agirlik, kuvvet birimlerini yaziniz.

Tablo 15. Kiitle, hacim, 6z kiitle, agirlik, kuvvet birimlerini yaziniz.

Soru Tam Kismen Kismen Dogru Kavram Ya-  Yamt Yok
Dogru Ya- DogruYa- Kavram Yaml- nilgis1
nit nit gis1 Var Var
Frekans 2 22 71 19 48
Yiizde %2.47 %26.92 %87.65 %23.48 % 59.26
Kavram yanilgisi Ogrenci Sayisi(frekans)
Tanim ve sembollerle ilgili kavram yanilgilar 37
Ezberleme ve tanimlamaya bagh kavram yanilgisi 63

Verilen cevaplar incelendiginde tanim ve sembollerle ilgili kavram yanilgilarina 'Kiitle=m',
'Agirlik=G' ve ezberleme ve tanimlamaya bagli kavram yanilgilarina 'Agirlik birimi=kilogram',
'Ozkiitle birimi=cm? rastlanmaktadir.

4. Tartisma

Ogrencilerin herhangi bir bilgiyi anlamli bir sekilde 6grenmesi yeni bilginin 6n bilgilerle des-
teklenip desteklenmedigine veya on bilgilere uygun olup olmadigini veya 6n bilgilerle celiskile-
rine bakilarak kabul edilmektedir. Eger bu yeni bilgi mevcut bilgilerle karsilastirilirken hata ya-
pilirsa ya da uygun degerlendirme yapilmazsa bilgi ya reddedilmekte ya da kavram yanilgisi olus-
maktadir. Bu nedenle 6greticinin bilgi aktariminda dogru yontem ve teknigi kullanmasi ve ya-
samdan Ornekler vermesi ile bilginin alinmasi ve dogru yapilanma gerceklesir. Benzer kavramla-
rin ayni yontem ve teknikle 6gretildigi durumlarda kavram kargasast meydana gelmekte ve ta-
nimlarin birbirine karigtirilmasi ile ¢ok sik kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikmaktadir. Arastirma-
mizda kuvvetin tanimlanmasi ve neyle dl¢iildiigliniin belirlenmesi i¢in sorulan soruyla ilgili 6g-
rencilerin hem 6l¢gme birimi hem de tanimlama ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar: goz-
lenmistir. Nuhoglu'nun (2008), kuvvet ve hareket konusunda yapmis oldugu calismada benzer
sekilde kavram yanilgilarinin oldu ileri siirilmiistiir. Bunun nedeninin ayni iinite ile ilgili olan
hareket, yon ve sekil degisikliginin bu kavramin tanimi ile birlikte verilmesi nedeniyle kuvvet
dendiginde ilgili kavramlarin karistirilmasiyla ortaya ¢iktig1 kanisindayiz. Bu nedenle birbiri ile
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iligkili olan kavramlar 6gretilirken ayirt edici tanimlamalar yapilmali ve ders sonunda dgrencinin
kendini sorgulayarak zihninde olugsan semay1 yeniden diizenlemesi ve 6gretmenin bir degerlen-
dirme yapabilmesi amaciyla kavram haritalari, anlam ¢éziimleme tablolar1 kullanilmalidir. Tery,
Jones ve Hurford (1985), kavram yanilgilarinin, 6grencilerin bilimsel kavrayis yontemlerinde
veya bilimsel bilgileri organize etme yontemlerinde meydana gelebilecegini ifade etmistir ki bu
kavram yanilgilarini engellemek ve 6n bilgilerini yeniden diizenlemelerini saglamak amaciyla
alternatif tekniklerin kullanilmas1 gerekmektedir.

Tanimlama ile ilgili 1, 6, 10, 11 sorulardaki kavram yanilgilarina bakildiginda (%,tablo 2a-
2b,7a-7b,11a-11b,12a-12b) 'kuvvet bir cisme uygulanan giictiir', 'agirlik bir cisme uygulanan kuv-
vettir, agirlik kiitledir' seklinde tanimlamalar yapilmis ve bu tanimlamalarda 'kiitle ve hacim kav-
ramlarini ayirt edici 6zellik olarak diisiindiigii goriilmiistiir'. Ogrencilerin kiitle, hacim ve bu iki-
sinin iliskili oldugu 6z kiitle kavramini tanimlayamamasinin bilgi eksikliginden ziyade kavram
kargasasi icine diistiikleri ve kavramlar1 dogru sekilde sematize edemedikleri kanaatini olustur-
maktadir. Aslinda 6grenciler kiitle, 6z kiitle, agirlik, madde, hacim, kuvvet gibi kavramlar1 daha
once aldiklar1 i¢in biliyor olmalar1 yani hazir bulunusluklarinin uygun olmasi gerekir. Ancak elde
ettigimiz bulgular hem hazir bulunusluk diizeylerinin uygun olmadig1 hem de ciddi kavram kar-
gasas1 yasadiklarini ortaya koymaktadir. Yeni bir konu olarak sivilarin kaldirma kuvvetinin 6g-
retilmesi i¢in Oncelikle ortaya c¢ikan bu 6nemli kavram yanilgilarinin giderilmesi ve bilinmesi
gereken kavramlarin hazir bulunusluk diizeyine getirilmesine baglidir. Bunu saglamanin en
o6nemli yolu her kavram i¢in uygun yontem (kavram haritasi, kavram aglari, sematik algilama) ve
orneklerin kullanilmasina bagli olup geleneksel 6gretim yontemi ile bunun saglanmasi miimkiin
goriilmemektedir. Nitekim daha 6nce yapilan ¢alismalarda geleneksel 6gretim yontemlerinin olu-
san kavram yanilgilarini gidermede ¢ok etkili olmadig1 (Brown ve Clement, 1987; Shultz, Mur-
ray, Clement ve Brown, 1987; Riche, 2000) ve 6gretim sirasinda gorsellerin, animasyonlarin de-
ney ve projelerin kullanilmasinin etkili olabilecegi goriilmektedir.

Kavramsal algilama ile ilgili baz1 6nemli kavram yanilgilar1 da 2, 4 ve 5. sorularda (%, tablo
3a-3b, 5a-5b, 6a-6b) ortaya ¢cikmis ve sadece fen bilimleri dersinde degil genel anlamda birbirine
karistirilan madde ve cisim terimlerinin 6grenilememesidir. Bu sorularla ilgili 6grencilerin ver-
dikleri cevaplarda ilging tanimlamalar gériilmektedir. Ornegin '6z kiitle maddenin gergek agirli-
gidir, gercek kiitlesidir','madde bir cisimdir','elledigimiz gordiigiimiiz her sey cisimdir' gibi ifa-
delerin yan1 sira cismin cansiz oldugu seklindeki nitelik ve anlamu ile ilgili kavram yanilgilarinin
da oldugu goriilmektedir. Bu yanilgilar 6grencilerin daha 6nce edinmis oldugu bilgileri organize
edemedigini gdstermektedir. Benzer sekildeki nitelendirmeler daha 6nceki ¢alismalarda da ileri
siiriilmiistiir. YOK/Diinya Bankas1, (1997) deki ifadeye gore bir 6grencinin fen bilimleri ile ilgili
bir kavrami veya bir fikri ne derece kavradig veya 6ztimledigi, 6grencinin bilgileri nasil organize
ettigi kadar bilgilere yiikledigi anlamlarla da ¢ok yakindan iligkili oldugu bilinmektedir.

Formiil ve sembollerle ilgili kavram yanilgilarinin oldugu soru 3. ve 14. soru incelendiginde
(%, tablo 4a-4b,15a-15b) dgrenciler ya formiiliinii yazmis ya da sembollerin anlamlar1 dogru
yerlestirmemistir. Ornegin d=m/V formiiliinii yazmus fakat sembolleri 'kiitle=m, agirlik=G' sek-
linde yerlestirmistir. Kavram 6gretimi sirasinda anlamli 6grenmelerin olmamasi ve kavramlarin
ezberleme veya sembollerle formiiliize edilmesi tiim kavram ve sembollerin ezberlenmesi gere-
ken formiiller seklinde algilanmasina ve buna bagli olarak ¢ok sik kavram yanilgilarina neden
olmaktadir. Ezberlenmis bir formiilde semboliin yeri ya da rakamsal degeri degistigi durumda
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sanki her sey farkli anlam kazanmis gibi algilanmakta ve bu kavram kargasasina baglh olarak
degerini yitirmektedir.

Konu ile ilgili islem yapilmasi1 gereken durumlarda 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin
uygun olmamas1 nedeniyle 6nemli islemsel hatalar yaptiklari goriilmektedir 6rnegin 3. soruda (%,
tablo 4a-4b) oldugu gibi 6grenciler formiilii dogru yazip sayilari yerine dogru yerlestirmis olsa
bile matematiksel islem yapamadig1 goriilmektedir. Oysa fen bilimlerde temel taslardan biri olan
matematiksel islemlerin yapilamamasi normal dort islemin bile yapilmasina engel olacaktir.

Kavram kargasasina bagli kavram yanilgis1 iceren 7. soruya (%, tablo 8a-8b) verilen cevap-
lardan bazilar1 'bagka bir gezegene gitseydik agirlik sabit kalirdi, kiitle degisirdi' seklindedir. Kuv-
vet, agirlik, 6zkiitle gibi kavramlari ve yapilan tanimlamalar1 anlamli 6grenme olmaksizin ezbere
dayal1 6grenmeye ¢alisildigt icin kavramlar birbiri igine girmis ve dgrencilerde énemli 6lgiide
kavram kargasasi olusmasina neden olmustur. Koray & Tatar (2003) yaptig1 calismada 6grenci-
lerin de 'hacim' ve 'kiitle' kavramlar1 arasinda kavram kargasasi yasadiklarini belirtmektedir. Ay-
rica ayni sorudaki bilgi eksikligine dayali kavram yanilgilarina bakilirsa 'Diger gezegenlerin yer
¢ekimi yoktur' seklinde cevaplara rastlanmaktadir. Ogrencilerin kiitle gekimi ile ilgili bilgi eksik-
ligi oldugu ve bildigi diinya ve ay drneklerinden ¢ikarim yapamadiklar: goriilmiistiir. Diinyanin
yer ¢ekim ivmesinden bahsederken diinyanin bir gezegen oldugu ve tiim gezegenlerin kiitlelerin-
den dolay1 bir ¢ekim ivmesi olacagi belirtilmelidir.

Dil, anlatimla iligkili kavramsal yanilgilar1 iceren 9. soruda (%, tablo 10a-10b) 'saf madde
iginde farkl, zararli madde olmayan' tanimlamalarina rastlanmaktadir. Ogrenciler saf kavramini
gilinliik konusma dilinde yer bulan temiz manasiyla diistinmektedirler. Garnett ve Treagust'a
(1992) gore, kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasinda temel nedenlerden biri giindelik dil ile bi-
limsel dil arasindaki farkliliktan kaynaklanmaktadir, yani 6grencilerin sahip oldugu kavram ya-
nilgilariin en 6nemli nedenlerinden birisinin, ders kitaplar1 ve 6gretmenler tarafindan uygun ol-
mayan dil kullaniminin oldugu ileri siiriilmektedir. Buradan yola ¢ikilarak 6grencilere yeni bir
kavram ogretilirken 6gretmenin bu konu ile karsilasilabilecek hatali anlamalar1 ve giinliik hayatta
ayni kelimenin kullanimlar izerinde durmasinin kavram 6gretiminin dnemli bir basamagi oldugu
sOylenebilir.

Maddenin tanecikli yapist ile ilgili kavram yanilgilarimin yer aldigi 9. soruya (%, tablo10a-
10b) bakildiginda 'saf madde maddenin en dogal, sade hali' gibi cevaplara rastlanmaktadir. Mad-
denin i¢ yapisi anlatilirken kullanilan modellemelerden kaynaklanmaktadir. Maddenin 6zelligi ile
ilgili kavram yanilgilari igeren 10.soruya (%, tablo 11a-11b) verilen cevaplara bakildiginda 'mad-
delerin ayirt edici 6zellikleri kati, s1vi, gaz' gibi cevaplara rastlanmaktadir. Ogrenciler ayirt edici
0zellik ve maddenin 6zelligini karistirmaktadir bu nedenle bu kavramlarin iizerinde yogunlasarak
aciklanmalidir.

Soru 11, 12, 13 deki (%, tablo 12a-12b, 13a-13b, 14a-14b) deneysel kavram yanilgilarina ba-
kildiginda 'maddeler birbiriyle karigmiyorsa farklidir', '¢evremizdeki maddelerin hacimleri esit
kollu terazi ile dl¢iiliir', 'kiitlesi en az olan en yukarda olur, en agir olan en altta olur' seklindeki
cevaplar1 deneylerden kazandiklari izlenimlerle olusturduklart goriilmektedir. Deneysel ¢aligma-
larda sadece deney yapilip ge¢ilmemeli tim ayrintilar ve kavramsal ifadeler deney esnasinda acik-
lanmalidir.
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Extended abstract in English

The purpose of this study is to determine whether 10" grades had the basic information to
learn buoyancy of liquids and to determine their misconceptions on these subjects. The study was
conducted with a total of 162 10™ graders studying at high schools in the city center of Samsun.
The students were asked 14 open ended questions which included basic concepts before the unit
of buoyancy of liquids was taught. These questions were prepared based on the basic information
that has to be taught in 9" grade. The students’ readiness levels and their misconceptions were
determined from the answers they gave and the features, descriptions, frequencies and percent-
ages of the misconceptions were presented in tables. The answers were categorized as correct
answer, partially correct answer, partially correct/misconceptions, misconceptions, no answer
based on Abraham Williamson's (1994) level of understanding scale.

When the results were analyzed, it was seen that the students had misconceptions about both
the measure and the description about the question that was asked to determine the definition of
force and how it is measured. It is thought that the reason for these misconceptions may be the
fact that a great number of concepts are taught together because while definitions in this unit such
as changes in movement, direction and shapes are taught, their distinguishing features are not
taught fully. Thus, while teaching concepts that are associated with each other, distinctive defini-
tions should be made and at the end of the lesson, students should be able to question themselves
and form mental schemas.

When the questions 1, 6, 10, 11 which are about the students’ misconceptions, were analyzed,
it was seen that the students had misconceptions such as “force is the strength applied on an
object”, “weight is the force applied on an object, weight is mass”. The students who think about
the concepts of mass and volume as distinctive features cannot define mass, volume and the con-
cept of density with which these two concepts are associated. This is thought to occur because of
misconceptions rather than lack of knowledge. Normally, since students learn about the concepts
such as mass, density, weight, object, volume and force beforehand, they should know about these
concepts, that is, they should be ready. However, our results show that they have low levels of
readiness, they have serious misconceptions and they experience contradiction in terms about the
concepts. For the subject to be taught, first of all misconceptions should be removed and suitable
methods (concept maps, concept webs, schematic perception) and concrete examples should be
used for each concept to be taught. It can be seen that rather than traditional methods, using of
visuals, animations, experiments and projects during teaching can be effective.

Some important misconceptions were found in questions 2, 4 and 5 about conceptual percep-
tion and this was the difficulty of learning the concepts of matter and object, which are confused
not only in science lesson but also in general. Interesting definitions were seen in students’ an-
swers to these questions. For example, in addition to statements such as “density is the real weight
of matter, it is the real mass”, “matter is an object”, “everything we touch and see is an object”,
there were also misconceptions about the quality and meaning of object. These misconceptions

show that students cannot organize the information that they have learned previously.

When questions 3 and 14 which had misconceptions about formulas and symbols were ana-
lyzed, it was seen that students either wrote the formulas or could not correctly place the meanings
of the symbols. For example, they wrote the formula d=m/V but replaced the symbols as 'mass=m,
weight=G' . Not learning meaningfully during concept teaching and formulizing the concepts
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through memorization or symbols causes to perceive all concepts and symbols as formulas to be
memorized and in turn causes very frequent misconceptions. Thus, when a student needs to make
an operation, even if he writes the formula correctly and placed the numbers correctly, he cannot
make mathematical operations.

When the 7th question is analyzed, expressions such as “if we had gone to another planet,
weight would remain stable while mass changed”. This shows that students memorize concepts
and definitions such as force, weight and density and they have important misconceptions. In
addition, misconceptions based on lack of information such as “there is no gravity on other plan-
ets” can be seen about this question.

When misconceptions about language and expression are analyzed, answers such as “pure
substance is something that does not have different, harmful substance” can be seen. In the ninth
question, students think about the concept “pure” as meaning “clean” in daily spoken language.
While teaching a new concept to students, understanding the misconceptions a teacher may face
on this subject and addressing the use of the same word in daily life can be an important step of
concept teaching. When misconceptions about the particulate structure of matter is analyzed, an-
swers such as “pure matter is the most natural and plain state of matter” can be seen. This is
thought to be resulting from the modellings used while explaining the internal structure of matter.

When the answers given to the 10th question which include misconceptions about the charac-
teristics of matter are analyzed, answers such as “solid, liquid and gas are distinctive features of
matter” can be seen. Students confused the distinctive feature and states of matter, because of this,
these concepts should be explained extensively. When the other questions are analyzed (11, 12,
13), misconceptions and lack of knowledge can be seen in some of the concepts such as solid,
liquid and gas, mixture, volume and mass.

When all the results are analyzed, it can be seen that students have insufficient levels of read-
iness, they have lack of knowledge about some basic concepts and they have significant miscon-
ceptions. Thus, it has been concluded that it will be difficult to learn a new subject before mis-
conceptions and lack of knowledge is deal with.
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