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oldugu, icinde bulunan edebiyat, tarih, psikoloji gibi sosyal ve beseri bilimlerin ayrilmasi ve 6zerk
bir bilim dallari olarak algilanmasi gerektigi anlasildi. Bilgisayar da ilk olarak matematik biliminin
bir araci olarak goruldi. Zamanla teknolojinin var oldugu her alanini kapsayarak blyudi ve tipki
felsefenin farkli bilim dallarina ayrilmasi gibi bilgisayar da farkh bilim dallarina ayrildi. Simdi
bilgisayarin iginde bulunmadigi hemen hemen higbir bilim dali bulunmamaktadir. Bunlardan biri
de Dijital Beseri Bilimlerdir. Dijital Beseri Bilimlerin ilgi alanlarindan biri edebiyattir. Edebiyatin
malzemesi de kelimelerdir. Bir arastirmacinin aylarca yapacagi arastirmayi bilgisayar programlama
dilleriyle olusturulan yazilimlar sayesinde kisa siirede yapabilmekte ve verilerini nesnel bir bicimde
Anahtar Kelimeler ortaya koyabilmektedir. Bu calismada edebiyat arastirmacilari igin metin madenciliginin temel
dijital beseri bilimler, edebivat, pasamaklan anlatilacaktir. Metin madenciligi igin olusturulan araglardan Stylometry ve The
\rle;'y"t&andenc'“g" bilgisayar dilit njotrical Tool Hylas edebiyat incelemeleri icin model olmasi nedeniyle araclar hakkinda bilgi
' verilecektir. Bu araglar bilgisayar programlama dillerinden Python ve R ile olusturulmus ve bilim
diinyasina kazandirilmistir. Bu baglamda ¢alismada bahsedilecek ilk bilgisayar programlama dili
R’dir. Digeri de Python’dur. Calismanin son asamasinda metin madenciliginde dijital araglarla
olusturulan gorsellestirme modellerinden bahsedilecek, gorsellestirmeler Latifi Tezkiresi, Baki ve

Fuz(li divanlarindan olusan derlemler araciligiyla 6rneklendirilecektir.

DOI: 10.20322/littera.1477535

ABSTRACT

Keywords
digital humanities, literature, text ~ Whereas in Ancient Greece, the study of philosophy included all sciences, by the nineteenth

mining, r, python. century, many social and human sciences, such as literature, history and psychology, had become
to be perceived, not as a part of philosophy, but as separate subjects, distinct from philosophy.
Similarly, when computers were first developed, they were seen as a tool of mathematical science.
However, over time, computers have become to be considered an integral tool in every field of
study and this has brought about the development of separate computer programs for use in
distinct subject areas. One such area of study in the field of Digital Humanities, is literature. The
material of literature is words and thanks to software created with computer programming
languages, research that would otherwise take months can be completed in a very short time and
the data can be presented objectively. In this study, the basic steps of text mining for literary
researchers will be explained. Information will be given about Stylometry and The Metrical Tool
Hylas, as these tools are models for Ottoman literary studies. Since these tools were created with
the computer programming languages R and Python, in this study, these two computer
programming languages will first be explained. In the second stage of the study, visualisation
models created with digital tools in text mining will be examined, and visualisations will be
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exemplified through corpora consisting of Latifi Tezkires items, Baki, and Fuzdli divans from
Ottoman literature.

Atif/Citation: Tarhan, A. (2024), “Edebiyat Arastirmacilari igin Bilgisayar Dilleri ve Metin Madenciligi”, Littera Turca, Littera Turca
Journal of Turkish Language and Literature, 10/3, 444-457.
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GiRis
Teknolojinin kullanim alani olan her nokta aslinda bilgisayarin kullanim alani oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla,

bilgisayarin asagida verilen 5 ayri siniflandirmadaki bilim dallariyla yakindan ilgi ve etkiletisimi vardir. Bunlar séyledir:

1. Fizik bilimleri (bilgisayar bilimi, matematik ve fizik);

2 Beseri bilimler (edebiyat, yabanci diller, dilbilim, felsefe, tarih ve giizel sanatlar);

3 Sosyal bilimler (psikoloji, bilissel bilim, sosyoloji, antropoloji ve ekonomi);

4, Mesleki programlar (kiitiiphane ve bilgi bilimi, egitim, gazetecilik, medya);

5 Disiplinlerarasi alanlar (teknoloji ve toplum, bilim tarihi, kadin ¢alismalari, Gglinci diinya galismalari, ¢evre

¢alismalari vb.) (Ehrlich, 1991, s. 316).

Metin madenciligi, yapilandiriimamis metinden bilgi veya 6ngorii elde etme sireci olarak degerlendirilmektedir
(Atan, 2020, s. 221). Metin madenciligi, dogal dil metinlerinde yer alan islenmemis verilerin gesitli yontem, arag ve
tekniklerin kullaniimasiyla analiz edilmesine dayanmaktadir (Celik, 2020, s. 1343). Metin madenciliginin arastirma
alanlarindan biri, metinlerdeki konular arasindaki iliskileri belirlemektir. Bir diger konusu, metindeki gizli kalip ve
kahplarin ortaya c¢ikarilmasidir. Metin madenciliginin arastirma malzemeleri arasinda belgeler, veri tabanlarinda
bulunan kayitlar, kisilerin yazismalari, sosyal medya girdileri, dil, edebiyat ve tarih gibi bilimlere ait metinler

bulunmaktadir (Berry, 2012, s. 1-20).

Edebiyat ile bilgisayar arasinda bilgisayarin, edebiyatin anlasiimasinda ve arastirilmasinda yardimci olmasi agisindan
yakin bir iliskisi bulunmaktadir. Edebiyat arastirmalarina bilgisayarin pek ¢ok programlama dilleri yardim etmesine
ragmen en ¢ok yararlanilan programlama dilleri belki de R ve Python’dur (Tarhan, 2024, s. 17). Bu diller bilgisayar
teknolojilerine dayali boliimlere dair altyapiya sahip olmayanlar tarafindan 6grenilmesi de kolay olan dillerdendir.
Bugiin Avrupa? ve Amerika’da pek cok Universite, Tiirkiye’de ise Kog¢ Universitesi gibi birkag yiiksek gretim

kurumlarinda sosyal bilimler kékenli arastirmacilar icin R ve Python programlama dilleri 6gretilmektedir.

2 Avrupa’da ve Amerika’da hemen hemen her Universitede Dijital Beseri Bilimler bolimi bulunmaktadir. Bu bolimler sosyal
bilimler kokenli 6grencileri yetistirdikleri gibi, bolim disindan arastirmacilara da yaz ve kis okullariyla bilgisayar dillerini
O0gretmekte, arastirmacilarin kendilerini gelistirmelerine imkanlar saglamaktadir. Avrupa icin bir 6érnek Hollanda’da bulunan
Leiden Universitesinin her yil sundugu yaz okullandir: Summer School Literary Studies & Digital Humanities. Bu yaz okullarina iki
defa katilarak ben de kendimi bu iki dil Gzerinde gelistirme firsati buldum. Amerika’da bu alanda pek ¢ok yaz ve kis okulu
bulunmaktadir. Bunlardan en kapsamlilarindan biri Compute Canada Federation’un diizenledigi Humanities and Social Sciences
Series’dir. Ben bunlardan 2021’de “An introductory digital research series for humanities and social science researchers” adl kis
okuluna katildim. Bu yaz ve kis okullarinda R ve Python ile ilgili pek ¢ok egitimler yapilmakta ve farkli araglar ve projeler
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Python (http://www.python.org/) bir scripting dilidir, 1980’de olusturulmus ve 1991’de ilk stirimin( vermistir.
Python ad, ingiliz komedi toplulugu Monty Python'un The National Research Institute for Mathematics and
Computer Science’ta (CWI) ¢alisan Guido van Rossum’u etkilemesi lizerine verilmistir. Python anlasilir ve etkili oldugu
icin yazilimcilar tarafindan en ok tercih edilen dildir. Python yaptigi her seyde ingilizce ifade kaliplarini ve ciimlelerini
kullanmaktadir. Python, dinamik object-oriented programlama dilidir ve kullanisli bir yapisi vardir. Zengin bir
standart kitaplik sunar ve ¢alisma yapisi nedeniyle popiiler kitaplklarin goguna baglantilar gelistirmistir. Python'un
en blyuk avantaji, ¢gok anlamli ve okunabilir sézdiziminin olmasidir. Dolayisiyla, ¢ok kisa bir kodla ve daha az hatayla

cok sey basarabilmektedir. (Grabar, 2009, s. 80-145)

Dilde Uslup analizi yapmak icin R gibi gelismis istatistik programlama dili kullanilmaktadir, R programlama dili bu isi
¢ok daha kolay hale getirmektedir ve ¢ok blyik metinlerin analizini yapabilmektedir. R, istatistik ve veri analizi igin
Uretilmis agik erisimli, hesaplama ve grafikler icin kullanilan {icretsiz bir programlama dilidir. UNIX platformlarinda,
Windows ve MacOS'ta derlenir ve galisir. Programlama dilini herkes ¢alistirabilir ve gelistirebilir. Dolayisiyla veri
isleme ile ilgili her turlii uygulama igin R programlama dili surekli giincellenmekte ve yeni 6zellikler eklenmektedir.
Ortalama, korelasyon ve siklik analizi gibi basit istatistiksel hesaplamalardan, ¢ok seviyeli modelleme ve yapay zeka
uygulamalarina kadar uzanan genis bir alan icin gelistirilmistir. istenilen R siiriimii, bilgisayardaki isletim sistemine

uygun olarak segilebilmekte ve indirilebilmektedir (Eder vd., 2015).

Calisma ii¢ bélimden olusacaktir. Ug bdlimde metin madenciliginin asamalari ve metin madenciliginde en ¢ok
kullanilan R ve Python bilgisayar dilleriyle olusturulan iki arag Tiirkge ve Osmanlica ¢alismalarina 6rnek olmasi

acisindan degerlendirilecektir.
1. Metin Madenciliginde Onisleme-Normallestirme

Hangi dil olursa olsun bilgisayar incelemelerinde metinler Gzerinde 6n temizlik yapilmasi ve bilgisayar tarafindan
okuyabilir bicime donustirilmesi gerekmektedir. Bu asamaya metin madenciliginde normallestirme asamasi
denilmektedir. Araglari kullanmadan 6nce metinin derleme donustirilmesi saglanacaktir. Bu asama metnin diline
bagli olarak kendi icinde asamalari bulunmaktadir. Burada Tiirkge ve Osmanlica lizerinden hareket edilecegi icin dort

adimla bu asamanin temel o6zellikleri sunulacaktir.
a. Metinde Transkripsiyon Standartlastiriimasi

Bu adimda, kelimeler (zerinde dizeltme, metinde ayni transkripsiyon yazim seklini olusturma islemleri
yapilmaktadir. Dolayisiyla kelimeler arasinda standart bir yazim sekline ulasilacaktir. Bu da bilgisayarin farkli yazilan

ancak ayni olan kelimeleri farkli kelimeler olarak degerlendirmesini engelleyecektir.

tanrtilmaktadir. Tiirkiye’de bu alanda Kog Universitesinde bir Yiiksek Lisans programi ve Marmara Universitesinde de bir arastirma
merkezi bulunmaktadir. Ben bunlardan Kog Universitesinin Social ComQuant Project altinda olusturulan iki yaz okuluna katildim.
Her iki yaz okulunda da programlama dilleri temel seviyeden itibaren farkli seviyerlerde okula katilan sosyal bilimler uzmanlarina
Ogretildi.
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Bir diger standartlastirma adiminda yazar ya da sair tarafindan yapilan yanlis yazimlarin diizeltilmesi gelmektedir.
Burada amag yine bilgisayar tarafindan kelimelerin farkl yazimlarindan dolayr yanhs sayisal veriye ulasmasini

engellemektir.

Tirkgede ve Osmanlicada yer alan bazi transkripsiyon harflerinin (6rnegin ¢ ve G gibi) aracin 6zelliklerine bagli olarak
bilgisayar tarafindan okunur hale dénistirilmesi gerekmektedir. Eger ara¢ UTF-8 Unikodunu® okuyabilen bir aragsa
pek ¢ok transkripsiyon harfinin okunmasinda sorun yasanmamaktadir. Bu nedenle metin, UTF-8 Unikodlu formata
sahip olmasi gerekmektedir. Bu, asagida ¢ maddesinde sunulan bir adimdir. Bu boélimde yapilacak bir diger
standartlastirma Osmanlicada hemze ve ayn harfine karsilik kesme isaretine benzeyen transkripsiyon isaretini
bilgisayarin kesme isareti olarak gérmesi problemidir. Bilgisayar me’mur gibi yazilan kelimelerdeki isaretleri kesme
isareti olarak sayabilmekte ve kelimeyi ortadan ikiye ayirmaktadir. Bu da sayisal verinin yanlis sonuglanmasina neden

olmaktadir. Dolayisiyla bu problem de bu adimda ¢6ziilmelidir.
b. Noktalamalarin Silinmesi

Bu adimda bilgisayarin metni okumasinda problem olusturmamasi amaciyla metinde noktalama isaretlerinin

silinmesi gerekmektedir.
c. Bazi Eklerin Dizeltilmesi

Turkce eklemeli bir dil oldugu icin soru eki olan mi/mi/mu/mu formlari bilgisayar tarafindan kelime olarak
degerlendirilmektedir. Osmanlicada buna o6rnek izafet kesreleridir. Bu ekler arastirmaciya bagl olarak metinden
silinebilecegi gibi silinmeden elde edilen veriden bu ekler icin tespit edilen verilerin ¢ikarilmasiyla da dogru sayisal

verilere ulasilabilmektedir.
¢. islenilen Metnin Utf-8 Unikodlu Txt File Formatina Dondistiiriilmesi

Metinlerin, bitlin araglar tarafindan okunabilmesi amaciyla, txt dosya formatina donustirilmesi gerekmektedir.
UTF-8 Unikodu, bir metin karakter kodlama yontemidir. Metinler txt formatinda kaydedilirken txt dosyasinin bu
ozelligi ile kaydedilmesi beklenmektedir. Metin txt dosyasi olarak asagida goruldigl gibi UTF-8 Unikodu ile
kaydedilmelidir:

Dosya adr: ‘ m v

Kayit tiri: Metin Belgeleri (*.txt) v

(Gorsel 1: Word metninin UTF-8 Unikodlu txt file metnine dénustiiriilmesi)

3 Transkripsiyon harflerinin bilgisayarin okuyabilecegi 8-bitlik bir Unicode sistemine déniisiim bigimidir.
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2. Metin Madenciliginde Bilgisayar Dillerinin ve Dijital Begeri Bilimler Araglarinin Kullanimi
a. Metin Analizlerinde R Program Dilinin Kullanimi: Hesaplamali Metin Analizi igin R Paketi ile Stylo

Stylometry, ingilizce “style” ve “metry” kelimelerinin birlesmesiyle “stil 6lclimii” gibi bir anlamla yeni bir kelime
olusturmus bir aragtir. ingilizce style, “stil, tarz, tip, bicim, format, moda, siklik, ¢esit, mil, madde, teknik, kalem,
kalem ucu” gibi anlamlara gelmektedir. Ayni sekilde “metry” ingilizce “6l¢ii, 6lciim” anlaminda kullaniimaktadir. Bu
arag yazi stilinin ylksek seviye analizini saglayabilmek igin bir programlama dili olan R’den yararlanarak olusmaktadir.
Bu nedenle adi "Stylometry with R"dir. Stylometry, yazi stilinin nicel galismasiyla ilgilenmektedir. Arag, elde bulunan
nishalarda yazarlik dogrulamasi yaparak tarihsel arastirmalarda kullanilabildigi gibi, adli baglamlarda delillerin
incelenmesi ya da intihal yapildiginin kaniti olmasi agisindan 6nemli bir potansiyele sahip bir uygulamadir. Stylometry

with R'1 2015’te insa edenler Maciej Eder, Jan Rybicki, Mike Kestemont’tur (Eder vd. 2015).

Aracin amaci, yazari belli olmayan ya da baska birine atfedilen eserlerin yazarlarini bu yazilim araciligiyla tespit
etmeye c¢alismaktir. Boyle bir calisma Tirkgeye ya da Osmanlicaya uyarlanabilirse mahlaslari ortak olan ve birbirine
atfedilen siirlerin asil yazarlari tespit edilebilecektir. Araci olusturanlar da boyle bir mantikla takma adla yayinlanan
bir calismanin Ginli Harry Potter romancisi Rowling'e atfedilmesi ve Harper Lee’nin To Kill a Mockingbird adli eserinin
orijinal versiyonunun yayinlanmasi ve editoriiniin burada rol oynamis olabilecegi hakkinda tartismalara cevap
aramaya ¢alismislardir (Eder, Rybicki, & Kestemont 2016). Tiirkge tizerine Prof. Dr. Fazli Can (2015), “Yazi Uslubunun
Zaman iginde Degisimi” adli calismasinda bu araci kullanmis ve orada aktadigi calismalarindan biri “A short non-
guantitative presentation in the remembrance meeting of Ali Teoman ‘Yazmadiklarini Yazan Yazar’ ("The Writer who
Writes his Unwritten Writings")”dir. Prof. Dr. Can, burada bir romanin yazari konusundaki iddialara bu araci

kullanarak cevap vermeye calismistir.

Edebi eser analizinde Stylometry metni okumadan vyola ¢ikmaz; bunun vyerine, hesaplama teknikleri ve
gorsellestirmeleri kullanarak biylik metin koleksiyonlarini anlamaya ¢alismaktadir. Genellikle Stylometry analizleri,
on isleme, Ozellik c¢ikarma, istatistiksel veriyi belirleme ve son olarak sonuclarini gorsellestirme vyoluyla

sunulmasindan olusan karmasik, cok asamali bir sistemdir.

Aracin kurulumu icin R programlama dilinde yazilan kaynak dosyalarin bilgisayara indirilmesi gerekmektedir. Bu
dosyalar, Comprehensive R Archive Network'ten Ucretsiz olarak indirilebilmektedir. Araci gelistirenlerin paylastig
kodlar kolayca uyarlanabilir ve genisletilebilir. Stylometry, kisaca Stylo’nun kodu acik erisime sahiptir ve lisanshdir.

Bu kodlara GitHub* (izerinden ulasilabilmektedir. Arac bilgisayara asagidaki dizimle kaydedilmektedir.
C:\Users\Masatisti\R_Workshop\corpus

Stylo (Stylometry), metinlerde Uslup analizini yapmaktadir. Stylo’yu kullanmak icin “R_Workshop” adinda bir

klasoriin masaustiinde olusturulmasi gerekmektedir. “R_Workshop” klasoriinin igcine "Corpus" adinda yeni bir klasor

4 https://github.com/computationalstylistics/stylo
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olusturulmalidir. Daha sonra analiz igin bir derlem meydana getirilmelidir. Derlemin iginde karsilastirilacak en az iki
metin bulunmalidir. Daha sonra, metin dosyas! baglantisina sag tiklayarak ve “baglantiyi farkli kaydet” araciligiyla
dosya basliklan icin “Yazaradi_metinnumarasi” seklinde formati kullanarak metin adlandiriimalidir. Dosyalar
“corpus” klasoriine kaydedilmelidir. Sonra analiz i¢in kullanilacak Stylo paketi indirilmelidir. Stylo paketi

https://github.com/computationalstylistics/stylo adresinden indirilebilmektedir.

Bu galisma igin “corpus” dosyasinin igine Latifi Projesi kapsaminda Halet Efendi ve Rasid Efendi el yazmalarindan
alinan hatime boliimi ile Ahmed Pasa, Da’i, Fani, Fazli, Mihri Hatun, Seyhi ve Zeyneb Hatun maddelerinin bulundugu

iki dosya txt formatiyla “corpus” dosyasina yerlestirildi.

Corpus dosyasindan sonra internetten indirilen komut dosyasi R_Workshop klasériine tasinmalidir. Dolayisiyla dosya

boyle bir gériintliye sahip olacaktir:

Pete| B Deqigtirme tarihi Tir Boyut

& COrpus 23.12.202015:14 Dosya klasdri

LR RData 20,03.2015 23:42 R Warkspace ERA
E Rhistary 20,03.2015 23:42 RHIETORY Dosyas 1kE
E—H R_Warkshop_Ca_100 MPWs_Culled_0C... 20032018 2%:36 hicrosoft Excel .., 1EB
o stylo_canfig 20,03.20158 23:36 hetin Belgesi 2 KB
o table_with_frequencies 20,03.20158 23:36 hetin Belgesi 144 KB
o) wordlist 20,03.20158 23:36 hetin Belgesi 6 kR

(Gorsel 2: R_Workshop klasorii)

Stylo’da derlem hazirlama, metin verilerinin ya R dosyasinda ya da 6zel bir klasérde depolanan derlem dosyalarindan
dogrudan ylklenmesine izin vermesiyle olusturulur. Derlem olustururken verileri tanimlayan ve onlarla ilgili bilgi
veren bir veri kiimesi olan metedataya bir ad verilmesi gerekmektedir. Dosya adi, blylk ve kiguk harfe duyarl
herhangi bir karakter dizisinin -bu yazar adi da olabilir-, ardindan bir alt ¢izgi eklenmelidir. Olusturulmasi hedeflenen
grafiklerde (scatterplots ve dendrograms), orneklerin renkleri bu kurala gore atanir; ortak dosya uzantilar atilir.

Orneklerin yazar siniflarina gére renklendirilmesi icin dosyalar su sekilde adlandirilabilir:

REfendi_Fani.txt
HEfendi_Fani.txt
Baki_Divani.txt

Fuzuli_Divani.txt

Asagidaki tim 6rnekler, yazarlarin proje web sitesinden indirilebilen veri setlerinde kullanici tarafindan ¢ogaltilabilir.
Ornegin proje kapsaminda arastirmacilar veri kiimesi (dataset) olarak Jane Austen ve Bronté kardeslerin dokuz

romanini kullanmislar ve bu derlemi “data(novels), data(galbraith), data(lee)” gibi dosyalar seklinde isimlendirmisler.
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Bir derlem olarak kaydedilen tiim dosyalar "Corpus_files" adi altinda toplanmalidir ve bu dosyanin yiklenmesi igin

asagidaki komut yazilmalidir:
raw.corpus <- load.corpus(files = "all", corpus.dir = "corpus_files", encoding = "UTF-8")

Stylo, metnin yiikleme isleminde metin dosyasini pek ¢ok aragta oldugu gibi UTF-8 ile kodlanmis txt dosya bigcimini

kullanmaktadir.

Gorsel 3'te goruldugi gibi Stylo, verileri 6nceden islemek igin ingilizce, Latince, Almanca, Fransizca, ispanyolca,
Felemenkge, Lehge, Macarca, Korece, Cince, Japonca, ibranice, Arapca, Kipti ve Yunanca gibi dillerin alfabelerini
desteklemektedir. Gorsel 4’te oldugu gibi, bu programlama dilinde simgelestirme, bir dizi girdi metnini sézcik
simgeleri gibi sayilabilir birimlere bélme siirecini ifade eder. ingilizce metinleri belirtmek icin, drnegin égeleri ‘don’t’

kelimesini ‘do’ ve ‘n’t’ olarak ayirip tim kelimeleri kiigik harfle ayirarak bir sonraki komut kullanilabilmektedir.

Stylo’da yapilabilecek bir ozellik, etkisiz kelimeleri veya ekleri (stop words) silme islemidir. Bunun igin
delete.stop.words() kodunun kullaniimasi gerekmektedir. Metin madenciligi ile incelenecek metinde 6ncelikle metin
kelime sayilarina gore kimelere ayrilmasi gerekmektedir. Sonra ayrilan kelime kiimelerinde sik tekrarlanan
kelimeler, harf sayisi, harf ciftleri benzerligi, kelime ve cimle uzunlugu gibi hesaplamalarla metinlerin tGslup agisindan

degerlendirilmesi yapilabilmektedir. Stylo kuruldugunda agilan set parameters ayar sayfasi Gorsel 3'te oldugu gibidir.

# Stylometry with R | stylo | set parameters = O x
meuTalancuace | reatures | stamsmies | sameune | ouTPUT
INPUT: plain text xmi xml (plays) xml (no titles) htmi
C & @ c i«
LANGUAGE: English English (contr.) English (ALL) Latin Latin (ufv >u)
=3 c &, « c
Polish Hungarian French Italian Spanish
¥ (& (&, " c
Dutch German CX Other UTF-8
e g ‘@ « i1
o |
(Gorsel 3: Stylo parametreleri)
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Stylometry with R: enter analysis parameters - + x
NPUT & LANGUAGE | \TUF STATISTICS | SAMPLING ‘ OUTPUT
FEATURES: words chars ngram size
v r 1
MFW SETTINGS: Minimum Maximum Increment Start at freq. rank
|100 1100 100 1
CULLING: Minimum Maximum Increment List Cutoff  Delete pronouns
o o 20 |s000 [
VARIOUS: Existing frequencies Existing wordlist Select files manually  List of files
[ [ J | n
oK

(Gorsel 4: Stylo analiz parametreleri)

Bu ¢alisma kapsaminda Gorsel 5'te goriildiigu gibi, Latifi Tezkiresi’'nin 1546 tarihli Rasid Efendi ve 1575 tarihli Halet

Efendi el yazmalarindan birer derlem olusturuldu ve karsilastirma yapildi:

~ j features_analyzed_100mfw_Oc - Notepad ] X
Name o N - -
File Edit Format View Help
5 - i

| distance_table_100mfu_0c il o
| features_analyzed_100mfw_0c

‘u] frequencies_analyzed_100mfw_0c

L) R Workshop_CA_100_MFWs_Culled_0_C...

@ R_Workshop_CA_100_MFWs_Culled 0_C...

oW

&
o

& stylo_config
“:j table_with_frequencies
;j wordlist

W2 HC 3 3

B) wordlist - Noteg - O

File Edit Format View Help

# This file contains the words that were used for building the table ~

# of frequencies. It can be also used for further tasks, and for this e
# purpose it can be manually revised, edited, deleted, culled, etc.

# You can either delete unwanted words, or mark them with "#"

W

j table_with_frequencies - Notepad - [m] X r T T T T T T 1
14 12 10 @8 06 04 02 00
File Edit Format View Help

|"halet efendi all" "rasid efendi all” A
"&" 7.35909252038284 8.24888528577219

" 7.06132577100319 7.07336846372112

" 3.08401276143212 2.85772192946899

" 2.87841191066998 2.55370895824889

é "ve" 2.60900389932648 2.3915687069315

100MFW Cuted @ 0%
Cassic Data dstance.

e wy o

E
(ST

(Gorsel 5: Stylo aracinda Latifi Tezkiresi’nin 1546 tarihli Rasid Efendi ve
1575 tarihli Halet Efendi elyazmalarindan olusan derlemin gériintiisii)

Bu program ile yapilabilen 6rnek inceleme Prof. Dr. Fazli Can’in Turk romani lizerine yaptig1 arastirmasidir (Can,
2015). Romanlarda ctmle uzunluklarinin, en c¢ok kullanilan kelimelerin de bulundugu farkl acilardan

karsilastirmalarin sonuglari ilgili calismada yer almaktadir (Can ve Patton, s. 2004).

b. Metin Analizlerinde Python Program Dilinin Kullanimi: Yunan ve Latin Siiri icin Ol¢iim Araci

Metinleri ya da siirleri analiz etmek icin sosyal bilimlere uygulanan dinamik bir programlama dili gereklidir. Python,
en gelismis programlama dillerinden birini temsil eder. Birgok programlama ihtiyacini karsilayan kitapliklariyla cok
yonli uygulamalardan olusur, ayrica bircok programlama gereksinimini kapsayan ve destekleyen, cok basit ve tutarli

bir sdzdizimi sunmaktadir. Sosyal bilimler icin veri islemeyi mimkin kilan kutiphanelere sahiptir. Bu tir
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kituphaneler, buyik ve ¢ok boyutlu sayisal verilerin hesaplanmasini islemek igin NumPy, Jupiter, Matplotlib,
Pygame, PySAL, Rpy ve Python 3 gibi kiitiphaneleriyle son yillarda 6nemli bir biylime g&stermistir. Classical
Language Toolkit (CLTK), modern dncesi Avrasya dilleri icin dogal dil isleme (NLP) sunan bir Python kitapligidir ve 19
dil Gzerine gelistirilmistir (Brooker, 2019, s. 150).

The Metrical Tool Hylas, Antik Yunan siirinde kelimelerin vurgusunu, hecelerin uzunluklarini analizetmek igin Python
3 kutuphanesini kullanmaktadir. Bu arag, Python'da gelistirilmis, Yunan ve Latin siirini algoritmik olarak tarayabilen
ve kullanicinin 200.000'den fazla satirlik bir siirde 6l¢i kahiplari aramasini yapmaktadir. The Metrical Tool Hylas,
arastirmacilarin verilen herhangi bir 6lguli siir kalibini bulmalarini ve ayrica 6lgimiin yapisini tespit etmesini
saglamaktadir. The Metrical Tool Hylas, kurallara dayal bir algoritma kullanmaktadir. Bilgisayara 6l¢im birimlerinin
ogretilmesiyle %98 basari sagladigi sdylenmektedir. Algoritma, Yunanca ve Latince siirdeki hecelere yizdeler
atamaktadir: birincisi, iki hecenin birlestigi zaman ve ikincisi, belirli bir hecenin uzun mu kisa mi sayildigi seklinde

kurulmustur. Bu yaklasimla arag %100 dogruluga ulasabilmektedir (Tueller, 2022, s. 26-29)

Aracin uygulama yontemleri soyledir:
e Siirde bulunan uzun heceleri “—" isareti temsil etmektedir. Kisa heceleri de “V” isareti karsilamaktadir.
e Siirde yaygin bulunan kaliplar vardir ve arag arastirmacinin siirine uygun olabilecek kaliplari vermektedir:

Bunlara bir 6rnek bu siir 6lgusi kalibidir: =V V |——

“ —u nn

e Heceler arasinda ara vermemek igin ve ara vermek igin "," isareti segilmelidir.

Osmanlica yazilan siirler de Arap geleneginden gelen aruz 6lgi birimine sahiptir. Siirin en kigik birimi beyittir ve iki
misradan olusur. Misralar, tipki Yunan siirinde oldugu gibi kisa ve uzun hecelerin birlesmesiyle olusan ol¢i
birimleriyle yazilirlar. En ¢ok kullanilan kaliplardan biri “Fa‘ilatin / Fa‘ilatin / Fa‘ilatin / F&‘ilin”dir ve kisalik ve

uzunluk agisindan asagidaki isaretler kalibi temsil etmektedir:

_V__I_V__l_V__l_V_

3. Bilgisayar Programlama Dilleriyle Olusan Bu Araglar ile Gorseller Olusturma

Bilgisayarh dil ve edebiyat incelemelerinde metin madenciligi yapilacaksa kullanilacak aracin amacina dayal farkl

gorsellestirmeler secilebilmektedir. Burada biitiin araglarin ortak 6zelliklerinden birkagi 6rnek olarak sunulacaktir.
a. Kelime Bulutu Olusturma

Burada metinde yer alan kelimeler tespit edilip gorsellestiriimektedir. Gorsel icinde bulunan kelimelerin siklklarina
gore buyuklikleri degismektedir. En bliyik size ile yazilmis kelimeler ya da yapilan metinde en sik tekrar edenlerdir.
Asagida Latifi Tezkiresi’'nin kelime bulutu yer almaktadir. Gorildigi gibi ve, bir gibi kelimeler ile izafet kesrelerini

temsil eden —i ve —1 yapilari en sik tekrar edenlerdendir.
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(Gorsel 6: Latifi Tezkiresi kelime bulutu)

b. Kelime Sikhklarinin Tespiti

Burada metinde gegen en ¢ok tekrar eden kelimeler tespit edilerek gorsellestiriimektedir. Dolayisiyla yazarin veya
sairin Uslubunu ele veren “tercih edilen kelime listesine” ve her kelimenin ka¢ kez tekrar edildigi bilgisine
ulasilabilmektedir. Asagida Gorsel 7’de, Baki Divani’nin kelime siklik raporu bulunmaktadir. Raporun Ustiinde Baki
Divani’'nda 12000 kelime ¢esidi oldugu, bu kelimelerin de 49303 defa tekrar ettigi verisi bulunmaktadir. Altinda en
sik tekrar edilen ilk 10 kelimenin verisi sunulmaktadir. Arag, Farsga tamlamalari (ayri yazildigi igin) birer kelime olarak
saymaktadir. Bu yanhshigl onlemek igin yukarida (c. Bazi Eklerin Duzeltilmesi maddesinde) verilen metin

madenciliginin 6n isleme asamasinin yapilmasi gerekmektedir. Buradaki iki yanhs veri aracin tespit ettigi sayidan

cikanldiginda Baki Divanindaki kelime c¢esidinin 11998, kelime tekrarlama sayisinin ise 43794 oldugu
soylenebilmektedir.

Entries 12000 Total Freq 49303

Rank Freq

1 1 3433

2 I 2 2076

3 bir 3 484

4 dil 4 457

5 ol 5 443

6 giil 6 436

7 u 7 291

8 ile 8 368

9 ey 9 338

10 @ 10 327

(Gorsel 7: Baki Divani’nin kelime siklik raporu)

b. N-grams

N-grams, kelimelerin esdizimlerinin n sayisi kadar birlikte kullanimin tespit edilmesi anlamina gelmektedir. Burada

yan yana gelen kelimeler 2 kelime de olabilmekte, 3 veya 4 de olabilmektedir. 2 kelimeden olusan ve sik tekrar
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edenlere 2-grams, 3 kelimeden olusan ve birden ¢ok tekrar eden kaliplara 3-grams denilmektedir (Tarhan, 2024, s.
230). Bunlar, metinde sik tekrar eden kaliplasmis yapilarin sayisal verisidir. Ornegin “nazar etmek” bir kaliplasmig
yapidir. Metinlerde, etmek farkli ekler alarak kullanilabilmektedir. Bir yazarin bu iki kelimeyi ne kadar sik kullandig
yazarin hem dili hem de eserinin konusu hakkinda arastirmaciya bilgi verebilmektedir. Asagida Goérsel 8'de, bezm
kelimesinin Fuzdli Divani’'nda olusturdugu 2-grams listesi yer almaktadir. Bu veriye gore bezm kelimesi yanindaki 18
cesit kelime ile 49 farkh birliktelik araciligiyla 2-gramlari olusturmustur.

M-Gram Types 12 M-Gram Tokens 49 Pa

Twpe Fank Freq FRange
1 Bezmm i 1 29 1
2 bezrm gah 2 2 1
2 bezrm igre 2 2 1
4 bezim ara 2 2 1
= bezrm bir = 1 1
& bBezim bi 5 1 1
ra bezm edip 5 1 1
3 bezrm efri=z = 1 1
= ] bezrm etrmis 5 1 1
10 bezm eyledi 5 1 1
11 bezm eyler 5 1 1
12 bezm gdha 5 1 1
12 bezrm gal 5 1 1
14 bezrm igin 5 1 1
15 bezm kandnu = 1 1
16 bezrm olup s 1|

(Gorsel 8: Bezm kelimesinin Fuzili Divani’nda olusturdugu 2-grams listesi)
c. Eserlerin Benzerlik Raporunu Olugturma

Stylo araci basta olmak Uizere pek ¢ok arag, eserler arasinda benzerlik raporlari da olusturulabilmektedir. Bu aslinda
mahlas benzerligi olan siirler ile sairlerin nazireleri Uzerine uygulaninca iyi sonuglara ulasilabilecek uygulamalar
olabilmektedir. Bu ¢calisma kapsaminda Latifi Tezkiresi’nin maddeleri arasinda benzerlik raporunun olusturulmasi
saglanmistir. Gorsel 9'da gorildugi gibi, Latifi Tezkiresi 1546 tarihli Rasid Efendi niishasinda hatime bolimu ile
Ahmed Pasa, Da’i, Fani, Fazli, Mihri Hatun, Seyhi ve Zeyneb Hatun maddelerinin Uslup agisindan karsilastirmasi
yapildiginda kelime farkhliklari agisindan hatime boliminin 0.3 oraniyla en disiik benzerlik oranina sahip oldugu
sonucuna ulasildi. Diger 7 maddenin ise benzerlik oranlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu ortaya cikti. incelemede 0.6
oraniyla Zeyneb Hatun maddesinde en cok benzerlik orani ¢iktigi gorildi. Dolayisiyla yazarin Zeyneb Hatun

maddesini tezkire geleneginin klise ifadeleriyle izerinde ¢cok diisinmeden yazdigi fikrini uyandirdi.
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Similarity Query order: (#) Ascending () Descending (: Download :)
Document Cosine Similarity
RE seyhi latin 0.510650773652416
re dai latin 0.59703441436169
re fani latin 0.40946140464250746
re fazli latin 0.5899934065977128
re hatime latin 0.39449396827793515
re mihri latin 0.521568843673894
re zeynep latin 0.608853273500668
m

(Gorsel 9: Latifi Tezkiresi 1546 tarihli Rasid Efendi niishasinda Hatime boliimii ile

Ahmed Paga, Da’i, Fanti, Fazli, Mihri Hatun, Seyhi ve Zeyneb Hatun maddelerinde benzerlik raporu)

SONUC

Calismada dil ve edebiyat incelemelerinde metin madenciliginin yapilmasi igin asamalar agiklanmistir ve ornek
cahismalar sunulmustur. Dolayisiyla bu ¢calisma dil ve edebiyat ¢alismalariylailgilenenlere kilavuzluk edebilecek temel

bilgileri sunmustur.

Calismanin bir diger ciktisi da Tiurkge ve Osmanlica icin model araglar sunmasidir. Bir romanin ya da ozellikle
mecmualardaki bir siirin Gnll yazar ya da sairlere ait oldugu iddialari asirlardir edebiyat arastirmacilarinin akillarini
yormus ve bunun lzerine ¢alismalar gercgeklestirilmistir. Ancak bu ¢alismalar nesnel verilere dayanmadigindan soru
isaretleriyle birlikte bilim dinyasinda yerlerini almistir. Stylo, bir diger ismiyle Stylometry bilgisayar programlama
dillerinden R ile Uretilmis bir yazihmdir ve edebiyatgilarin uzun zamandir akillarini yordugu bir kitabin ya da siirin
kime ait oldugunu hesaplayabilen ve verileriyle olasiligl gosterebilen bir aractir. Dolayisiyla R programlama dili

edebiyat arastirmacilarinin islemlerini kolaylastirabilecek yazilimlar Gretmede kullanishdir.

Edebiyat arastirmacilarindan yikselen problemleri, olusturulan yazilimlariyla ortadan kaldirabilecek, ¢ok kullanish
ara¢ Python’dur. Python ile sayisal verilerin ortaya konulmasi ve gorsellestirmeler yapmak daha kolaydir. Bu
baglamda bu ¢alismada 6rnek olarak sunulan Python ile yazilan bir ara¢ Yunanca ve Latince siirlerin olcilerini
bulabilen The Metrical Tool Hylas’dur. Makalede hem Stylo hem de The Metrical Tool Hylas Hylas 6rnek olarak
verilmistir. Ulasilan noktada bu araglarin ileride Tiirkce ve Osmanlica lizerine yapilabilecek ara¢ ve programlar icgin

model olmalari 6nerilmektedir.
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