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Gliniimiizde enerji ihtiyacinin, giderek artan niifus, sanayilesme, kentlesme ve gelisen teknolojilere bagli olarak
hizli bir sekilde artmasi ve bu ihtiyacin iiretiminde ve tiiketiminde yasanan sikintilar, enerji kaynaklarinin verimli
ve dogru kullanimimin 6nemini bir kez daha gostermistir. Bu nedenle Ulkemizde bulunan enerji kaynaklari
potansiyelinin bilinmesi ve etkin kullanilabilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu c¢alisma ile Tiirkiye’nin en
6nemli enerji potansiyeline sahip bdlgelerinden biri olan Giineydogu Anadolu Bolgesinin Batman ili enerji profili
arastirilmistir. Batman ili denilince yenilebilir enerji kaynaklarindan giines, riizgar, biyokiitle, jeotermal enerji
kaynaklart ile yenilenemez enerji kaynaklari fosil enerji kaynaklar1 ve dogalgaz aklimiza gelmektedir.

Anahtar Kelimeler:Yenilenebilir enerji, Glines, Riizgar, Biyokiitle, Jeotermal enerji, Petrol

Investigation of Batman Province Energy Profile

ABSTRACT

Inrecent years, the energy demand has increased rapidly due to increasing population, industrialization,
urbanization and developing technologies. Also, the troubles in production and consumption of this necessity once
again show the importance of effective and efficient use of energy resources. For this reason, it is very important
to know the energy resources potential in our country and to use them effectively. In this study, Batman province
energy profile which is one of the most important energy potential areas ofTurkey has been studied. Renewable
energy sources such as sun, wind, biomass, geothermal energy sources and non-renewable energy sources, fossil
energy sources and natural gasare shined out in Batman.

Keywords: Renewable energy, Sun, Wind, Biomass, Geothermal energy, Qil

1. GIRIS

Enerji, evrende vazgecilmez tiiketim maddelerinden biridir. Enerji elde edilirken amag, enerjinin
giivenli, kaliteli ve siirekli kullanilabilmesidir. Bu nedenle insanlar gecmisten giiniimiize ¢esitli enerji
kaynaklar1 arayisinda bulunmuslardir. Giiniimiizde enerji kaynagi olarak oOzellikle fosil yakitlarin
kullanimi s6z konusudur. Fosil yakitlarin gelecek icin yeterli diizeyde olmayisi, niifus artisi, teknolojinin
geligmesi gibi sebeplerden dolay1 enerji iiretiminin siirekli artisi, bilyiik cogunlugu fosil yakit kullanimu ile
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aciga ¢ikan ekolojik sorunlarla beraber artan ¢evre bilinci gibi sebeplerden dolay1 iilkeler enerji
modellerini yeniden degerlendirmeye baslamislardir ve fosil yakith kaynaklar yerine tilkenmez, temiz ve
giivenilir olan alternatif enerji kaynaklarina yonelmislerdir (Arikan, 2014).

Gilinimiizde genisleyen ekonomik biiyiime ve hizla artan yasam kalitesi sonucu olarak tilkemizde
enerji sektoriine her alaninda hizli bir talep artis1 oldugu goriilmektedir. Gelisme rakamlarina bakildiginda
2015 yilinda G20 iilkeleri arasinda Cin ve Hindistan’dan sonra en hizl biiyiiyen tiglincii iilke durumunda
olan Tiirkiye’nin elektrik enerjisi talebi artig oranison 13 yilda yillik ortalama %5,5 olarak belirlenmistir.
Ayrica Tiirkiye, OECD (Organisation for Economic Co-operationand Development) iilkeleri arasinda son
10 y1lda enerji talep artisinin en hizli ilerledigi tilke konumundadir (ETKB, 2015).

Ulkemizin artan niifusuna karsilik yasam kalitesi yoniinden enerjiye bagimlilikta giderek artmaktadir.
Enerji kaynaklarimizi gesitlendirmek ve enerji temini agisindan miimkiin oldugunca disa bagimliligimizi
azaltmak icin yenilenebilir enerji kaynaklarimiza olan tesvikin arttirilmas1 oldukga dnemlidir. Ulkemizde
bircok yenilenebilir enerji kaynagi mevcuttur ve bu yenilenebilir enerji kaynaklariin elektrik enerjisi
iiretiminde ¢ok daha fazla ve etkin olarak kullanilmalidir (Caliskan, 2011).

Enerji potansiyeli yoniinden hizla gelisen Giineydogu Anadolu Bolgesi Tirkiye’nin enerji tretimi
acisindan olduk¢a 6nemli bir bolgesidir. Bu bolge komiir, petrol vb kaynaklar konusunda zengin oldugu
gibi bir¢ok akarsuya ve gilines yogunluguna sahiptir. Buna ek olarak Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)
kapsaminda birgok baraj yapilmistir. Bolgenin sahip oldugu zengin petrol, komiir, vb kaynaklar nedeniyle
bolgede birgok termik ve hidroelektrik santrali kurulmustur. Ayrica Batman’da bir adet rafineri
bulunmaktadir (Ertugrul ve Kurt, 2009). Batman ili ise enerji iiretimi yoniinden bdlgenin potansiyeli en

yiiksek illerinden biridir.

2. BATMAN iLi ENERJi KAYNAKLARININ DAGILIMI

Batman ili cografi olarak incelendiginde 41 derece 10 dakika ve 41 derece 40 dakika dogu
boylamlar1 ile 38 derece 40 dakika ve 37 derece 50 dakika kuzey enlemleri arasinda yer alir. Rakimi ise
550 Metredir. Kentin kuzeyinde Mus, batisinda Diyarbakir, dogusunda Bitlis ve Siirt, giineyinde ise
Mardin ili bulunmaktadir. Ilde karasal iklim kosullar1 gegerlidir. Kislar1 1lik ve yagish, yazlar ise sicak ve
kuraktir. Yillik ortalama sicaklik 16°C, yagis miktari ise 552 milimetredir.

Batman ilinin enerji potansiyeli incelendiginde bunlari iki ana bagliktasiralamak miimkiindiir.

Bunlar yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve yenilenemez enerji kaynaklaridir (Tablo 1).

Tablo 1. Batman ilinde Bulunan Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Yenilenemez Enerji Kaynaklari

Hidrolik Enerji Petrol
Giines Enerjisi -
Riizgar Enerjisi -
Jeotermal Enerji -
Biyo Yakit Enerjisi -

2.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
2.1.1. Giines Enerjisi

Glines dogal ve tilkenmeyen bir fiizyon reaktoriidiir. Giines enerjisi iilkemizin iklim ve
cografyasina uygun bir alternatif enerji kayna@idir. Ulkemizdeki var olan mevcut giines enerjisi
potansiyeli sahip oldugu cografi konumun etkisiyle birgok Avrupa iilkesine gore avantajlidir. Meteoroloji
isleri genel midirligiiniin 1985-2015 yillar1 arasinda 102 farkli istasyondan elde edilen verilerle
Tiirkiye’nin ortalama yillik toplam gilineslenme siiresi 2482 saat (glinliik toplam 6.8 saat) ve yilik 110 giin
gibi acik giin sayisina sahiptir. Meteoroloji isleri genel miidiirliigliniin 1985-2006 arasinda 141 istasyonda
yapilan lgiimlerde ise ortalama toplam 1smim siddeti yillik 4113 W/m?’dir. Ulkemizin giines 1siniminda

en avantajli bolgesi Giiney Dogu Anadolu Bélgesidir.Ulkemizde 2016 yili itibari ile giinesten iiretilen
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elektrik iiretimi kurulu giicii 660.2 MWh ve 1s1 enerjisi kurulu giicii 12.700 MWhdir. Ulkemizde kurulu
olan giines kollektorii alan1 18.640.000 m? olup iiretilen enerji neticesiyle diinyada dordiincii siradadir.
Ayrica 2016 yili verileriyle giines kolektorleri ile yaklagik olarak 768.000 TEP (Ton Esdeger Petrol) 1s1
enerjisi iiretilmistir. Uretilen 1s1 enerjisinin, 2016 yili i¢in konutlarda kullanim miktar1 500.000 TEP,
endiistriyel amagli kullanim miktar1 268.000 TEP olarak hesaplanmistir (ETBK, 2017).

Bolgede glines enerjisinden daha ¢ok sicak su elde etmek icin faydalanilmaktadir. Binalarin
catilarina kurulmus bir¢ok giines kollektdrii bulunmaktadir. Bolge illerinde, kirsal yerlesim birimlerinde
Batman’da 347 konuta giines kollektdrii kurulmustur.(DIKA, 2014) Sekil 1 ‘de Batman ili Giines
Potansiyeli Haritas1 ve PV Tipi-Alan-Uretilebilecek Enerji (KWh-Yil) gosterilmistir (GEPA, 2017).
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Sekil 1. Batman ili Giines Potansiyeli Haritas1 ve PV Tipi-Alan-UretilebilecekEnerji (GEPA; 2017)

Sekil 2’de ise Batman ili ve Tiirkiyeninglobalisgtnim degerleri (KWh/m?-giin) ve giineslenme
stireleri (Saat) gosterilmistir.Bu grafige goére Batman ili Haziran ve Temmuz aylarinda en yiiksek global
radyasyon ve gilineslenme siireleri gorillmistir (GEPA, 2017). Bolgenin sahip oldugu gilines enerjisi
potansiyeli Tiirkiye ortalamasinin iistiinde yer alarak glines enerjisine yonelik yapilacak enerji

yatirimlarinda karli ve avantajli konumdadir.
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Sekil 2. Batman ili ve Tiirkiye’nin Global Istmim Degeri ve Giineslenme Siiresi

2.1.2 Riizgar Enerjisi

Riizgar, giines 1simminin yer yiizeyini degisik acilarda i1sitmasiyla gergeklersir. Yeryiiziiniin
degisik acilarda 1sinmasi, havanin sicakliginin, basincinin ve neminin farkli olmasina, bu degisikliklerde
havanin hareketine sebeb olur. Yeryliziine gelen giines enerjisinin ortalama %2'si riizgar enerjisine
doniisiir. Riizgar tiirbinleri isehareket halindeki havanin kinetik enerjisini ilk olarak mekanik enerjiye ve
daha sonra elektrik enerjisine ¢evirenriizgar enerji santrallerinin ana yapi elemanidir (ETBK, 2017).

Ulkemizdekilometrekare bagina 5 MW giiciinde riizgar santrali kurabilmek igin,yer seviyesinden

50 metre yiikseklikte ve 7.5 m/s iistiindeki riizgar hizlarina sahip yerlerin olmasi1 gerekmektedir. Ulkemiz

Year/Yil 2017, Volume/Cilt 7, Issue/Sayi1 2/2 163



Ayla DURMUS, Umut ERCAN, Ali Serkan AVCI, Mehmet Ali KALLIOGLU, Hakan KARAKAYA

48.000 MW’likriizgar enerjisi potansiyeline sahiptir. Bu enerji potansiyeline denk gelen toplam alan
tilkemiz yiiz 6l¢iimiiniin %1.30'una karsilamaktadir (ETBK, 2017).

Batman iline kurulabilecek riizgar enerjisi santrali giic kapasitesi Tablo 2’de gosterilmistir.
Ekonomik RES (Riizgar Enerji Santrali) yatirnmi i¢in 7.5 m/s tstiindeki riizgar hizlar1 gerekmektedir.
Batman ili mevcut durum itibariyle 7.92 MW ’lik riizgar enerjisi potansiyeline sahiptir (DIKA, 2014).

Tablo 2: Batman iline kurulabilecek riizgar enerjisi santrali gii¢ kapasitesi

50 m’de Riizgar Giicii 50 m’de Riizgar Hiz1 (m/s) Toplam Alan Toplam Kurulu Giig
(W/m?) (km?) (MW)
300-400 6.8-7.5 1.58 7.92
400-500 7.5-8.1 0.00 0.00
500-600 8.1-8.6 0.00 0.00
600-800 8.6-9.5 0.00 0.00
>800 >9.5 0.00 0.00
1.58 7.92

Ekonomik RES yatirimi i¢in %35 veya iizerinde kapasite faktorii gerekmektedir. Sekil 3-4’te
gosterilen Batman ili Riizgar hiz dagilimi ve Kapasite Faktorii Sekil 4’te de Enerji santrali kurulabilir

alanlar, Trafo merkezleri ve Enerji Nakil Hatlar1 gosterilmistir (DIKA, 2014).
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Sekil 3. Batman ili Riizgar hiz dagilimi ve Kapasite Faktorii (DIKA, 2014)
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Sekil 4. Enerji santrali kurulabilir alanlar, Trafo merkezleri ve Enerji Nakil Hatlar1 (DIKA, 2014)

Sekil 3 ve Sekil 4’te anlagildign gibi Batman ili riizgar hiz1 ve kapasite faktorii yoniinden
degerlendirildigine riizgar enerjisi bakimindan elverigli olmadig1 goriilmektedir. Halihazirda Batman ili

sinirlart iginde riizgar santrali bulunmamaktadir.

2.1.3. Biokiitle Enerjisi
Biyokiitle enerjisi, biyoyakit elde etmek icin yetistirilen bitkiler ile lif, 1s1 ve kimyasal elde etmek

amaciyla kullanilan hayvansal ve bitkisel {irtinleri ifade eder. Tiikkenmez bir kaynak olmast, her sartta elde
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edilebilir olmasi, ozellikle sanayinin olmadigi kirsal alanda sosyoekonomik gelismelere de Kkatki
saglayabilir olmasi sebebiyle uygun ve dnemli bir enerji kaynagi olarak goriilmektedir (BEPA, 2017).
Biyokiitle enerjisi elde etmek icin yetistirilen bitkilerden musir, bugday, 6zel otlar, yosun ve
denizlerdeki algler, hayvan digkilari, giibre ve sanayi atiklari, evsel atiklar kaynak olusturmaktadir. Petrol,
komiir, dogal gaz gibi yenilenemez enerji kaynaklarinin sinirh ve tilkkenecek olmasi, iistelik bu kaynaklarin
cevre kirliligi riski olusturmasi nedeni ile biyokiitle kullaniminin artmasi enerji sorununa ¢oziim igin

giderek onem kazanmaktadir (ETBK, 2017). Tablo 3’de Batman ili Biokiitle potansiyeli gosterilmistir.

Tablo 3: Batman ili Biokiitle Potansiyeli (BEPA, 2017)

Niifus : 534.205,00
Toplam Hayvan Sayis1 (Adet) : 643.208,00
Hayvansal Atik Miktar1 (ton/y1l) : 797.871,32
Hayvansal Atiklarin Enerji Degeri (TEP/y1l ) : 4.333,64
Bitkisel Uretim Miktar1 (ton/y1l) : 428.950,00
Bitkisel Atik Miktar1 (ton/y1l) : 508.621,64
Bitkisel Atiklar1 Enerji Esdegeri (TEP/yil) 55.458,08
Kentsel Kat1 Atik Miktar1 (ton/y1l) : 155.987,86
Kentsel Organik Atiklarin Enerji Degerleri (TEP/y1l) : 9.827,24
Atiklarin Toplam Enerji Esdegeri (TEP/y1l) : 69.618,95
Biyodizel Isleme Lisans1 Sahibi Firmalar : 0
Biyoetanol isleme Lisansi Sahibi Firmalar : 0
Biyokiitle Kaynakli Elektrik Uretim Santral Sayist : 0

2.1.4. Hidrolik Enerji

Suyun sahip oldugu potansiyel enerjiyi kinetik enerjiye doniistiiriilmesi ile hidrolik enerji elde
edilir. Hidroelektrik tesisler ise durgun suyun potansiyel enerjisini 6nce mekanik enerjiye, buradan elde
edilecek olan mekanik enerjiyi de elektrik enerjisine doniistirmek i¢in yapilan kompleks insaat ve
mekanik sistemler diizeneginin bilesimidir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde en biiyiik
pay sahibi olan hidrolik kaynaklarin teorik hidroelektrik potansiyeli yaklasik 435 Milyar kWh olarak
hesaplanmis olup, teknik bakimdan kullanilabilir potansiyeli 217 milyar kWh ve ekonomik agidan
hidroelektrik enerji potansiyeli ise 139 Milyar kWh/yil'dir (ETBK, 2017).

Batman ilinde hidroelektrik enerji tesisi olarak yapimi tamamlanmis ve kullanilan iki tesis
mevcuttur. Bu tesislerden birisi olan Batman Baraji, dncelikle sulama, tagskin 6nleme ve enerji iiretmek
amaciyla 1986-1999 yillar1 arasinda Batman Cayi lizerinde insa edilmistir. Baraj 37.743 hektarlik bir alana
sulama hizmeti saglarken, 198 MW gii¢ ile de yillik 483 GWh'lik elektrik enerjisi tiretilmektedir.

Yapimi tamamlanmig ve elektrik iiretimi devam etmekte olan “Garzan Baraji ve Hidroelektrik
Santrali (HES) Batman'n Kozluk ilgesinde Yanarsu Cayi lizerindedir. Yapimini Fernas Enerji firmasinin
istlendigi tesis sahip oldugu 52 MW kurulu giicii ile Tiirkiye'nin 202. santralidir. Tesis diger taraftan
Tiirkiye'nin 89. biiyiik Hidroelektrik Santrali'dir. Garzan Baraji ve HES ortalama 166.412.881 kWh
elektrik tiretimi ile 50.276 kisinin (mesken, sanayi, ¢cevre ve yol aydinlatmasi vb.) tiim elektrik enerjisi
talebini karsilayabilmektedir. Garzan Baraji ve Hidroelektrik santrali yanlizca konutlar igin elektrik
titketimi dikkate alindigitakdirde 52.829 hanenin tiim elektrik enerjisi talebini karsilayabilecek elektrik
tiretimi yapmaktadir (Enerji Atlasi, 2016)

2.1.5. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji yer kabugunun derinliklerindeki kayaglar i¢inde birikmis olan 1s1 enerjsinin
akigkanlar tarafindan taginarak kaynak depolarda depolanmasi ile olusmus sicak su, buhar ve kuru buhar
ile kizgin kuru kayalardan suni yollarla elde edilen 1s1 enerjisi ¢esididir. Tiirkiye’nin jeotermal potansiyeli
yaklagik olarak 32.500 MW'tir. Bu potansiyeli olusturan alanlarin % 77'si Bat1 Anadolu'da, % 7.4'i Orta
Anadolu'da, % 8.6'st Marmara Bolgesinde, % 6.7'si Dogu Anadolu'da ve % 0.4'ii diger bolgelerdedir.
Ancak Batman ili diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gore jeotermal enerji bakimindan daha az
potansiyele sahiptir. Kapali (Ortiilii) Jeotermal Sistemine sahip olan Batman-Sason-Taslidere jeotermal

enerjinin gehir 1sitma ve termal turizm alanlarinda kullanilmaktadir. Tablo 4’de Batman ili jeotermal
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kaynak potansiyeli gosterilmistir (DIKA, 2014). Sonug olarak Batman’da énemli bir jeotermal kaynak ve

buna yonelik bir enerji tesisi bulunmamaktadir.

Tablo 4: Batman ili jeotermal kaynak potansiyeli(MTA; 2005)

Jeotermal Sicak su Dogal Cikis Sondaj Kullanim

alan adi d(;(gal 4 Swaklik  Debi  Potansiyel ~Sicakiik — Debi  Potansiyel Alant _IFur_qu
gikigadt o) (Ihsn)  (MWH) (C) (Itsn)  (MWt) esis

Sason Tashidere 83 16 * * * * Kaplica *

2.2. Yenilenemez Enerji Kaynaklar:

Yeryiiziinde, bulundugu haliyle hicbir islem gérmeden kullanilan zamanla tiikenme tehlikesi
icerisinde olan ayni zamanda kullanimlar1 sonucu ¢ikardiklari gaz nedeni ile dogaya ve insan sagligina
zarar verebilme potansiyeli yliksek olan petrol, kdmiir, dogal gazlar yenilenemeyen enerji kaynaklaridir
(Gezer, 2013). Batman ilinde su ana kadar yapilmis arastirma sonuglarina gore petrol haricinde diger

kaynaklar bakimindan fakir bir ilimizdir. ilin en 6nemli enerji kaynag1 petroldiir.

2.2.1. Petrol

Petrol, baslica karbon ve hidrojen bilesiminden ortaya ¢ikan ve igerisinde bir miktar da nitrojen,
oksijen ve kiikiirt icerenkomplike  bir  bilesimdir.  Petrolin  kimyasal yapis1  farkh
uzunluklardaki hidrokarbon zincirlerinden olusur. Petrol, birgok endiistri kolu i¢in ¢ok 6nemlihammadedir
ve sanayilesmesinin tamamlamis iilkeler kendisi i¢in 6nemli oldugunu bilir. Diinyada petrol harcamasi her
yil yaklagik 29.7 milyar varil civarindadir. Sektoriin en ¢ok rabet goren, hacimli iiriinleri fueloil ve
benzindir. Tiirkiye petrol kaynaklari bakimindan jeolojik yapisi nedeniyle zayif durumdadir dolayisiyla
petrolii ¢cevre iilkelerden ithalat yoluyla almaktadir. Tiirkiye’de 2014 yilinda yurtigi ham petrol {iretiminin
yaklasik 8.89 milyon varili Batman ilinden cikarilmistir.Batman’da ¢ikarilan petrol ham maddesi ve
katkilar1 Tablo 5 goriilmektedir. Bu rakam iilkemiz toplam petrol tiretiminin %73 {ine karsilik gelmektedir

(TPAO, 2015).

Tablo 5: Batman’dan iiretilen petrol hammaddesi

il Kalite Imtiyaz Imtiyaz Alan Sayisi Gayri  Safi Kisi Bas1 Milli
Diizeyi Hakki (varil)  Hakki Milli Gelir
(milyon $) Hasila’ya
Katkist
Batman Diisiik 2.890.596 216.795 19 0.30 5.972

3. SONUC VE TARTISMA

Tiirkiye 2016 yilinda yenilenemez enerji kaynaklari bakimindan %73.8, elektrik enerjisi iiretimi
acisindan yaklagik %55 oraninda disa bagimlidir. Bu bagimlilik arz giivenligi ve ekonomik kalkinma
acisindan biiyiik negatiflik arz etmektedir. Tiirkiye nin enerji yoniinden disa bagimlilig1 yerli kaynaklarin
kullanimi 6lgiisiinde biraz azaltilabilir. Yapilan analizler ve toplanan verilere gore Batman ili enerji
kaynaklar1 bakimindan olduk¢a zengindir. Batman ili sahip oldugu cografi konumu itibariyle yenilenebilir
enerji kaynaklarindan giines enerjisinden mevcut durumuna gore daha fazla yararlanmalidir. Bunu
yaninda tarim ve evsel atiklarin geri doniisiinden elde edilebilecek biyokiitle enerjisinden daha fazla
oranda yararlanmalidir.

Batman ilinin halihazirda kullanim orani en yiiksek orana sahip oldugu en biiyiik enerji kaynagi
petroldiir. Tiirkiye petrol ihtiyacinin yaklagik %73’1 yillik 16800 varil petrol ¢ikarilmaktadir. Kullanim
orani yiiksek olan diger enetji ¢esidi olan hidro enerji ise yaklagik 250 MW lik oldukca yiiksek bir giice
sahiptir. Giines enerjisi agisindan Batman ili Tirkiye ortalamasimin {izerinde bir potansiyele sahip

olmasina ragmen yeterli diizeyde kullanilmamaktadir. Yaklagik 1580 kWh/m?lik potansiyele sahiptir.
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Batman ili mevcut durum itibariyle 7.92 MW’lik riizgar enerjisi potansiyeline sahiptir. Fakat riizgar
enerjisi igin gerekli sartlari (riizgar hizt ve kapasite faktoril) saglayamadigindan herhangi bir santral
bulunmamaktadir. Diger bir yenilenebilir enerji kaynagi olan biyokiitle enerjisi 69.618,95 TEP/y1l enerji
kaynagina sahip olmasima ragmen herhangi bir tesis bulunmamaktadir. Benzer bir durum da jeotermal
enerji kaynagi icin de gegerlidir. Batman ilinde aktif jeotermal enerji tesisi bulunmamaktadir.

Sonug olarak Batman ili zengin yenilenebilir enerji kaynaklarimin yani sira yenilenemez enerji
kaynaklarma da sahiptir. Ozellikle yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarindan daha fazla yararlanmalidir.
Sahip oldugu cografi konum itibariyle giines enerjisinden daha fazla yararlanmasi gereklidir. Diger
yandan hidroelektrik enerjisi potansiyeli de daha verimli kullanmalidir. En ucuz enerji geri kazanilan

enerji prensibinden yola ¢ikarak biyokiitle enerjisinden de etkili olarak degerlendirilmelidir.
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