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Bu aragtirma ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyolojide zotlandiklart konular tespit edilerek biyolojinin etkili
ogrenilmesi i¢in neler yapilabilecegi belirlenmeye ¢alistlmistir. Bu arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden biri olan
durum calismast yontemi kullanilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji hakkindaki goriislerinin detaylt bir
sckilde ortaya konulmast maksadiyla bu yontem secilmistir. Arastirmanin katithmeilart bir devlet Universitesinde
Ogrenim goéren 1., 2., 3. ve 4. sinif fen bilgisi 6gretmen adaylari olusturmaktadir. Veri toplama aract olarak 5 adet actk
uclu sorudan olusan bir gériigme formu kullanilmustir. Tk sorudan elde edilen kelime iliskilendirme testi sonuclarina
gbre en ¢ok yinelenen kavramlar “canli”, “hiicre”, “bitki”, “DNA”, “hayvan” ve “sistemler” seklindedir. Ogretmen
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adaylarinin en zotlandiklari konular “genetik/kalitim”, “canlilatin siniflandirilmast”, “bitki biyolojisi”, “sistemlet”,
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“hiicrede bolinme”, “fotosentez”, “protein sentezi” seklinde siralanmaktadir. Biyolojiyi zor anlamalarinin nedenleri

ise “dersten kaynakli zorluklar”, “Ggrenciden kaynakli zotluklar”, “6gretmenden kaynakli zorluklar” ve *“okuldan

kaynakli zorluklar” temalart altinda kategorilendirilmistir. Biyolojinin etkili 6grenilebilmesi igin nelerin yapilmasi
2> (I3

gerektigi ise “6gretmene yonelik Oneriler”, “6grenciye yonelik Oneriler” ve “okula yonelik 6neriler” seklinde tige
ayrilmustir. Ayrica bazi 6gretmen adaylarinda biyolojinin tanimi agisindan eksik bilgilere rastlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji, Biyoloji Egitimi, Etkili Ogrenme

Subjects that are difficult to learn in biology and effective learning methods: Opinions of
science teacher candidates

Abstract

In this research, an attempt was made to determine what can be done to learn biology effectively by identifying the
issues that science teacher candidates have difficulty with in biology lessons. The case study method, one of the
qualitative research methods, was used in this research. This method was chosen to reveal the views of science
teacher candidates about biology in detail. The participants in the study are 1st, 2nd, 3rd, and 4th grade science
teacher candidates studying at a state university. An interview form consisting of 5 open-ended questions was used as
a data collection tool. According to the word association test results obtained from the first question, the most
recurring concepts are "living," "cell," "plant," "DNA," "animal," and "systems." The subjects that teacher candidates
find most difficult are listed as "genetics/heredity," "classification of living things," "plant biology," "systems," "cell
division," "photosynthesis," and "protein synthesis." The reasons why they had difficulty understanding biology were
categorized under the themes of "difficulties due to the course,” "difficulties due to the student,”" "difficulties due to
the teacher," and "difficulties due to the school." What needs to be done to learn biology effectively is divided into
three categorties: "suggestions for the teacher," "suggestions for the student," and "suggestions for the school." In
addition, some teacher candidates were found to have incomplete information regarding the definition of biology.
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Girig
Yasadigimiz evrende makroskobik boyuttan mikroskobik boyuta kadar tim canlilar biyoloji biliminin
calisma alanindadir. Ekosistemin parcast ve diizenin merkez canlist olan insanlar i¢in biyoloji, her gecen
giin gelisen ve degisen diinyada giderek daha énemli bir yere sahip olmaktadir. Dogumdan Sliime kadar

her alanda bilingli yasam stirdtrebilmemiz, birikimli ilerleyen ve tipkit ilgilendigi canlilar gibi nefes alip
vererek her gecen giin tazelenerek gelisen biyoloji sayesinde miimkiindiir.

Gelecegin yetigkin bireyleri olacak olan bugiinin genglerinin canlilarin var olusunu, biyolojik ve
cevresel sorunlari iyi bir sekilde degerlendirebilmesi icin hem 6zel hem de genel biyolojik (beslenme, cevre,
saglik, tip, vs.) konulart zamaninda dogru bir sekilde 6grenmeleri ile mimkin olabilmektedir. Gunlik
hayatta biyolojik sorunlarla pratik bir sekilde basa c¢tkabilmesi, kendi vicudunu taniyip sagligini
koruyabilmesi bakimindan biyoloji biliminin 6grenilmesi 6nem tagimaktadir (Cetin, 2023). 21. ylzyil
dinyasinda kiltirel bir gereklilik olarak kabul goéren biyoloji 6greniminde, bilingli 6grenmeyi
gerceklestirmek icin uygun Ogretim yontem ve tekniklerinin kullanimi biyik bir 6neme sahiptir.
Ogrencileri diisiinmeye-arastirmaya yonlendirecek, ezberden uzaklastiracak yontemlerin secilmesi, egitim
programinda yer alan hedeflerin daha etkili bir sekilde davranisa donustiiriilmesini saglayacaktir (Aktas,
2013; Cilenti ve Ozgelik, 1991).

Ogrencilerin 6gretim programinda belirlenen hedeflere ulasabilmesi icin Ogretimin her asamast
dikkatlice gézden gecirilip, degerlendirilmesi ve planlanmast gerekmektedir. Ogrenciler aslinda giinlitk
hayatlarinin bir parcast olan biyoloji konularini ilkégretim seviyesinde fen ve teknoloji dersinde 6grenmeye
baslamaktadir. Cocuklarin merak ettigi ve kendi yasamlarinda 6énemli bir yer kaplayan bircok konunun
bulundugu biyoloji dersi, 6grencilerin kalici aliskanliklarinin kazanildigs yaslardan itibaren iyi 6gretilmesi ve
sevdirilmesi gereken bir ders niteligindedir (Ermurat, 2013).

Ogrencilerin bir konuyu zor olarak algilamasina neden olan birtakim faktorler bulunmaktadir.
Ornegin, hazir bulunusluk diizeyleri, 6n bilgi diizeyleri gibi 6grenci kaynakli olanlar; égretmen yeterliligi,
Ogretim yontem ve teknikleri gibi 6gretmen kaynakli ya da kavramin soyut olmasi, 6l¢me degerlendirme
tekniklerinin cesitliligi, sosyokiiltiirel faktorler gibi diger faktérler seklinde olabilmektedir (Ozatli, 2006).
Bu baglamda Hevadanli ve Akbayin (2006), 6gretim yénteminin 6nemine dikkat cekmektedir. Ogretim
faaliyetleri planlanirken 6grenme-6gretme yontemi dikkatli bir sekilde belitlenmesi gereken 6nemli bir 6ge
konumundadir. Nitekim kazandirilmak istenen hedef-davranislar Ogrencilere ancak dogru &gretme
yontemi ile kazandirlabilmektedir. Her disiplinde oldugu gibi biyoloji 6gretiminde de gilincel yontemlerin
uygulanmast olduk¢a 6nemlidir. Ogrencilerin severek arastirmaya sevk eden ezberden uzak yéntemlerin
kullanilmasi biyoloji 6gretiminin hedeflerinin daha etkin bir sekilde davraniga dontstirilmesine katki
saglayacaktr. Etkin bir 6grenme ve &gretme saglanmast ve OSgrenilenlerin kaliciliginin arttirilmast da
oldukc¢a 6nem tagimaktadir.

Ogretme-6grenme siirecinin daha etkili ve verimli bir sekilde gerceklestirilebilmesi igin bircok égretim
yontem ve teknigi gelistirilmistir. Gelistirilen bu yéntem ve tekniklerin kullanilmasi birtakim kosullarin
saglanmasiyla mimkiindir. Etkili bir 6gretim metoduyla istenilen davramg degisikligini olusturmak igin
Ogretmen, 6grencilerin hazir bulunusluk dizeylerine, dersin igerigine, konu alanina veya 6grenci sayisina
gore kullanacadi uygun teknigi se¢mesi gerekmektedir (Tan, Kayabast ve Exdogan, 2002).

Gunumiizde biyoloji alaninda gerceklesen yenilikler insan yasamint dogrudan etkiledigi icin toplumda
biyoloji konulara yonelik egitim ihtiyact artmakta ve bu nedenle biyoloji egitimi giin gectikce daha fazla
6nem kazanmaktadir (Altunoglu ve Atav, 2005).

Biyoloji Egitimi
Biyoloji Dersi Ogretim Programi; biyolojinin kavram, yasa, teori ve uygulama alanlari kapsaminda
yenilik ve degisimler yapma, arastirma ve sorgulama, bilisim teknolojilerinden yararlanma, giinltik hayat ile

biyoloji arasinda iligki kurma, sosyal farkindalik yaratma gibi uygulamalara daha fazla yer verecek sekilde
giincellenerek yenilenmistir (MEB, 2018).

Ilk, orta ve yiiksekégretim kurumlarinda canlilarin dogumdan Sliimiine kadar gegen siirecte gerek
biyolojik gerekse kiltiirel konularin Ggretilmesi, 6grencilerin kisisel yetenekleri dogrultusunda iyi bir
karakter kazanarak ¢cok yonli yetismelerinin saglanmast hedeflenmektedir (Ermurat, 2013).
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Ogrenciler, ancak anlamli ve dogru bilgi edindikleri takdirde biyoloji bilgisinden giinliik hayatta
yararlanabilirler. Bunun i¢in 6grenciler tarafindan yeni bilgilerin 6ziimsenerek alinmasi, var olan bilgilerle
biitiinlestirerek anlamlandirmast ve zihinlerinde tekrar yapilandirmast gerekmektedir (Ozatli, 2006).

Alanyazinda 6grencilerin biyolojide zorlandiklart konular ile ilgili yapilmig calisgmalar mevcuttur.
(Altunoglu ve Atav, 2005; Bora, Cakiroglu ve Tekkaya, 2006; Durdukoca ve Onel, 2020; Ermurat, 2013;
Etobro ve Fabinu, 2017; Fauzi ve Mitalistiani, 2018; Fauzi ve Fariantika, 2018; Gunes ve Gunes, 2005;
Mete, 2018; Ozaslan, 2021; Ozatl, 2006; Ozsevgee ve Kocadag, 2013; Timur ve ark., 2016; Yapict, 2015;
Yesilyurt ve Giil 2008; Wai ve Khine 2020). Ozellikle bitkilerde iireme sistemi, fotosentez, genetik,
hayvansal ve bitkisel dokular, mitoz ve mayoz hiicre bélinmesi, sinir sistemi, solunum ve endokrin
sistemler gibi konularin 6grenciler tarafindan en zor anlasilan konular arasinda yer aldigi belitlenmistir.
Ayrica zor olarak algilanan konularin temelinde 6grencilerin 6n  yargili olmasi, soyut kavramlar
anlamamasi, ders saatinin az mifredattn yogun olmasi, fiziki kosullarin yetersiz olmasi, konular arasi
karmasik iliskiler ve geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanilmasi gibi etkenler yatmaktadir (Altunoglu ve
Atav, 2005; Atik ve ark., 2015; Bora, Cakiroglu ve Tekkaya, 2006; Cetin ve Basbay, 2015; Ermurat, 2013;
Mete, 2018; Ozarslan, 2021; Ozatli, 2006; Ozsevgee ve Kocadag, 2013; Timur ve ark., 2016; Tuncel ve
Fidan, 2018; Yesilyurt ve Gl 2008).

Aragtirmanin Onemi

Deginilen alanyazin dogrultusunda, &grencilerin  biyolojide zorlandiklart bircok konu oldugu
gorilmektedir. Bu nedenle, Fen bilgisi 6gretmenligi bolimiinde okuyan 6gretmen adaylarinin biyolojinin
ogrenilmesinde karsilagtiklart zorluklar ve biyolojinin etkili Sgrenilmesi icin yapilmast gerekenler tespit
edilmeye calistlmistir. Yapilan bu nitel arastirma ile konunun 6zine inilmeye calisilmis ve Ggretmen
adaylarindan  alinan  yamitlar  irdelenmigtir. Arastirmadan elde edilecek  sonuglar neticesinde
akademisyenlerin ve egitimcilerin tzerinde durmalart gereken konularin ortaya konulmasi, fen bilimleri
programlarini hazirlayan program gelistirme uzmanlarina fikir sunmasi ve yeni aragtirmalara yon vermesi
acisindan alanyazina katki saglayacagi disinilmektedir. Ayrica gelecegin egitimcileri ve bugiinin ¢ézim
odakli bilgi Ureticileri olarak bilimsel galismalara katki saglayacak her tirlii ¢alisma kendinden sonraki
calismalara ilham olusturacaktir. Bu ama¢ dogrultusunda, arastirma bes genel arastirma problemi tizerine
oturtulmustur. Bu arastirma problemleri asagidaki gibidir;

e Fen bilgisi 6gretmen adaylart zihinsel yapilarinda biyolojiyi hangi kavramlar ile 6ziimsemislerdir?
e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji kavramina iliskin bilgi diizeyleri nasidir?
e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin zorlandigt biyoloji konulari nelerdir?
e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyolojide zorlanmalarinin nedenleri nelerdir?
e Biyolojinin daha etkili 6grenilmesi icin nelerin yapilmasi 6ngérilmektedir?
Yoéntem

Aragtirma, nitel arastirma metoduna uygun bir sekilde yiriitilmustiir. Nitel arastirma ile birey ya da
bireylerin davranislarinin nedenlerini, yasam tarzlarini, algilarint dogal ortaminda bitincil bir yaklasimla
incelemek miimkundir (Karagdz, 2021, s. 889). Bu arastirmada da nitel arastirma yontemlerinden biri olan
durum ¢alismast yontemi kullandmistir. Durum calismast gercek yasam icinde bir veya birden fazla grup,
olay veya olgunun belli bir stre kapsaminda sistematik olarak cesitli veri kaynaklarindan faydalanarak
incelenmesidir (Karag6éz, 2021, s. 918). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji hakkindaki gériislerinin
detayl bir sekilde ortaya konulmast maksadiyla bu yontem segilmistir.

Aragtirma Grubu

Arastirmanin katitimetlart bir devlet Gniversitesinde 6grenim goren 1., 2., 3. ve 4. sif fen bilgisi
ogretmen adaylart olusturmaktadir. Nitel arastirmalarda irdelenecek konunun yer aldigt ortam incelenerek
verilerin ilk elden toplanilmast 6nemlidir (Karagoz, 2021, s. 896). Orneklemin segildigi alanin amaca uygun
olmast ve etkili bir iletisim ile birinci elden kaliteli verilerin elde edilmesi maksadiyla amaclt 6rneklem
gesitlerinden biri olan kolay ulagilabilir 6rneklem yontemi tercih edilmistir. Arastirmada yer alan 6gretmen
adaylarina ait betimsel veriler asagidaki tabloda yer almaktadir (T'ablo 1).
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Tablo 1. Ogretmen Adaylarmna ait Betimsel Veriler

Degisken Diizey n %
Cinsiyet Kadin 132 81,70
Erkek 30 18,30
1.sinuf 54 33,54
Stnuf seviyesi 2. sinif 39 24,39
3. sinif 52 31,71
4. stuf 17 10,36
Toplam 162 100,0

Tablo 1 incelendiginde 6gretmen adaylarinin %81,70’inin kadindan %18,30’unun ise erkeklerden
olustugu gorillmektedir. En kalabalik siniflar 1. ve 3. sinif olup en az 6gretmen adayinin bulundugu sinuf
ise 4. stuftir.

Veri Toplama Araci

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji hakkindaki gériislerinin detaylt bir sekilde ortaya konulmast
amaciyla 5 adet actk uclu sorudan olusan bir gérisme formu kullanilmistir. Formda kullanilacak sorular
biyoloji egitimi alaninda iki uzman gériisii ile ti¢ yitksek lisans 6grencisinin gérisii alinarak hazirlanmustir.
Ayrica gériisme formundaki sorular ile bir pilot uygulama gerceklestirilerek sorularin égretmen adaylar
tarafindan dogru anlastlip anlasiimadigi beliflenmeye calisiimistir. Ogretmen adaylarindan ve uzman
goriiglerinden alnan doniitler neticesinde goriigme formunda yer alan sorular degistirilmeden
kullanilmustir. Goriigsme formunda yer alan sorular su sekildedir;

1. Asagidaki kavramin yanina aklimza ilk gelen kelimeyi (Ciimle degil! Tek bir kelime) yaziniz.

Biyoloji: Biyoloji:
Biyoloji: Biyoloji:
Biyoloji: Biyoloji:
Biyoloji: Biyoloji:
Biyoloji: Biyoloji:

2. Biyolojinin tanimini yapiniz.

3. Biyolojide en zorlandigintz konular hangisiydi siralayiniz.

4. Sizce zor anlamanizin nedenleri nelerdir siralayiniz.

5. Biyolojinin daha etkili 6grenilmesi icin ne yapilmasi gerekli anlatiniz.

Arastirma icin ilk olarak etik kurul izni alinmistir. Gorismelere baslanmadan 6nce Ogretmen
adaylarina gerekli agiklamalar yapilmis, arastirmadan elde edilecek sonuglarin yalmizca bilimsel amagh
kullanilacagi beyan edilmistir. Kisisel haklarinin korunacagi bildirilerek arastirmadan istedikleri an
cekilebilecekleri dile getirilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi icin nitel arastirmalarda siklikla kullamilan igerik analizi tekniginden yararlandmustir.
Igerik analizi bir ama¢ dogrultusunda elde edilen verilerin analiz edilerek kategorilere ayrilmast ve
yorumlanmasina dayanmaktadir (Sahin, 2008, s.53). Verilerin kodlanmast yoluyla kavramlar arasindaki
iliskiler giin ylztne ¢ikarilabilmektedir (Karagdz, 2021, s. 929). Veri analizine baslanmadan énce 6gretmen
adaylarindan elde edilen formlar 1. siniflar O1.1, 01.2, O1.3,.....01.55, 2. smiflar O2.1, 02.2....02.39, 3.
smiflar - O3.1, 03.2,....03.53 ve son olarak da 4. smiflar O4.1, 04.2...04.17 seklinde
numaralandiridmistir. Ardindan 6gretmen adaylarinin kelime iliskilendirme testine yazdiklari tek tek
incelenerek kodlanmis ve benzer durumlar siniflandirilarak kategorilere ayrilmustir. 1 kez tekrarlananlar ise
degerlendirme disinda tutulmustur. (Bahar ve ark., 2008). Ardindan her kategoride yer alan kavramlar
kodlanmis ve frekanslart belirlenmistir. Kodlama biyoloji egitimi alaninda uzman bir dgretim Uyesi ile
doktorasint fen bilimleri egitimi alaninda tamamlamus bir fen bilgisi 6gretmeni tarafindan kontrol edilmis
ve tutarli bulunmustur. Ardindan veriler tablolara déntstirtlmistir. Veriler arasi tutarliligt ve givenirligi
saglamak icin Miles ve Huberman (1994)’in benzerlik formtliinden yararlandmis ve %89 oraninda fikir
birligine ulagilmistir. Kodlayicilar arast benzerlik oraninin %70 olmast giivenirlik acgisindan yeterli oldugu
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belirtilmistir (Miles ve Huberman, 1994). Ogretmen adaylarinin yazmis oldugu kavramlar ile kelime bulutu
hazirlanarak en ok tekrar edilen kelimeler 6n plana ¢ikarilmaya calistlmistir. Ayrica 6gretmen adaylarindan
elde edilen verilerden dogrudan alintilar yapilarak bulgularin neden-sonug iliskisi icerisinde daha net
anlasilmast planlanmistir.

Bulgular

Bu béliimde 6gretmen adaylarinin actk uclu sorulara vermis oldugu yamntlara yonelik analizler tablolar
halinde sunulmustur. Ayrica 6gretmen adaylarina ait yanitlardan dogrudan alintilara da yer verilmistir.

Birinci Soruya ait Bulgular

Fen bilgisi 6gretmenlerinin vermis oldugu yanitlar tek tek Excel programina aktarimis; ardindan
frekans ve ylizde degerleri hesaplanmigtir (Tablo 2, Tablo3, Tablo 4 ve Tablo 5).

Tablo 2. 1. Sufia Ogrenim Giren Ogrencilere ait Y anitlar

Sinif Seviyesi Kavramlar Frekans (1) (%) Sinif Seviyesi Kavramlar  Frekans () (%)

Canlt 41 12,28 Hormon 4 1,20
Hucre 32 9,58 Organ 4 1,20
Hayvan 16 4,79 Siniflandirma 4 1,20
Bitki 13 3,89 ATP 3 0,90
DNA 12 3,59 Besin zinciri 3 0,90
Bilim 11 3,29 Buyume 3 0,90
Hayat 11 329 Cansiz 3 0,90
Insan 10 2,99 Doku 3 0,90
Sistem 10 2,99 Déngii 3 0,90
Ureme 10 2,99 Fizyoloji 3 0,90
Virts 10 2,99 Gen 3 0,90
Anatomi 9 2,69 Mendel 3 0,90
1. Stnuf Bakteri 8 2,40 1. Sif Mikroskop 3 0,90
Cevre 8 2,40 Mitokondri 3 0,90
Enzim 8 2,40 Viicudumuz 3 0,90
Ekosistem 7 2,10 Amip 2 0,60
Fotosentez 7 2,10 Biyoteknoloji 2 0,60
Genetik/Kalitim 7 2,10 Cekirdek 2 0,60
Evtim 6 1,80 Darwin 2 0,60
Laboratuvar 6 1,80 Fosil 2 0,60
Organel 6 1,80 Mantar 2 0,60
Organizma 6 1,80 Mitoz 2 0,60
Deney 5 1,50 Mutasyon 2 0,60
Doga 5 1,50 Sinir sistemi 2 0,60

Ders 4 1,20
Toplam 334 100

Birinci sinifta okuyan Ogretmen adaylarinin en stk kullandigt kavramlar “Canli” (/=41), “Hicre”
(/=32), “Hayvan” (=106), “Bitki” (=13) ile “DNA” (/~=12)dir (Sekil 1). “akyuvar, alg, amfibi, arastirma,
bakteriyofaj, beslenme, bilim, bogaltum, botanik, bécek, dogum, embriyoloji, fen, golgi, habitat, hastalik,
histoloji, homeostasi, iskelet, kaliptra, kalp, kambiyum, kas hiicresi, klorofil, kromozom, krosing-over,
Latince, mayoz, memeli, metabolizma, mikrobiyoloji, mikrop, molekil, 6glena, Slim, plastit, polen,
poptilasyon, prokaryot, protein, protein sentezi, ribozom, RNA, solunum, siiriingen, teknoloji, vakuol,
zooloji” (=48) kavramlari ise birer kez tekrarlandigi icin tabloya eklenmemistir.
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Tablo 3’te ikinci sinifta 6grenim géren 6gretmen adaylarinin vermis oldugu yanutlar ¢oktan aza dogru
siralanmustir.

Tablo 3. 2. Suufta Ogrenim Giren Ogrencilere ait Y anitlar

Sinif Seviyesi Kavramlar Frekans (1) %) Sinif Seviyesi Kavramliar Frekans (1) (%)

Canlt 37 14,68 Ureme 4 1,59
Hiucre 21 8,33 Anatomi 3 1,19
Bitki 16 6,35 Darwin 3 1,19
Sistemler 14 5,55 Ekosistem 3 1,19
Genetik/Kalitim 13 5,16 Gelisim 3 1,19
Bilim 12 4,76 Laboratuvar 3 1,19
Fotosentez 10 3,97 Kromozom 3 1,19
Hayat 10 3,97 Mikroskop 3 1,19
Hayvan 10 3,97 ATP 2 0,79
DNA 9 3,57 Biyolog 2 0,79
2. Sinif ) 2. Sinif

Evtim 9 3,57 Biyiime 2 0,79
Doga 8 3,17 Deney 2 0,79
Insan 6 2,38 Ekoloji 2 0,79
Solunum 6 2,38 Enzim 2 0,79
Gen 5 1,98 Evren 2 0,79
Bakteri 4 1,59 Genetik hastaliklar 2 0,79
Cevre 4 1,59 Mayoz 2 0,79
Metabolizma 4 1,59 Popiilasyon 2 0,79
Mutasyon 4 1,59 Viicut 2 0,79

Organ 4 1,59
Toplam 252 100

Ikinci sinifta okuyan 6gretmen adaylarinin en sik kullandigi kavramlar “Canlt” (£=37), “Hiicre” (£=21),
“Bitki” (/=16), “Sistemler” (=14), “Genetik/Kalitm” (~=13) ile “Bilim” (/=12)dir (Sekil 2). “adaptasyon,
akson, alveol, arastirma, Aziz Sancar, bagisiklik, beyin, biyosfer, biyoteknoloji, cansiz, ¢esitlilik, Darwin,
dendrit, ders, diftizyon, dolasim sistemi, diinya, embriyo, eritrosit, ezber, fizyoloji, homeostasi, hormon,
kan, krosing-over, mikroorganizma, mitokondri, mitoz, RNA” (/=29) kavramlari ise birer kez tekrarlandigi
i¢in tabloya eklenmemistir.
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Tablo 4’te tclinci smufta 6grenim goéren 6gretmen adaylarinin vermis oldugu yanitlar ¢oktan aza
dogru siralanmugtir.

Tablo 4. 3. Sufia Ogrenim Giren Ogrencilere ait Y anitlar

Sinif Seviyesi Kavramlar Frekans (1) (%) S:g;ef;i Kavramlar Frekans (1) (%)
Canlt 49 14,160 Organ 4 1,16
Hiucre 36 10,40 Siniflandirma 4 1,16
DNA 20 5,78 ATP 3 0,87
Sistemler 16 4,62 Gelisme 3 0,87
Bitki 15 4,34 Laboratuvar 3 0,87
Genetik/Kalitim 15 434 Mayoz 3 0,87
Hayat 14 4,05 Mendel 3 0,87
Hayvan 14 4,05 Mikroorganizma 3 0,87
Bilim 12 3,47 Mitokondri 3 0,87
Ureme 11 3,18 Organel 3 0,87
Fotosentez 10 2,89 Viris 3 0,87
Insan 7 2,02 Aragtirma 2 0,58
3 Stuf Evrim 6 1,73 3. Stuf Beslenme 2 0,58
Gen 6 1,73 Biyolog 2 0,58
Anatomi 5 1,44 Botanik 2 0,58
Cevre 5 1,44 Cekirdek 2 0,58
Enzim 5 1,44 Cicek 2 0,58
Solunum 5 1,44 Doku 2 0,58
Bakteri 4 1,16 Dongii 2 0,58
Hicre bolinmeleri 4 1,16 Hormon 2 0,58
Doga 4 1,16 Karbonhidrat 2 0,58
Ekosistem 4 1,16 Kloroplast 2 0,58
Evren 4 1,16 Metabolizma 2 0,58
Kromozom 4 1,16 Protein 2 0,58
Mikroskop 4 1,16 Vicut 2 0,58
Mitoz 4 1,16
Toplam 346 100

Ugiincii sinifta okuyan 6gretmen adaylarinin en stk kullandigr kavramlar “Canli” (£=49), “Hiicre”
(/=306), “DNA” (/=20), “Sistemler” (/=106), “Bitki” (/=15) ile “Genetik/Kalittm” (/=15)dir (Sekil 3).
“bagisikhik, balik, besin piramidi, biiylime, ders, ekoloji, endoplazmik retikulum, fen, fizyoloji, habitata,
hastalik, histoloji, kalp, kan grubu, kemosentez, klonlama, mikrop, mineral, 6karyot, prokaryot, radyasyon,
replikasyon, saglik, sindirim, sitoplazma, tedavi, teknoloji, tip, zooloji” (/=29) kavramlari ise birer kez
tekrarlandigt icin tabloya eklenmemistir.
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Tablo 5’te dordiinci sinifta 6grenim géren 6gretmen adaylarinin vermis oldugu yanitlar ¢oktan aza
dogru siralanmistir.

Tablo 5. 4. Sufta Ogrenim Giren Ogrencilere ait Y anitlar

Sinif Seviyesi Kavramlar Frekans (f) (%) Sinif Seviyesi Kavramlar Frekans (f) (%)
Canlt 15 18,29 Fotosentez 3 3,66

Hiicre 11 13,41 insan 3 3,66

Hayat 7 8,54 Ekoloji 2 2,44

DNA 5 6,10 Gen 2 2,44

4. Suuf Bakteri 4 4,88 4 Siuf Kalitim 2 2,44
Bitki 4 4,88 Kromozom 2 2,44

Ekosistem 4 4,88 Metabolizma 2 2,44

Sistemler 4 4,88 Organ 2 2,44

Bilim 3 3,66 Ureme 2 2,44

Cevre 3 3,66 Viris 2 2,44

Toplam 82 100

Uglincii sinifta okuyan 6gretmen adaylarinin en sik kullandigt kavramlar “Canl” (=15), “Hiicre”
(=11), “Hayat” (=7) ile “DNA” (/=5)dir (Sekil 4). “alem, alg, amip, anatomi, ATP, biyolojik silahlar,
biyotop, cansiz, ¢ekirdek, deney, ders, doga, déngii, enzim, evren, evrim, gelisim, genetik kod, hastalik,
hayvan, herbivor, kemosentez, klonlama, kloroplast, KPSS, mayoz, memeliler, mikroorganizma, mitoz,
mutasyon, omnivor, organizasyon, 6karyot, prokaryot, protein, ribozom, sitoplazma” (/=37) kavramlari ise
birer kez tekrarlandigi icin tabloya eklenmemistir.
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Sekil 4. 4. Sumf Ogretmen Adaylarimn Y anitlarma ait Kelime Bulutu
Ikinci soruya ait bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina “Biyolojinin tanimint yapiz” sorusu yoneltilmistir. Elde edilen
yanitlar tek tek incelenmis ve bazi 6gretmen adaylarinda bilgi eksikligine rastlanmigtir.
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“Bitki ve hayvanlarin dogma, gelisme, iireme gibi yasayis evrelerini inceleyen bilimdir” (O1.24;
02.10). “Bitkiler ve hayvanlar hakkinda arastirma yapip inceleyen bilim dalidir” (O2.8). “Diinyadaki
bitkileri, hayvanlari, bakterileri inceleyen bilim dalidir” (O3.2). Biyoloji yalnizca bitki ve hayvanlari degil,
diger canli tlrlerini de (bakteri, arkea, protista, Fungus, vs.) kapsayan bir bilim dalidir. Bu gretmen aday:
yalnizca bitki ve hayvanlardan bahsettigi icin eksik bilgiye sahip oldugunu soyleyebilitiz.

“Biyoloji; canlilatin yagam siirecinin incelendigi bilim dalidir” (01.27; 01.49; O2.6; O3.17; O4.9).
Biyoloji yalnizca canlilarin yasam stirecini degil, hiicre yapisindan tutun organ sistemlerine kadar pek ¢ok
konuyu kapsayan bir bilim dalidir. Bu 6gretmen aday1 biyolojiyi eksik tanimladig gorillmektedir.

“Biyoloji; canlilarin birbitleriyle ve ¢evreletiyle olan iliskilerini, aralarinda nasil bir yasam dongusi
oldugunu inceleyen ve aragtiran bilim dalidir.” (01.29; O1.45; O2.1; 02.18; 02.24; 02.29; O3.7; 03.13;
03.15; 03.19; 03.24; 03.26; 03.29; 03.31; 03.39; 03.42; O3.44; 03.49; O4.2; O4.8; O4.14). “Biyoloji
canlinin canstzla, canlinin canliyla, canlinin cevreyle iliskilerini inceleyen bir bilim daldir.” (O1.39).
Ogretmen adaylarinin yapmis oldugu tanim biyolojiden ziyade ekolojinin tanimina daha yakindir.
Ginimiizde ekoloji “canlilarin cevre ve diger canlilarla olan iligkilerini inceleyen bilim dalidir. Anahtar
kelime “iliskiler”dir. (Brewer, 1988:1). 1lk kez Tiirkce yazilan Ekoloji Terimler Sozligi'nde, “Fkoloji,
canllarla cevrelerini ve bu iki varlik arasindaki karsilikli iligkileri arastiran bir bilim dalidir.” (Cepel,
1982:178) tanimu yapidmistir. Eser ve ark. (2000:24) “Ekoloji, canlilarin kendi aralarinda ve gevreleri ile olan
karsihkh iliskilerini inceleyen bir bilim dali” seklinde tanimlamuglardir. Bu tanimlar géz 6niine alindiginda
Ogretmen adaylarinin eksik bilgiye sahip oldugu ifade edilebilir.

Ugiincii Soruya ait Bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina “Biyoloji de en zotlandiginiz konular hangisiydi siralayiniz.” sorusu
yoneltilmis ve gelen yanitlar tek tek excel programina aktarilmis; en zorlandiklari konulara ait frekans ve
yuzde degerleri hesaplanmustir. (Tablo 6, Tablo7, Tablo 8 ve Tablo 9).

Tablo 6. 1. Suufta Qg“rem’m Goren Og’remz'/m'ﬂ En Zorlandiklar: Konular

Sinif Seviyesi Kavramliar Frekans (f) Yiizde Sinif Seviyesi Kavramliar Frekans (1) YZZ(;C

Canlilarin .

sniflandirilmass 15 8,67 Hiicre ve organeller 5 2,89

Bitki biyolojisi 14 8,09 Hiicre Za;e‘;iﬁi‘“ madde 5 2,89

Hiucrede bolinme 12 6,94 Taksonomi ve tir 5 2,89

Fotosentez 11 6,36 Bitki fizyolojisi 4 2,31

Protein sentezi 11 6,36 Ureme 4 2,31

Dolasim sistemi 10 5,78 Endokrin sistem 3 1,73

1. Sinuf Enetji déniigiimleri 9 5,20 1. Sinif Kemosentez 3 1,73

Genetik/Kalim 9 5,20 B‘tk‘le;lf;;zme ve 2 1,16

Sistemler 8 4,62 Hiucre zart 2 1,16

Bitkisel organlar 7 4,05 Ekosistem 2 1,16

Bitkisel dokular 6 3,47 Insan fizyolojisi 2 1,16

Hicresel solunum 6 3,47 Kan gruplart 2 1,16

Niikleik asitler 6 3,47 Prokaryot 2 1,16

Sinir sistemi 6 3,47 Tum biyoloji konulart 2 1,16

Toplam 173 100

Birinci sinifta okuyan 6gretmen adaylarinin en zorlandigi konular “Canlilarin siniflandirilmast” (7=15),
“Bitki biyolojisi” (=14), “Hiicrede bélinme” (/=12), “Fotosentez” (f=11), “Protein sentezi” (f=11) ile
“Dolagim sistemi” (/=10)dir. 2 6gretmen adayt da tim biyoloji konularinda zotlandiklarini ifade etmiglerdir
(Tablo 6). “Canli-cansiz yapilar, canlilarda bulunan temel bilesikler, cinsiyete bagli kalitm, evtim,
mantarlar, poptlasyon ekolojisi, sindirim sistemi, solunum sistemi” kavramlari ise birer kez tekrarlandigt
i¢in tabloya eklenmemistir.

Ikinci siniflarin zorlandiklart konular Tablo 7’de sunulmustur.
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Tablo 7. 2. Suufta Ogrenim Giren Ogrencilerin En Zorlandiklar: Konular

5::71‘;;1' Kavramlar Frekans (f)  Yiizde S::;’;:::;i Kavramlar Frekans (f) Y;'Z;Ie
Fotosentez 11 11,96 Sinir sistemi 4 4,35
Hicre solunumu 9 9,78 Lenf ve bagsiklik sistemi 3 3,26
Sistemler 7 7,61 Ureme 3 3,26
Bitki biyolojisi 6 6,52 Bitki fizyolojisi 2 2,17
Dolasim sistemi 6 6,52 Bosaltim sistemi 2 2,17
2. Siuf Endokrin sistem 6 6,52 2.Smf  Canlhlarin kimyasal yapist 2 2,17
Genetik/Kalitim 6 6,52 Hayvansal dokular 2 2,17
Hiicre bolunmesi 5 543 Hiicre ve organeller 2 2,17
Canlilarin siniflandirilmasi 4 4,35 Popiilasyon genetigi 2 2,17
Enerji doniigiimleri 4 4,35 Sindirim sistemi 2 2,17
Mendel genetigi 4 4,35
Toplam 92 100

Ikinci sinifta okuyan 6gretmen adaylarinin en zorlandigt konular arasinda “Fotosentez” (£=11),
“Hucre solunumu” (/=9) ve “Sistemler” (/=7) yer almaktadir. “Bezler, bitkide tireme, bitkisel dokular,
bitkisel organlar, biyoteknoloji, cevre, ekosistem, enzimler, fermantasyon, gen mihendisligi, hareket
sistemi, hiicre ve organeller, hiicre zarindan madde gecisi, kan gruplari, kan uyusmazligi, kemosentez,
niikleik asitler, metabolizma, Rh fakt6rii” kavramlari ise birer kez tekrarlandig icin tabloya eklenmemistir.

Uciincii smniflarin zorlandiklart konular Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. 3. Suufta Og“rem'm Goren Og’remz'/efiﬂ En Zorlandiklar: Konular

S 65;1’}’,’:5 . Kavramlar Frekans (f)  Yiizde SuufSeviyesi ~ Kavramlar  Frekans (f) Y;’Zj@
Genetik/Kalitim 16 12,12 Bitkisel dokular 3 2,27
Sistemler 13 9,85 Bitki fizyolojisi 3 2,27
Enerji dontstimleri 10 7,58 Endoktin sistem 3 2,27
Fotosentez 10 7,58 Fermantasyon 3 2,27
Hucre bolinmesi 10 7,58 Nikleik asitler 3 2,27
Bitki biyolojisi 9 6,82 Sinir sistemi 3 2,27
3. Suf Hicresel solunum 9 6,82 3. Suf Dolagim sistemi 2 1,51
Canlilarin siniflandirilmasi 6 4,54 Enzimler 2 1,51
Protein sentezi 6 4,54 Eseysiz ireme 2 1,51
Ureme 5 3,79 Hrﬁzzzzagﬂer;i?n 2 1,51
Kemosentez 4 3,03 Insan fizyolojisi 2 1,51
Metabolizma 4 3,03 Mendel genetigi 2 1,51
Toplam 132 100

Ucilincii sinifta okuyan 6gretmen adaylarinin en zotlandigi konular arasinda “Genetik/Kalittm”
(f=16), “Sistemler” (/=13), “Enertji déntstimleri” (=10), “Fotosentez” (=10) ve “Hiicre bélinmesi”
(=10) gelmektedir. “Anatomi, bitkisel organlar, biyoteknoloji, bosaltim sistemi, canlilarda beslenme
sekilleri, canlilarin kimyasal yapisi, duyu organlari, eseye bagl kalitim, genetik muhendisligi, hayvansal
dokular, insan vicudu ve organlari, kan gruplari, organeller, partenogenez, sindirim sistemi, taksonomi ve
tir, virts ve bakteri 6zellikleri” kavramlart ise birer kez tekrarlandigt icin tabloya eklenmemistir.

Doérdunct sintflarin zorlandiklart konular Tablo 9°de sunulmustut.
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Tablo 9. 4. Suufta Ogrem'm Goren Og’remz'/m'ﬂ En Zorlandiklar: Konular

5:;;.;1;1, Kavramlar Frekans (f) Yiizde S:Z;I;i Kavramlar Frekans (1) YZZ;IC
Genetik 7 35 Hicresel solunum 3 15
4. Siuf Hiictre bolunmesi 5 25 4. Sinuf Dolasim sistemi 2 10
Sistemler 4 20 Fotosentez 2 10
Toplam 20 100

Son siuf 6gretmen adaylart sirastyla en ¢ok “Genetik” (/=7), “Hiicre bolinmesi” (/=5), “Sistemler”
(f=4), “Hucresel solunum” (/=3) ve “Fotosentez” (/=2) konularini 6grenmede zorluk yasadiklarini ifade
etmislerdir. “Anatomi, bitkisel dokular, bitkisel organlar, canlilarin kimyasal bilesenleri, dolasim sistemi,
ekosistem, endokrin sistem, kan gruplari, kemosentez, partenogenez, protein sentezi, solunum sistemi”
kavramlart ise birer kez tekrarlandigi icin tabloya eklenmemistir.

Dérdiincii Soruya ait Bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina “Sizce zor anlamanizin nedenleri nelerdir siralayiniz.” sorusu
yoneltilmis ve gelen yamutlar tek tek excel programina aktarilmis; bu soruya verdikleri yanitlardan elde
edilen kategoriler Tablo 10’de sunulmugtur.

Tablo 10. Dirdiincii Sornya ait Tema ve Kategoriler

1.Smuf 2. stuf 3. suuf 4. suuf Toplam

Temalar Kategoriler frekans frekans frekans frekans frekans
Ezber icermesi 12 10 14 7 43
Baz1 konularin ¢ok karmasik olmast 10 15 13 1 39
Konu yogunlugu 9 8 13 6 36
Latince terimler 12 7 9 - 28
Dersten kaynakli zorluklar  Birbirine benzeyen kavramlarin veya konularin
bulunmast 6 2 > 3 16
Cok fazla terim icermesi 6 2 2 16
Konularin birbiriyle baglantili olmast 3 1 4 1 9
Soyut icerikler icermesi - - 4 1 5
Derse ve bazt konulara olan 6nyargt 10 5 13 7 35
Baz1 konularin zihinde canlanmamast 9 1 6 1 17
Yeterli tekrar yaptlmamast 9 5 2 1 17
Konuya hakim olamamak 9 5 - 1 15
Odaklanamama ve dikkat dagiiklig 2 3 7 - 12
Ogrenciden kaynakli zorluklar Yeterince soru ¢6zmemek 3 1 6 2 12
Anadilin farklt olmast 5 2 2 - 9
Dersi dikkatli dinlememek 5 1 1 1 8
Tlk ve ortaégretimde yeterli egitim alamamalk 1 - 6 1 8
Derse hazirliksiz gelmek 4 - 1 - 5
Diger 6grencilerin derse mudahale etmesi 1 1 - - 2
Yeterli deney yapilmamast 8 1 4 - 13
. Dersi glinliik hayatla bagdastiramamak 4 3 4 1 12
Ogretmenden kaynakls Farkli 6gretim yontemlerinin kullanilmamas: 3 - - 3
zotrluklar .
Ogretmenin yetersiz anlatmasi - - 1 2
Kaynak se¢imini iyi yapamamak 2 - -
Gorsel materyallerin yetersiz olmasi 4 4 4 - 12
Laboratuvarlarin yetersiz olmast 4 1 1 - 6
Okuldan kaynaklt zorluklar
Sinifin kalabalik olmasi 2 2 1 -
Uzaktan egitim siiresinde sinif ortami kaybt 2 1 1 -

Dersten kaynakls zorlnklar temast altinda en ¢ok kullanilan kategoriler “ezber icermesi” (f=43), “bazt
konularin ¢ok karmastk olmast” (f=39), “konu yogunlugu” (f=36) ve “Latince terimler” (f=28) dir. Bunun
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nedeni, dersin ezberden ibaret olarak algilanmast ve Ozellikle bircok biyoloji konusunu karmasik ve zotr
olarak gérmelerinden kaynaklantyor olabilir.

“Ornedin fotosente ve solunum konnlarinda kitaptaki dingiiler yetersiy ve karisik geliyor. Daha da
dnemlisi birag, exbere dayalr bir konn ve exberim iyi degil.” O2. 14

“Derste konnya dnyargils baglamak. Yani bu konn ¢ok Zor ben caligsam da yapamam gibi! Béyle olunca
konnya yaklasimmz, olumsug, olnyor. Dogal olarak da o derste bagarssiz olnyordum.” O1.41

“Konularm uzun ve yogun olmast nedeniyle islenmesi sikcr olmasi ve dikkat daginikligina neden olmasi.”
02.40

“Fotosentez ve kemosentez konusundaki dongiiler kafamn Raristirzyordu. Ortak diriinlerin olmast, her iki
sentezde de hangi asamada feullanacagimi bilmiyordum.” O2.28

“‘DNA-RNA  konusunda DNA ve RINA'min yapsinin zor ve karmagik bir yaprya sabip olmasi
konunun anlasilmasm sorlastiryor.” O3.13

“Derste kullanilan 1atince terimler cok fazla oldugn icin bunlar: birbirine karistiryorum.” O1.43

Ogrenciden kaynakls orluklar temast altinda en ¢ok kullanilan kategoriler “derse ve bazt konulara olan
onyargl” (f=35), “bazt konularin zihinde canlanmamast” (f=17), “yeterli tekrar yapilmamasi” (f=17) ve
“konuya hakim olamamak” (f=15) dir.

“Derste konnya onyargile basglamak. Yani bu konu ok Zor ben calissam da_yapamam gibi! Boyle olunca
konuya yaklasimmnz, olumsug, olnyor. Dogal olarak da o derste bagarisiz oluyordum.” O1.41

“Canlilarda enerji dondisiimlers, biicresel solunum gibi konularda zorlanmamin nedeni ise bilgilerin ibinde
canlandsrilmasinm, giinliik hayatla bagdastirilmasinin tepkimelerin — formiillerin) or olmas: bu nedente de
pek kalicr olmamasi, hila unntulmasidir.” O3.40

“Eve gittigimde tekrar yapmama.” O2.31

“Ezber yetenedim yok. Anlamak igin ok uzun siire ugrassam bile 1-2 hafta iginde tekrar etmezsem
unutuyornm.” O4.13

“Konuya hikim olamyorum.” O1.5

Suntflarda_yabanc: nyrnklu ogrencilerin en sik karsilagtiklar: problemler ise “anadilin farkli olmasi” (f=9) ve
“ilk ve ortadgretimde yeterli egitim alamamak” (f=8) seklinde karsimiza ctkmaktadir. Yasadiklari bu
stkintilar dersi anlamalarinda zorluk yasamalarina neden olmaktadur.

“Yabancr oldugum icin dil ile ilgili zorlnklar karsma ckyor.” O3.48
“Yeterli derecede alt yapommn olmamast.” O3.48
“Onceki asamalarda yeterli editim almamak.” O1.2

Ogretmenden kaynakli 3orluklar temast altinda en cok kullanilan kategoriler “yeterli deney yapilmamast”
(f=13), “dersi glinlik hayatla bagdastiramamak” (f=12), “farkli 6gretim yontemlerinin kullanilmamasi”
(f=3) ve “Ogretmenin yetersiz anlatmast” (f=3) dir.

“Ogretmenlerimizin konnlar: anlatirken diiz anlatim yontemi kullanarak. dersi anlatmalars 3or anlamama
neden oluyor.” O4.16

“Ogretmenler biyoloji dersini giinliik hayatla iliskilendiremiyor.” O4.17
“Ogretmenterin dersi daha cok sizel sekilde anlatzyor olmast.” O1.8

“Ogellikle fotosentez-kemosentex ve solunum konularmda igretmenlerinde yetersiz oldugu icin anlatmakta
zorlantyorlar.” O3.21

Okuldan kaynakl: zorluklar temast altinda en ¢ok kullanilan kategoriler “gbrsel materyallerin yetersiz
olmasr” (f=12), “laboratuvarlarin yetersiz olmast” (f=6) ve “sinifin kalabalik olmast” (f=5) dir. Ozellikle
bircok k&y okulunda laboratuvarlarin bulunmamasi, yeterli destek ve materyalin olmamast 6gretmen
adaylarinin dikkatini ¢ekmis olabilir.

“Konular anlatilirken girsel materyal kullanilmamast.” O2.39
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“Okullarda laboratnvarlarm sayilarimmn yeterli olmamast ve laboratuvarlara ¢ok fagla ilgi gosterilmemesi”
O1.15

“Simf kalabalik oldugn icin daha cok ses olur” O3.48

Besinci soruya ait bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina “Biyolojinin daha etkili 6grenilmesi i¢in ne yapilmasi gerekli
anlatiniz.” sorusu yoneltilmis ve gelen yanitlar tek tek excel programina aktardmus; bu soruya verdikleri

yanitlara gbre olusturulan tema ve kategoriler Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Beginci Sornya ait Tema ve Kategoriler

1.Smuf 2. sif 3. suuf 4. sinif Toplam

Temalar Kategoriler frekans frekans frekans frekans frekans

Derslerin deneylerle desteklenmesi 27 24 22 3 76
Gorsel 6gelerle konunun desteklenmesi 22 11 24 4 61
Cesitli etkinliklerin yapilmast 8 12 17 3 40
Ginlik hayatla iligkili betimlemelerin yapilmasi 11 6 16 3 36
Materyallerin kullanilmast 11 5 16 3 35
Alistirmalarin yapilmasi 8 5 8 3 24
Okul dist egitimle takviye edilmesi 7 7 7 2 23
Pekistirmeleri i¢in 6dev ve projelerin verilmesi 7 8 6 2 23
g;glzirllrcrileesriin olumsuz tutum ve 6nyargilarinin 5 6 3 1 15

Ogretmene yonelik 6neriler Kapsamli konular sadelestirilerek aktarilmalt 7 1 5 1 14
Derste merak uyandiran sorularin sorulmast 2 4 2 1 9
Giincel ve farkli kaynaklardan yararlanilmasi 3 1 4 - 8
Konuyu hatirlatacak anahtar kelimelerin tretilmesi 3 - 4 - 7
Dersin diger konularla baglantisinin kurulmast - 1 3 2 6
Konu ilgili materyalin tasarlanmast 1 2 1 1 5
Sinufi gruplara ayirarak ders islenmesi 3 - 2 - 5
Ogrenciye disiplinli bir dille konunun aktariimast 3 - - - 3
Ogrencilere 6diil veya ceza verilmesi - 1 - 1 2
Dersin etkilesimli islenmesi 1 1 - - 2
Alleletle iletisim i¢inde olunmast 1 - - - 1
Tekrar yapilmast 9 7 10 2 28
Derste not tutulmast 13 4 2 2 21

Ogrenciye yonelik 6neriler Ogrencinin derse hazirlanarak katilmast 4 2 1 9
Ders kurallarina dikkat edilmesi - 2 - - 2
Ayrintilara dikkat edilmesi 1 - - - 1

o Laboratuvar ara¢ gereg eksikliklerinin giderilmesi 5 - 2 - 7
Okula y6nelik éneriler . . o

Yetersiz ders saatlerine ¢6ziim aranmast 4 1 - 1 6

Ogretmene yinelik neriler temast altinda en ¢ok kullanilan kategoriler “dersler deneylerle desteklenmeli”
(f=706), “gorsel Ogelerle konunun desteklenmesi” (f=61), “cesitli etkinliklerin yapilmast” (£=40), “gtinlik
hayatla iliskili betimlemeler yapmak™ (f=30), “materyallerin kullanilmast” (f=35), “alistirmalarin yapilmast”
(f=24), “okul dis1 egitimle takviye etmek” (f=23) ve “pekistirmeleri icin 6dev ve projelerin verilmesi”

(f=23) dir.
“Derste deneyler yapilarak dersi hem edlenceli hem de daba faydals islenmesi saglanabilir.” O1.54
“Slayt, video ve resimlerle konu desteklenmelidir.” O1.10
“Konu anlatilirken dikkat cekici resim ve Rarikatiirler kullanilabilir.” O2.39

“Daba fazla girsellige dnem verilmeli ve deneylerle desteklenirse yani ne kadar duyn organina hitap ederse o
kadar kalier olacagim: diisiinsiyorum.” O3.46

“Su an bizim laboratuvar derslerimizin oldugn gibi ortaokul ve lise de ogrencilere dersin uygulamals olarak
islenmesi igrenciler tarafindan biyolojinin daba etkili dgrenilmesini saglar.” O2.39
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“Derste ogretilen konunnn islenisinde etkinliklere de yer verilmesi gerektigini diisiiniiyorum ciinkii ogretilen
konunun kalicilzgine bu sekilde arttirilabilecedini ve ogrencilerin dikkatini bu sekilde cekip daba etkili bir
Ggrenmenin olacagima inantyorum.” O3.11

“Biyoloji dersini etkinliklerle, oyunlarla, videolarla genginlestirip gerekli bilgileri bu targ aktivitelerle daha
kolay ve etkili bir sekilde igrenilebilir.” O4.15

“Biyolojiyi giinliik hayatla iliskilendirilerek anlatirsak onlara hayata dabil ornekler verirsek daba kalw ve
daha kolay Ggretilebilir.” O3.6

“Konularm miimkiin oldugunca materyalle anlatulmas: yani dersin sadece anlatilip gecilmemesi gerekiyor.
Sistemi, organ: veya bir kemigi anlatirken wveya anlattiktan sonra bir materyalle desteklenmesi
gerekmektedir.” O3.2

“Ogretmenlerimizde dersi anlatirken daba ok dersi somut hale getirip gerekli materyal ve arag-gerecleri
kullanarak. dersi anlatmalar: gereklidir. Ornegin igretmenlerimiz destek ve hareket sistemini anlatirken
derse iskelet sistemi materyali getirerek dersi anlatirsa daba akilda kalicihgs artar ve grenmemizi daba da
kolaylastirer.” O4.16

“Her konn sonunda soru-cevap seklinde alsstirmalar yapilabilir. Boylelikle bilgilerin akilda Raliciigs
saglantr.” O1.43

“Cevre ve dodayla i¢ ice yasama, orman gezilers, hayvanat babgeleri ve cevre bilincine yonelik calismalarla
bilinglendirme yapilabilir.” O3.18

“Biyoloji cevremizde iplak gizle bile inceleyebilecedimiz bir dal oldugn igin ders ortamna mutlaka dis ortam:
da katmanmiz, gerektigini diisiniiyorum.” O02.30

“Ogrencive diizenli idevler verilmelidir. Bu idevler igrenciyi derse bagl tutar ve pekistirmesini saglar.”
03.47

“Yeteri kadar soru ¢iZiilmeli ve konu pekistirilmelidir.” O1.47

“Oncelikle igrencilerin biyoloji dersine yonelik olumsug tutum ve onyargilar: giderilmeye calgilmalider. Bu
ise, Ggrencilerde biyoloji dersine yonelik olumsug; tutumlarim dnceden belirlenmesi ve bu olumsuz; tutumlarm
nedenlerinin belirlenerek giderilmesiyle saglanabilir.” O1.14

Ogrenciye yinelik ineriler temast altinda en ¢ok kullanilan kategoriler “tekrar yapilmast” (f=28), “derste
not tutulmast” (f=21) ve “6grencinin derse hazitlanarak katilmast” (f=9)dir. Ogretmen adaylarinin ifade
ettigi gibi bu 6zellikler 6grencilerin dersi 6grenmelerinde etkili olabilmektedir.

“Derste ggrencinin not almas: da bence ok onemlidir. Biylelikle bir konuyu unuttugunda notlarmdan
Jaydalanabilecektir.” O1.20

“Ogrenci eve gittiginde iGgrendiklerini tekrar etmeli ve bir sonraki konunun on hazirhgne yapmalidir.”
O1.47

“Onemli olan bilgileri derste not edip duvara asabilirim. Biylece her gordiigiimde okurum ve igrenmis
olurum.” O4.13

“Ogrencinin inceden ders icin hazarlk yapmasi cok nemlidir, bu sekilde anlatilanlars daba ivi ve hizl:
kavrar.” O1.20

Okula yinelik dneriler temasi altinda iki kategorinin yer aldig1 gérilmektedir. Bu kategoriler “laboratuvar
arac gerec¢ eksikliklerinin giderilmesi” (f=7) ve “yetersiz ders saatlerine ¢6zim aranmast” (f=0)dir. Koy
okullarinda mevcut olan eksikliklerin giderilmesine 6nem verildigi gériilmektedir.

“Okullarin ders arag gerec eksikleri, laboratuvar eksikliklerinin giderilmesine calisilmalidrr.” O1.14

“Okullarda teorik editimlerdense pratike editime agirlik verilmeli. Bunun igin ders arag geres gereksininlers,
laboratuvar eksiklikleri giderilmelidir.” O3.16

“Ogretmenleri kusitlayan faktirlerden biri olan ders saatlerinin yetersizligine ciziim aranmabdsr.” O1.14
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Biyoloji, 6grencilerin en ¢ok zorlandiklart bilim dallarindan  biridir. Cesitli nedenlere bagl
problemlerden dolayt égrenciler bu alanda basarisiz olabilmektedir. Etkili bir biyoloji égretimi icin bu
problemlerin belirlenip ¢6ziilmesi gerekmektedir. Bu nedenle fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji de
zotlandiklart alanlar tespit edilerek bunlarin nedenleri ve daha etkili bir biyoloji 6grenimi igin yapilmast
gerekenler belirlenmeye calistimistir. Bu amag¢ dogrultusunda elde edilen verilere ait sonuglar bulgular
s181inda tartistlmistir.

Gortsme formunun ilk sorusunda Ogretmen adaylarina biyoloji kavrami ile ilgili bir kelime
iliskilendirme testi uygulanmistir. Kelime iliskilendirme testinden elde edilen bulgular 1s1ginda birinci sinifta
Ogrenim gbren 6gretmen adaylart toplam 382 kavram tretmislerdir. Bu kavramlardan en sik yinelenenler
strastyla “canls, hiicre, hayvan, bitki, DNA, bilim, hayat, insan, sistemler, iireme ve viriis” tiir. Ikinci sinifta
Ogrenim goren 6gretmen adaylari toplam 281 kavram dretmislerdir. Bu kavramlardan en sik tekrarlananlar
sirastyla “canli, hiicre, bitki, sistemler, genetik/kalitim, bilim, fotosentez, hayat ve hayvan’dir. Ugiincii
sinifta 6grenim goéren 6gretmen adaylart toplam 375, dordiinct sinifta 6grenim géren 6gretmen adaylari ise
toplam 119 kavram iiretmislerdir. Ugiincii siniftaki 6gretmen adaylarinin en stk yazmus olduklart kavramlar
strastyla “canli, hiicre, DNA, sistemler, bitki, genetik/kaliim, hayat, hayvan, bilim, Greme ve fotosentez”;
son smiflarda 6grenim gbren 6gretmen adaylarininki ise sirasiyla “canls, hiicre, hayat ve DNA” dir. Siniflar
arasinda 6nemli bir farkliiga rastlanmamis olup genellikle siniflar biyoloji anahtar kavrami icin benzer
kelimeler kullanmuslardir. Matyar (2020; 12) biyolojiyi “bir yasam bilimi olarak; canfilarm dogumdan liime kadar
olan siiregte hiicre yapisu, fizyolojisi, beslenmesi, anatomisi, jiremest, canly ve cansiy gevre ile olan iliskilerini inceleyen bir
bilim dabidir” seklinde ifade etmistir. Ogretmen adaylarinin neden en sik tekrarladiklari kavramlar arasinda
“canly, hiicre, hayat, bilim” gibi kavramlarin oldugu bu tanimdan yola ¢ikarak anlasilabilmektedir. Ozellikle
ders kitaplarinda biyoloji ile ilgili ilk konular “canlilar ve yasam, canlilar dinyasmna yolculuk, canldart
tantyalim” gibi konular (MEB, 2018) icerdigi icin bu kelimelerin siklikla yazilmis olmasi dogal karsilanabilir.

Gorasme formunun ikinci sorusunda 6gretmen adaylarindan biyolojinin tanimini yapmalari istenmis
ve 6gretmen adaylarinin cogu biyolojiyi tanimlamakta bir sorun yasamamistir. Yalnizca otuz 6gretmen
adayinda eksik bilgilere rastlanmistir. U¢ égretmen adayt biyolojiyi yalnizca “bitki, hayvan veya bakterileri
inceleyen bir bilim dale” olarak algiladiklar1 gbrilmis; bes 6gretmen adayinin da biyolojiyi sadece “canlilarin
yasam surecini inceleyen bir bilim dal’” olarak tanimlamistir. Biyolojinin taniminda canli organizmalarin
organizasyon, ¢esitlilik, metabolizma, kalitsal bilgi, hareket, evrim, tireme, gelisme ve hiicresel yapiya sahip
olma gibi bazt ortak 6zelliklerinin iyi bir sekilde algilanamamast 6nemli bir eksiklik olarak gérilmektedir
(CampbelL ve Reece, 20006).

Uclincti soruda ise Ogretmen adaylarinin en zorlandiklart biyoloji konularinin “genetik/kalitim,
canlilarin stiflandirlmasi, bitki biyolojisi, sistemler, hiicrede boliinme, fotosentez, protein sentezi”
seklinde oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylart sinif gozletilmeksizin genellikle benzer konularda
zotlandiklar séylenebilir. Mete (2018) arastirmasinda “9. siuf fizik-kimya-biyoloji 6gretmenlerinin ders
esnasinda en ¢ok zorlandiklari konular ve konulardaki zorluk sebepleri nelerdir?” sorusuna cevap aramis ve
Biyoloji 6gretmenlerinin canlilarin siniflandirilmast ve canlidarin yapisindaki temel bilesikler konularini
anlatmakta zorlandiklarini belirtmiglerdir. Diger sorun yasanan konular ise enzimler ve hiicre teorisi olarak
belirlenmistir. Bununla beraber Ozarslan’in (2021) 6grencilerin biyoloji korkulart ve biyolojiye yonelik
tutumlarini belirlemek amaciyla yapmis oldugu arastirmasinda, égrencilerin yapmis oldugu cizim ve
aciklamalarda biyoloji korkularinin sebepleri arasinda “deri, eseyli ve eseysiz treme, hiicre, insan viicudu,
kalitim, kemikler, kromozom, mitoz ve mayoz boliinmesi” ifadelerinin yer aldigi goriilmektedir. Bu
sonugclar, 6grencilerin biyoloji derslerinde 6grenmekte zorlandigt konularin biyoloji korkularina sebep
oldugunu ortaya koymaktadir. Yukarida belirtildigi gibi alanyazinda 6grencilerin genetik/kalitim, canlilarin
siniflandiridmasi, sistemler, hiicre boliinmesi gibi konulari anlamakta zorlandiklar1 yoniindeki aragtirma
sonugclart ile benzerlik gostermektedir. Genetik/kaliim konulari genellikle caprazlamalar ve populasyon
genetigi gibi konularda matematik islemleri icerdigi icin Ogretmen adaylarinin bu alanda zorlanmus
olabilecekleri dustintilmektedir.

Ogretmen adaylarinin biyolojiyi zor anlamalarinin nedenleri arasinda en ¢ok dersten kaynakls 3orluklar
temast altinda “ezber icermesi, bazi konularin ¢ok karmasik olmasi, konu yogunlugu ve Latince terimler”
ifadelerine yer verdikleri gérillmustir. Biyoloji 6gretiminde biyoloji kavramlarinin karmastk ve soyut olmast
ogrencilerin bazt biyoloji konularini anlamakta zorlanmalarina ve ezber yaparak 6grenmeye calismalarina
neden olmaktadir (Ozatli, 2006). Ayrica Ozsevgee ve Kocadag (2013) biyoloji alanindaki pek ¢ok konunun
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kapsamli icerigi ve tasidigi Latince kelimeler, geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanilmast ve konular
arast karmagik iliskiler gibi farklt sebeplerden dolay: iyi 6grenilemedigini ortaya koymaktadir. Bununla
beraber Mete (2018) “9.sumsf fizik-kinmya-biyoloji ogretmenterinin ders esnasinda en cok zorlandiklar: konnlar ve
konulardaki  zorluk  sebepleri nelerdir?” sorusuna biyoloji Sgretmenlerinin  zorluk yasamalarinin  temel
nedenlerini 6grencilerin Latince isimleri anlayamamalari ve iceriginde glnliik hayatta kullanilmayan yeni
kavramlarin bulunmasi oldugunu belirtmistir. Alanyazinda genellikle 6grenciler biyoloji dersini zor ve
anlastimast kolay olmayan bir ders olarak algilamaktadir (Durdukoca ve Onel, 2020; Etobro ve Fabinu,
2017; Fauzi ve Mitalistiani, 2018; Fauzi ve Fariantika, 2018; Giines ve Giines, 2005; Ozaslan, 2021; Ozatl,
2020; Wai ve Keine 2020; Yapict, 2015; Yesilyurt ve Giil, 2008).

Ogrenciden kaynakls zorluklar temast altinda “derse ve bazt konulara olan 6nyargi, bazi konularin zihinde
canlanmamasi, yeterli tekrar yapilmamasi ve konuya hakim olamamak”; dgretmenden kaynakli zorluklar temast
altinda “yetetli deney yapilmamast ve dersi ginlik hayatla bagdastiramama” ve okuldan kaynakls orluklar
temast altinda ise “gorsel materyallerin yetersiz olmast ve laboratuvatlarin yetersiz olmast” seklinde
siralandiklar gérilmektedir. Benzer sekilde Yilmaz ve ark. (2018) okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin da
biyoloji dersine yénelik bir ényargiya sahip olduklarint belirlemislerdir. Ozaslan (2021) yapmus oldugu
calismasinda da 6grencilerin korku sebepleti arasinda yer alan “konulart anlayamama, konulatin karistk ve
zor olmasi, konulardaki yabanci kavramlar, dersleri laboratuvarda islememe, derslerdeki gtirtiltili stuf
ortam1” seklindeki kodlar bu arastirmadan elde edilen benzer kategorileri destekler niteliktedir.

Ogretmen adaylart biyolojiyi daha etkili 6égrenmek adina dgretmene yinelik oneriler temast altinda
“derslerin deneylerle desteklenmesi, gérsel 6gelerle konunun desteklenmesi, gesitli etkinliklerin yapilmast,
gunlik hayatla iligkili betimlemelerin yapilmast ve materyallerin kullanilmast” gibi ifadelere sik¢a yer
vermislerdir. Yakisan, Yel ve Mutlu (2013), hiicre konusu icerisinde yer alan aktif tagima, difiizyon,
kolaylastirilmis difiizyon, endositoz, ekzositoz olaylart, mitoz ve mayoz béliinme, osmoz, osmatik basing,
protein sentezi gibi 6grencilerin zor algiladiklar konularla ilgili bilgisayar animasyonlari ile zenginlestirilmis
bir 6gretim gerceklestirmislerdir. Bu 6gretim programi ile 6grencilerin zorlandiklart konulari daha iyi
bgrenmeleri saglanmistir. Ogretmen adaylart ileriki is yasamlarinda karsilagabilecekleri zorluklarin farkina
varmus ve 6grencilerine biyolojiyi etkili bir sekilde 6grenmelerini saglayacak kogullara dikkat ¢ekmislerdir.

Ogrencive yinelik ineriler temast altinda “tekrar yapilmasi, derste not tutulmasi, 6grencinin derse
hazirlanarak katilmasi” gibi ifadelere ve okula yonelik dneriler temast altinda ise “laboratuvar arac gereg
eksikliklerinin giderilmesi ve yetersiz ders saatlerine ¢6zim aranmast” seklinde ifadelere rastlanmugtir.
Ozellikle bazt ilge ve kéy okullarinda bulunan laboratuvar ile arag ve gereg eksikligi gretmen adaylarinin
da dikkatini ¢ektigini séyleyebiliriz.

Oneri

Ogretmenler konunun igerigine, 6grencilerin altyapisal bilissel siirelerine ve dersin kazanimlarina
gore 6gretim yontem ve tekniklerinden de aktif sekilde faydalanmalidir. Ornek olay yontemi, proje
yontemi, analojiler, egitsel oyun ve rol oynama gibi tekniklerle etkili bir 6gretim yapilabilir. Biyolojideki
konularin yapisi gbz Oniine alindiginda is birligine dayali egitim yontemine de stk¢a bagvurulabilir.
Biyolojinin fizik, kimya gibi diger disiplinler ile iliskilendirilerek 6grenme siirecine dzgiinlik ve esneklik
kazandirlabilir.

Arastirmaya Yonelik Cikarimlar

Soyut kavramlarin somutlastirimasinda kullanidan en 6nemli yontemlerden biri modellerle yapilan
ogretimdir. Biyoloji; yaparak ve yasayarak 6grenme etkinliklerinin etkin bir sekilde uygulanabilecegi ve
deneyler ile desteklenebilen bir disiplin olmasindan dolayr gorsel arac¢ geregler, materyaller ve modellerin
kullanimt bu noktada 6nem kazanmaktadir (Aksakal ve ark., 2015). Ogretmen adaylari da deney yapma,
model kullanma ve gorsellerden yararlanma gibi ifadeleri sik¢a kullanarak bunun 6neminin farkina

vardiklart gézlemlenmistir.
Sonug¢

Egitim stirecinde basarisizligin kaynaginin tespit edilmesi ve bu kaynaklarinin dizeltilmesi, alinan geri
donttlerin dogru bir sekilde Slgiilmesi ve degerlendirilmesi ile miimkiin olmaktadir (Ermurat, 2013). Bu
dustinceden yola cikarak 6grencilerin biyoloji de zor olarak algiladiklart konularin arastirilmasi ve egitim
strecinin verimliligini etkilememesi adina gerekli 6nlemelerin alinmasi i¢in bu arastirmalar bir ilham
kaynag1 olacaktir.
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Yeni ve 6zgiin fikirler ortaya ¢tkarma, elestirel diisinme becerilerini gelistirme, yasam temelli olma ve
ginlik hayatta karsilasilan problemlere ¢6zim iiretme, yaparak, yasayarak ve deneyimleyerek 6grenme
tzerine kurulu STEM yaklasimi da biyoloji 6gretimi icin fayda saglayabilecek yapidadir. STEM; ilkokul
hayatindan ylksek6gretime kadar 6grencilerin fen, teknoloji, matematik ve mithendislik alanlarini bir araya
getirerek glinlik hayatta karsilastiklart problemleri gérebilmeleri ve arastirma-sorgulama becerilerini 6n
plana ctkararak bu problemlere uygun ¢6zim tretmelerini amaglamaktadir (Akca, 2023).

Biyolojinin kapsamli olmasi, iceriginde soyut 6gelerin bulunmasi ve dinamik yapisindan dolays,
hareketli gbrsel materyaller olan bilgisayar animasyonlariyla etkili bir 6gretim yapilmasina oldukca
uygundur. Egitim ve Ogretim kurumlarinda, yeni ve farkli 6gretim yaklagimlarin benimsenmesi, bu
ortamlarda yeni teknolojilerin kullanimina imkan verilmesi ve 6grencilere ders kitaplart disinda alternatif
kaynaklarin da sunulmasi gerekmektedir. Bu nedenle fen bilimleri derslerinde doga ve doga ile iligkili
konular &gretilirken soyut kavramlarin siklikla kullanilmasi sebebiyle, bu derslerin bilesim teknolojileriyle
desteklenmesi olduk¢a 6nemlidir (Omurtak, 2019).

Bunun yaninda biyoloji, kimya ve fizik gibi fen alanlarinin 6gretiminde bilgisayar animasyonlarinin
kullandmasiyla hazirlanan 6gretim materyallerinin Sgrencilerin hem ilgisini ¢ektigi hem de akademik
basarilarini olumlu yonde etkiledigi (Kalayct ve Bakir, 2018; Saka ve Akdeniz, 2006; Yakisan, Yel ve Mutlu,
2013; Sivri ve Ari, 2020) tespit edilmistir.

Bu arastirma ile 6gretmen adaylarinin herhangi bir konuyu zor olarak algillamasinin altinda yatan
nedenler arastrilmis ve OGgretmen adaylarinin biyolojiye karst olumlu tutum gelistirmelerinde ¢6zim
tretilmesi konusunda yardimet olacagt distinilmistir.

Etik Beyan

“Biyolojide Ogrenilmesi Zor Olan Konular ve Etkili Ogrenme Yollari: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmm Gariisleri”
basliklt ¢alismanin yazim strecinde bilimsel kurallara, etik ve alintt kurallarina uyulmus; toplanan veriler
tzerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin ortamina
degerlendirme icin gonderilmemistir. Gerekli olan etik kurul izinleri A Universitesi Sosyal ve Beseri
Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu’nun 05.06.2020 tarih ve 06 sayili toplantisinda alinmigtir.

Kaynakga

Aksakal, M., Karatas, A. & Simsek, C. L. (2015). Mayoz bélinme konusunun Ogretiminde modellerle
zenginlestirilmis laboratuvar ortaminin akademik basartya etkisi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
37(37), 61-76.

Akea, Z. (2023). Disiplinleraras: fen egitimine yonelik bir karma yontem aragtirmas: (Doktora tezi), Sakarya Universitesi,
Sakarya. Erisim adresi https://hdl.handle.net/20.500.12619,/101449

Aktas, M. (2013). 5E 6grenme modeli ve isbirlikli 6grenme yonteminin biyoloji dersi basarisina etkisi. Abi Evran
Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14(3), 37-58.

Altunoglu, B. & Atav, E.(2005). Daha etkili bir biyoloji égretimi igin 6gretmen beklentileri. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 28, 19-28.

Atik, A. D., Kayabast, Y., Yagct, E. & Unlii Erkog, F. (2015). Ortadgretim 6grencilerinin biyoloji bilimine ve dersine
yonelik tutum 6lgegi: geerlik ve giivenirlik analizi. Mebmet Akif Ersay Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(36), 1-
18.

Bahar, M., Ozel, M., Prokop, P. & Usak, M. (2008). Science student teachers *ideas of the heart. Journal of Baltic Science
Education, 7(2), 78-85.

Bora, N. D., Cakiroglu, J. & Tekkaya, C. (2006). Sinir sistemi konusunun kavram carki ile 6gretimi. Egitin ve Bilim,
31(141).

Brewer, R. (1988). The Science of Ecology. W.B. Saunder Company, ISBN:0-03-009944-7, 922

Campbell, N. A. & Reece, J. B. (2000). Biyoloji (6). (E. Gunduz, A. Demirsoy & I. Turkan, Cev.). Ankara: Palme
Yayincilik.

Cepel, N. (1982). Ekoloji Terimleri Siozliigii. Istanbul Uni. Yayin Nu: 3048, Or. Fak. Yay. Nu: 324, Tas Matbaast.

Cetin, Y. (2023). ARCS Ogretim Tasarimi modelinin ortaigretim idrencilerinin biyoloji dersi bagarist, motivasyonn, iGrenme ¢evikligi
ve elestirel diigiinme engelleri jizerine etkisi (Doktora tezi), Adnan Menderes Universitesi, Aydin. Erisim adresi
http://hdlhandle.net/11607/4976

Cetin, Y., Bagbay, M. (2015). Ogretmen ve dgrenci goziiyle on ikinci sinif biyoloji dersi 6gretim programit. Pamukkale
Universitesi Egitim Fafkiiltesi Dergisi, 38(38), 115-130.

Cilenti, K. & Ozgelik D. A. (1991). Biyolgji Ogretimi. Eskisehir:Anadolu Universitesi Agikégretim Fakiiltesi, Yayin No:
182.

180



MANAS Sosyal Arastirmalar Dergisi - MANAS Journal of Social Studies

Durdukoca, S. F. & Onel, A. (2020). Determining the attitudes and metaphoric perception of prospective science
teachers toward biology courses. Asian Journal of Education and Training, 6(2), 136-143.

Ermurat, D. G. (2013). Ogrenme stilleri ve beyin temelli igrenme yaklagimmmn irencilerin bivoloji dersindeki basar: ve tutumlar:
Hizerine etkisi (Doktora tezi), Atatiirk Universitesi, Erzurum. Erisim adresi
https:/ /acikbilim.yok.gov.tr/handle/20.500.12812/57010

Eser, D., Gegit, H. H. & Emeklier, H. Y. (2000). Tarzmsal Ekolgji Terim ve Tammiar Sizligi. Ank. Un. Zir. Fak. Yay.

Etobro, A. B. & Fabinu, O. E. (2017). Students ’perceptions of difficult concepts in Biology in senior secondaty
schools in Lagos State. Global Journal of Educational Research, 16(2), 139-147.

Fauzi, A. & Mitalistiani, M. (2018). High school biology topics that perceived difficult by undergraduate students.
Didaktika Buologi: Jurnal Penelitian Pendidikan Biologi, 2(2), 73-84.

Fauzi, A. & Fariantika, A. (2018). Courses perceived difficult by undergraduate students majoring in biology. Biosfer:
Jurnal Pendidikan Biologi, 11(2), 78-89.

Gorpeli, T. (2003). Biyoloji dgretiminde bilgisayar destekli ogretim ile geleneksel iogretim yontemlerinin ogrenci basarisina etkisi
(Yikseklisans tezi), Gazi Universitesi, Ankara. Erisim adresi:
https:/ /acikbilim.yok.gov.tr/handle/20.500.12812/373274

Giines, M. H. & Giines, T. (2005). Tlkogretim 6grencilerinin biyoloji konularini anlama zorluklari ve nedenleri. .45i
Evran Universitesi Kursebir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 169-175.

Hevadanli, M. & Akbayin, H. (2006). Biyoloji égretiminde isbirlikli 6grenme yonteminin basari, hatirda tutma ve
derse yonelik tutum iizerindeki etkileri. Dicle Universitesi Ziya Gikalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, (6), 21-31.

Kalayct, S. & Bakir, E. (2018). 6. stuf 6grencilerinin hticre konusundaki kavramlart anlama diizeylerine alistirma ve
tekrar yaziliminda hazirlanan materyalin etkisi. Tnoni Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19(2), 67-81.

Karagoz, Y. (2021). SPSS-AMOS-MET.A Uygulamal: Nicel-Nitel-Karma Bilimsel arastirma yontemleri ve yaym etigi. Ankara:
Nobel.

Matyar, F. (2020). Biyolojiye giris. (Ed.: Pof. Dr. S. S. Avgin-Dr. Ogr. Uyesi Nazihan Ursavas) Biyolyi 1 (s.11-25).
Lisans Yayincilik.

MEB, (2018). Ortadigretim Biyoloji Dersi Ogretim Program. Ankara.

Mete, P. (2018). 9. sif fizik-kimya-biyoloji 6gretmenlerinin fen egitimi ders surecinde karsilastiklart sorunlara
yonelik bir durum calismast. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 12(2), 673-697.
https://doi.org/10.17522/balikesirnef.506514

Miles, M. & Huberman, A. (1994). Qualitative data analysis: An expanded sourcebook. Sage.

Omurtak, E. (2019). Biyoloji dersinde artirilnns gerceklik mygulamalarmmn etkililiginin incelenmesi ve uygnlamalara iliskin ogrenci
gomiigleri (Yiikseklisans tezi), Karamanoglu Mehmetbey Universitesi.

Ozarslan, M. (2021). Ogrencilerin Biyoloji Korkulart ve Biyolojiye Yonelik Tutumlart. Asya Ogretim Dergisi, 9(1), 80-
97. https://doi.org/10.47215/2ji.844015

Ozatly, N. S. (2006). Ogrencilerin biyoloji derslerinde 3or olarak algladiklars konularin tespiti ve bosaltim sistemi konusundaki
bilissel yapalarimin yeni teknikler ile ortaya konmasi. (Doktora tezi), Balikesir Universitesi, Balikesir. Erisim adresi
http://hdlLhandle.net/20.500.12462/287

Ozsevgeg, C. & Kocadag, Y. (2013). Senatryo tabanlt égrenme yaklasiminin dgrencilerin kalitm konusundaki
yanilgilarinin giderilmesi Gizerindeki etkileri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28(28-3), 83-96.

Sivri, S. N. & Ari, A. G. (2020). Genel biyoloji dersine yonelik artirilmig gerceklik teknolojisi ile mobil uygulama
tasarimi ve 6grenci gorislerinin incelenmesi. Egitim Teknolojisi Kuram ve Uygulama, 10(1), 257-279.

Sahin, B. C. (2008). Pazarlama iletisim medyasi olarak web ortaminda icerik analizi yapmanin gigclikleri ve olast
¢cozim Onerileri. Yonetim Dergisi, 19(61), 52-71.

Tan, S., Kayabast, Y. & Erdogan, A., (2002). Ogretimi Planlama ve Degerlendirme. Ankara: Ant yayincilik.

Timur, B., Timur, S., Ozdemir, M. & Sen, C. (2016). Hkégretim fen bilimleri dersi 6gretim programindaki Gnitelerin
ogretiminde karsilasilan giiclikler ve ¢6ziim 6nerileri. Egitimde Kuran ve Uygnlama, 12(2), 389-402.

Tuncel, M. & Fidan, M. (2018). Ortaokul fen bilimleri dersinde igrenmede zorlanian konular ve ¢oziim onerileri. 6. Uluslararast
Egitim Programlart ve Ogretim Kongresi, Ankara, Pegem Akademi.

Wai, H. O. & Khine, S. S. (2020). An investigation into the difficulties of students in learning Biology. J. Myanmar
Acadademic Arts Sci, 18(9), 183-197.

Yapicy, 1. (2015). Lise 6grencilerinin biyoloji kavramina iliskin metaforik algilart. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi,
14(55), 139-147.

Yakisan, M., Yel, M. & Mutlu, M. (2013). Biyoloji 6gretiminde bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasina y6nelik
ogrenci gorusleti. Turkish Jonrnal of Education, 2(3), 30-39. https://doi.org/10.19128/turje.181062

Yesilyurt, S. & Gdl, $. (2008). Ortadgretimde daha etkili bir biyoloji 6gretimi icin 6gretmen ve 6grenci beklentileri.
Kastamonu Egitim Dergisi, 16(1), 145-162.

Yilmaz M., Cimen, O., Karakaya, F., & Uciincii, G. (2018). Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin insan anatomisi ve
fizyolojisi dersine yonelik sinav kaygilarina neden olan durumlar ve kaygt durumunu azaltan etkenler. Anadolu
Ogretmen Dergisi, 2(1), 1-18.

181



KALAYCI
Biyolojide Ogrenilmesi Zor Olan Konular ve Etkili Ogrenme Yollari: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Goriigleri

EXTENDED ABSTRACT

In line with the literature mentioned, it appears that there are many subjects that students have difficulty
with in biology. For this reason, we tried to determine the difficulties encountered in learning the Biology
taught in the Science Teaching Department and what needs to be done to learn biology effectively. As a
result of the results obtained from the research, it is thought that it will contribute to the literature in
terms of revealing the issues that academics and educators should focus on, providing ideas to program
development experts who prepare science programs, and directing new research. In addition, as educators
of the future and solution-oriented knowledge producers of today, any work that will contribute to
scientific studies will inspire future studies. For this purpose, the research is based on five general research
problems. These research problems are as follows;

* What concepts have science teacher candidates internalized the biology in their mental structures?
* What is the knowledge level of science teacher candidates regarding the concept of biology?

* What are the biology subjects that science teacher candidates have difficulty with?

* What are the reasons why science teacher candidates have difficulty in biology?

* What is envisaged to be done to make the biology more effective?

In this research, the case study method, one of the qualitative research methods, was used. The sample
group of the research consists of 1st, 2nd, 3rd and 4th grade science teacher candidates studying at a state
university. A semi-structured interview form consisting of 5 open-ended questions was used to reveal the
views of science teacher candidates about biology in detail. Content analysis technique, which is frequently
used in qualitative research, was used to analyze the data. Biology is one of the sciences that students have
the most difficulty with. Students may fail this science due to problems due to various reasons. For
effective biology teaching, these problems need to be identified and solved. For this reason, the areas
where science teacher candidates had difficulty in biology lessons were identified, the reasons for these
and what needs to be done for a more effective biology education were tried to be determined. The results
of the data obtained for this purpose were discussed in the light of the findings. In the first question of
the semi-structured interview form, a word association test regarding the concept of biology was applied
to the teacher candidates. In the light of the findings obtained from the word association test, first grade
teacher candidates produced a total of 382 concepts. The most frequently repeated of these concepts are
“living, cell, animal, plant, DNA, science, life, human, systems, reproduction and virus”, respectively.
Second-grade teacher candidates produced a total of 281 concepts. The most frequently repeated of these
concepts are “living, cell, plant, systems, genetics/heredity, science, photosynthesis, life/life and animal”
respectively. Pre-service teachers studying in the third grade produced a total of 375 concepts, and teacher
candidates studying in the fourth grade produced a total of 119 concepts. The concepts most frequently
written by third-grade teacher candidates were “living, cell, DNA, systems, plant, heredity/genetics,
life/living, animal, science, reproduction and photosynthesis”; The wotds of the teacher candidates
studying in the senior year are “living, cell, life/life and DNA” respectively. In the second question of the
interview form, teacher candidates were asked to define biology, and most of the teacher candidates did
not have any problems in defining biology. Missing information was found in only thirty teacher
candidates. It was observed that three pre-service teachers perceived biology only as “a branch of science
that studies plants, animals or bacteria”; All five teacher candidates defined biology only as “a branch of
science that studies the life processes of living things.” Some teacher candidates defined ecology, which is
a sub-branch of biology. In the third question, it was determined that the biology subjects that teacher
candidates had the most difficulty with were “genetics/heredity, classification of living things, plant
biology, systems, cell division, photosynthesis, protein synthesis”. Among the reasons why teacher
candidates find it difficult to understand biology, it has been observed that they mostly include the
following statements under the theme of difficulties arising from the conrse, “it involves memorization, some
subjects are very complex, subject density and Latin terms”. Under the theme of student-related difficuities,
“prejudice towards the course and some subjects, not remembering some subjects, not doing enough
repetition, and not being able to master the subject”; under the theme of difficulties arising from the teacher,
they are listed as “not doing enough experiments and not being able to reconcile the lesson with daily
life”, and under the theme of difficulties arising from the school, they are listed as “insufficient visual materials
and inadequate laboratories”. Under the theme of suggestions for teachers in order to learn the biology course
more effectively, teacher candidates frequently included expressions such as “supporting the lessons with
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experiments, supporting the subject with visual elements, doing various activities, making descriptions
related to daily life and using materials”. Under the theme of suggestions for the student, expressions such as
“revision, taking notes in the lesson, the student’s participation in the lesson by preparing” were found,
and under the theme of suggestions for the school, expressions such as “resolving the deficiencies in laboratory
equipment and finding solutions to insufficient lesson hours” were found. Due to the comprehensiveness
of biology, the presence of abstract elements in their content, and their dynamic structure, they are very
suitable for effective teaching with computer animations, which are moving visual materials. In education
and training institutions, new and different teaching approaches should be adopted, new technologies
should be used in these environments, and students should be offered alternative resources other than
textbooks. For this reason, since abstract concepts are frequently used when teaching nature and nature-
related subjects in science lessons, it is very important to support these lessons with combination
technologies (Omurtak, 2019). In this research, the underlying reasons why pre-service teachers perceive
any subject as difficult were investigated and it was thought that it would help to find solutions for pre-
service teachers to develop a positive attitude towards the biology.
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