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Anahtar Kelimeler Ozet

Agdacg, Bu ¢alismada; bitkisel tasarim calismalarinin ana materyali olan agag¢larin, fotograf
Uc boyutlu modelleme, makinesi ile ¢ekilen baslica fotograflarinin, bazi bilgisayar programlar1 (Autodesk
Tasarim, 123D Catch, Agisoft PhotoScan) kullanilarak, 3B modeller haline getirilmesinin
Fotograf tabanli, olanaklar1 arastirilmistir. Bu amacla fotograf makinesi ile Picea pungens Engelm.
Bilgisayar programlari (Mavi Ladin), Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’ (Top Akasya), Morus nigra

‘Pendula’ (Sarkik Dut) ve Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ (Elvudi) agac
tlirlerinin arazide cesitli sekillerde fotograflari ¢ekilmis ve her iki program yardimi
ile 3B olarak modelleri olusturulmustur. Bu baglamda fotograflar temel alinarak
Autodesk 123D Catch ve Agisoft PhotoScan adli programlarda olusturulan 3B agag
modelleri, 13 adet farkl kriter bazinda uzmanlara sorulmak suretiyle avantaj ve
dezavantajlari karsilastirilarak degerlendirilip en uygun fotograf yardimiyla 3B aga¢
modelleme programi belirlenmistir. Sonug olarak, fotograf yardimiyla 3B agac
modellemesinde Agisoft PhotoScan programinin aldigi toplam puan Autodesk 123D
Catch programina gore daha ytliksek oldugu goriilmiis ve bazi 6zellikler bakimindan
da daha basarili oldugu belirlenmistir.

INVESTIGATION OF SUITABLE A PROGRAM THAT MAKES 3D TREE MODELLING FROM

PHOTOGRAPHS
Keywords Abstract
Tree, In this study; photographs of trees, the main materials of planting design, were taken
Three dimensional modelling, and it was studied if these 2D photographs could be converted into 3D models, by
Design, using various softwares such as Autodesk 123D Catch and Agisoft PhotoScan, with
Image based, succession. For this purpose, photographs of Picea pungens Engelm. (Blue Spruce),
Computer softwares Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’ (False Acacia), Morus nigra ‘Pendula’

(Weeping Black Mulberry) and Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ (Lawson’s
Cypress) were taken at site, using a camera, in different angles and using both
softwares, their 3D models were created. The 3D models, which were created based
upon the photographs, using Autodesk 123D Catch and Agisoft PhotoScan, were
evaluated in 13 different criterations with assistance from specialists and their
advantages and disadvantages were discussed to find the best 3D tree modelling
software. As a conclusion, at 3D modelling of trees, the total point of Agisoft
PhotoScas was higher than the total point of Autodesk 123D Catch and some of its
properties was determined as more succesful.
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1. Giris

Bilgisayar tabanli g¢alismalarda bulunan farkh
sektorler arasinda, ozellikle mimarlik ve tasarim
sektorit 6nemli bir konuma sahiptir. Bilgisayar
faktoriiniin tasarim stlirecine ve sonucuna dahil
edilmesiyle birlikte karsimiza c¢ikan siire¢ kabaca;
“Tasarim—  Bilgisayar—»  Bilgisayar = ortaminda
tasarim— Sonuc (Uriin)” seklinde kabul edilmektedir
(Akmehmet, 2006).
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Sekil 1. Bilgisayar faktorti ile tasarim stireci

U¢ boyutlu model calismalari, kentsel ve mimari
tasarim uygulamalarda, restorasyon ve roleve
¢alismalarinda, imar-kadastro haritalarinin
hazirlanma asamalarinda ve internet ortaminda
online sanal mekan goriiniimler yaratmak acisindan
onemlilik arz etmektedir.

Peyzaj Mimarlig1 disiplini kapsaminda bitkisel tasarim
projelerinde kullanilan agaglar, tasarimin ana
materyalini olusturmaktadir. Giiniimiizde giderek
artan 3 boyutlu tasarim calismalarinda o6zellikle 3
boyutlu aga¢ gorselleri giderek 6nem kazanmaya
baslamistir (Uzun, 2015).

Ug boyutlu bilgisayar modelleme programlarinda yer
alan bitkisel materyaller ¢ogu zaman modelleme
calismalar1 kullaniminda yetersiz kalmaktadir. Bu
nedenle yardimci olarak gelistirilen yama programlar
ve c¢esitli uygulama teknikleri ile bu eksiklikler
giderilmeye calisilmaktadir. Bunlarin yani sira
fotograf tizerinde islem yapmaya yardimci olan
programlar da bulunmaktadir. Bu programlar aracilig
ile kullanilmak istenilen bitki fotografimi cesitli
islemlere tabi tutarak hazirlanan model {izerinde
kullanimi miimkiin olabilmektedir (Ttrker, 2013).

Bu ¢alismada; Peyzaj Mimarlig1 disiplini kapsaminda
kullanilan ve o6zellikle tasarim ¢alismalarinin ana
materyallerinden olan agaglarin, fotograf makinesi ile
cekilen 2 boyutlu fotograflarinin, Autodesk 123D
Catch ve Agisoft PhotoScan adli programlar
yardimiyla, 3 boyutlu modeller haline getirilmesi ve
kullanilabilme olanaklar1 arastirilmistir. Bununla
birlikte fotograflar temel alinarak olusturulan 3B agag
modellerinin, diger tasarim yazilimlarina
entegrasyonu i¢in en uygun modelleme yazilimlarinin
arastirillmast  ve bu yaziimlarin avantaj ve
dezavantajlarinin karsilastirilarak en uygun yontemin

belirlenmesi 6ngoriilmiistiir. Boylece tasarimci igin
agaclarin gorsel olarak peyzaj tasarim siirecindeki
modellenmesine iliskin farkl bir yaklasim ve oneriler
ortaya konulmustur.

2. Bilimsel Yazin Taramasi

Literatiir taramasi sonucu fotograf yardimi ile 3B agac
modellemesi konusunda tilkemizde yapilmis herhangi
bir bilimsel ¢calismaya rastlanilmamistir.

Uluslararas1 alanda yapilmis olan ¢alismalara
baktigimizda; Shlyakhter vd. (2001),
gerceklestirdikleri calismada bilgisayar destekli 3
boyutlu aga¢ modellemelerinin gercekeci olmamasi
yoniiyle ortaya ¢ikan sorunlardan bahsetmisler ve L-
system metodu kullanilarak agacglarin gercege uygun
ve saglikli bir sekilde modellenmesine yonelik yeni bir
yaklasim ortaya koymuslardir. Bir baska calisma
ortaya koyan Phattaralerphong ve Sinoquet (2005),
yapmis oldugu c¢alismada; 8 yonden (Kuzey,
Kuzeydogu, Giiney, Giineydogu, Bati, Dogu, Giineybati,
Giineydogu) cekilen fotograflar ile olusturulan veri
setleri temel alinarak aga¢ ortii hacmi modeli
olusturma metodu gelistirilmistir.

Sen ve Day (2005) ise, ortaya koyduklar1 ¢alismada,
doganin en 6nemli unsurlarindan biri olan agaglar,
baz1 teknikler kullanilarak modellenmistir. Mevcut
yontemlerin bazilar1 ortaya ¢ikis sirasina gore
tanimlanmistir. Agaclarin, biyolojik ve geometrik
yapilar1 go6z Oniine alinarak o6nce govde ve
dallanmalar1 ardindan ise yapraklari modellenerek,
agaclarin gergegine en yakin bir sekilde modellenmesi
gerceklestirilmistir. Lu (2006), yapmis oldugu doktora
tez calismasinda; aga¢ modelleme metotlarindan biri
olan Lignum metodu (L-System) kullanilarak agag
gelisimi modellenmis ve anlatirken, Dai vd. (2010),
gerceklestirdikleri calismada, agaclarin fotograf veri
seti analizi ile 3 boyutlu aga¢ modellemesini esas alan
ve agacin iskeletini, yapraklarini ve formunu en uygun
bir sekilde olusturmay1 amaclayan, farkl bir yaklagim
ortaya koymuslardir. Ote yandan lazer tarama
yontemi ile yapilan calismalarda bulunmaktadir.
Ornegin; Graham ve Davies (2010), yaptiklar
calismada, bir orman sahnesi simule etmek icin lazer
tarama (LIDAR) yontemi ile olusturulmus 2 boyutlu
agac goriintiilerini temel alarak, Maya ve MATLAB
yazilimlarini kullanarak, agaclarin 3 boyutlu noktasal
bulut modelini gelistirmislerdir.

Ulkemizde yapilan caligmalara baktigimizda ise;
Agaclarin fotograf yardimi ile degil de giiniimiizde
kullanilan 3 boyutlu modelleme yo6ntemlerinden olan
poly ve mesh modelleme ydntemleri kullanilarak
yapildigim goriilmektedir. Ornegin; Tirker (2013),
yapmis oldugu ytksek lisans tez calismasinda, Peyzaj
Mimarhg1 disiplini icinde agaglarinin ii¢ boyutlu
olarak modellenmesi ve entegrasyonu igin
programlarin arastirilmasi (Maya, Blender, 3D Max,
vb) ve bu programlarin avantaj ve dezavantajlari
karsilastirilarak en uygun programin belirlenmesi
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amaglamistir. Bu amagla Maya, Blender, 3D Max
programlar1 kullanilarak 3 boyutlu aga¢ modeli
gelistirilmis ve uzmanlarla yapilan degerlendirme
sonucu ideal aga¢c modeli belirlenmistir. Programlar
arasinda, kullanim kolaylii, arayiliz, modelleme,
tekstiir ve materyal, render Kkalitesi ve diger
programlarla calisma uyumu kriterleri
karsilastirilmistir.

Incelenen bu calismalara goére; iilkemizde Peyzaj
Mimarhginda kullanilan ana materyallerden olan
bitkilerin fotograflar1 kullanilarak olusturulan 3
boyutlu aga¢ modellerine iliskin yapilmis higbir
calisma bulunmamaktadir. Bu baglamda iilkemizde
bir ilk tegkil etmekte olup bundan sonra ilgililer icin
fotograf yardimu ile bir agacin nasil modellenebilecegi
konusunda bilimsel bir altlik olusturacak bir ¢alisma
ozelligindedir. Ozellikle proje alan caligmalarinda,
mevcut agaclarin ve c¢alisma alaninin 3 boyutlu
rolevesinin yapilmasinda, alan sorveyinin
olusturulmasinda ve tasarim siireci esnasinda;
fotograf makinesi ile gekilen fotograflar kullanilarak
hem proje alaninin hem de alanda bulunan mevcut
bitkisel materyallerin 3 boyutlu modellerin
olusturulmasi tasarimci ve kullaniciya pratik bir
¢oziim ve kolaylik saglayacaktir.

3. Materyal ve Yontem

3.1. Materyal

Bu calismanin teknik donanim ve materyalini,
Schneider-KREUZNACH Lens’e (f = 4,0 ~ 72 mm) ve
14,2 Megapiksel goriinti algilayicisina sahip Samsung
WB150F dijital fotograf makinasi, Autodesk 123D
Catch ve Agisoft PhotoScan bilgisayar yazilimlar1 ve
Intel Core i7-2670QM (2.20 GHz -3.10 GHz 6 MB Cache
Bellek) islemci, 8 GB (DDR3 1333 MHz) ram
kapasitesine  sahip  bir  dizilistii  bilgisayar
olusturmaktadir. Modellemede kullanilan agaglar ise
ozellikle Peyzaj Mimarligi  bitkisel tasarim
uygulamalarinda sike¢a kullanilan ve piramit, yuvarlak,
sarkik ve siitun formlari gibi farkli gériiniimlere sahip
olan, (Picea pungens Engelm. (Mavi Ladin), Robinia
pseudoacacia ‘Umbraculifera’ (Top Akasya), Morus
nigra ‘Pendula’ (Sarkik Dut) ve Chamaecyparis
lawsoniana ~ ‘Ellwoodii’  (Elvudi))  agaclardan
modellenmek iizere secilmistir.

3.2. Yontem

Bu calismada, konu ile ilgili olabilecegi diistiniilen yerli
ve yabanci tiim veriler hakkinda, yogun bir literatiir ve
internet taramasi yapilmistir. Bu konuda o6zellikle
yabanci kaynaklardan yararlanilmis ve cevirisi
yapilarak calismanin yontemi ortaya konulmustur.
Calismada, fotograf yardimi ile 3B modelleme amach
kullanilabilecek bilgisayar yazilimlari arastirilmis ve
bu yazilimlarin teknik 6zellikleri ortaya konulmustur.
Ardindan yazilimlarin igerisinden, herhangi bir
amator kamera ile ¢ekilen fotograflar: kullanabilmesi,
agaclar gibi biiyiik boyuttaki objelerin 3B olarak
modelleyebilmesi ve teknik acidan asgari diizeyde

donanim materyali ile ¢alisabilmesi gibi ozelliklere
sahip olan, 2 farkli bilgisayar programi (Autodesk
123D Catch ve Agisoft PhotoScan) se¢ilmistir.

Fotograf c¢ekimleri icin dncelikle agacin g¢evresinde
3600 doniilerek, etrafindaki nesnelerle birlikte, tekil
olarak ve monopod ¢ubuk kullanilarak, fotograflar
cekilmis ve boylece secilen her bir agag tiirii i¢in, tepe
ve agacin formunu ortaya koyacak sekilde ayri ayri
fotograf veri setleri olusturulmustur (Tablo 1.). Her
bir aga¢ icin ayr1 olarak olusturulan fotograf veri
setleri, yaklasik 200-300 adet fotograf karesinden
meydana gelmektedir. Agaglarin fotograflar1 giinesli
veya ¢evreye notr 151k verecek kadar bulutlu havada,
10.00 ila 15.00 saatleri arasinda ¢ekilmistir.

Tablo 1. Secilen agaglarin fotograf veri setleri
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Her bir agacin fotograf cekimi degisik acilardan
yapilmistir ve ¢cekim acilari Sekil 2.’de verilmistir.
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Sekil 2. Agac fotograflarinin ¢ekim agilari ve
pozisyonlari

S6z konusu aga¢ tiirleri igin olusturulmus olan
fotograf veri setleri, Autodesk 123D Catch ve Agisoft
PhotoScan programlarinda kullanilarak, her tiire ait
gorsel kalite ve teknik kriterleri agisindan olmak
uzere, 13 ayr1 kriter bazinda degerlendirilmistir. Bu
baglamda gorsel kalite ve teknik kriterler Tablo 2.de
verilmistir.
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Tablo 2. Degerlendirme kriterleri ve Likert puanlama
olcegi

_ g -
KRITERLER % g g _|
o M| o 2 &
1| 3|5 79
Gorsel Kalite Kriterleri
Beyaz dengesi

Pozlama degerleri

Parlaklik ve kontrast aralik degeri

Fotograf ¢oztintirligi

Isik ve golge dengesi

Optik bozulma
Netlik

Alan derinligi

ISO hassasiyeti

Teknik Kriterler

Arayiiz kolayligi

Kullanim kolayhig:

Modelleme esnekligi

Diger programlar ile calisma uyumu

Olusturdugu 3B Modellerin gercege yakinhk
diizeyi

Analiz ve degerlendirmede temel alinan bu kriterler,
iiretilen 3B modellerin gorsel kalite diizeyinin ortaya
konmasi1 ve fotograf yardimi ile 3B modelleme
yapilabilecek programlarin teknik acidan avantaj ve
dezavantajlarinin belirlenmesi icin kullanilmistir.
Farkli programlar kullanilarak fotograflar yardima ile
elde edilen 3B aga¢ modelleri, Peyzaj Mimar1 (5 kisi),
Mimar (3 kisi), Fotografe (5 kisi) ve Grafikerlerden (2
kisi) olusan ilgili uzmanlar (Toplam 15 uzman)
tarafindan yorumlanmak suretiyle puanlamalar
yapilmis ve uzmanlarin bu konudaki goritsleri
alinmistir. Uzman anketi degerlendirme formlar: e-
posta ile uzmanlara gonderilmis ve anketler bu sekilde
yapilmistir. Tamamen 3B modelleme, gorsellestirme
ve fotografcilik alanlarinda profillere sahip olan
uzmanlarin, yorumlart1 ve puanlamalar1 temel
alinarak; iretilen 3B aga¢ modelleri, gorsel Kkalite
acisindan ve ¢alismada kullanilan fotograf yardimu ile
3B modelleme yapan 2 program ise teknik agidan
degerlendirilip karsilastirmalar yapilarak, avantaj ve
dezavantajlar ortaya konulmustur. Bu baglamda agag
modelleme i¢in fotograf yardimi ile 3B modelleme
konusunda kullanilabilecek en uygun program
belirlenmistir. Likert 6l¢eginin temel amaci, bireylerin
belirli tutumlar karsisindaki tavirlarini
derecelendirmektir. Ayrica bireylerin yalnizca bir
tutum ciimlesine karsi olup olmadiklar1 degil,
tutumlarinin  yogunlugunu da o6lgmek istemesidir
(Barlas vd. 1985). Bu ylizden puanlamada likert 6l¢egi
kullanilmis olup; 1 puan ¢ok koti, 3 puan kétii, 5 puan
orta, 7 puan iyi ve 9 puan ¢ok iyi seklindedir (Tablo 2.).
Uzmanlar tarafindan Likert 6l¢egine gore yapilan
puanlama sonucunda; kullanilan 2 programin aldigi
puanlarin birbirine olan farklari, Tablo 3.’de verilen
kiyaslama o6lgegi temel alinarak degerlendirilmistir.

Buna gore, 0-45 puan arasi diisiik, 46-90 puan arasi
orta ve 91-135 puan arasi yiiksek avantajli olarak
degerlendirmeye tabi tutulmustur (Tablo 3.).

Tablo 3. Kiyaslama o6lgegi

Puan Farklan Olgek
0-44puan Diisiik Avantajl
45 -89 puan Orta Derecede Avantajh
90-135puan | Yiiksek Derecede Avantajh

4. Arastirma Bulgular

4.1. Fotograf Yardim ile 3B Aga¢c Modelleme icin
Kullanilan Programlar ve Uygulama Siiregleri

Secilen 4 agac tiirli i¢in olusturulan fotograf veri
setleri, Autodesk 123D Catch ve Agisoft PhotoScan
programlarinda kullanilarak, aga¢larin 3B modelleri
elde edilmistir.

4.1.1. Autodesk 123D Catch programi ile agaclarin
3 boyutlu modellenmesi

Autodesk 123D Catch programi cevrimici (online)
calisabilen bir programdir. Bu yilizden internet
baglantis1 ile calismak gerekmektedir. Oncelikle
Autodesk ID hesabi alinir ve bu hesap kullanilarak
programa giris yapilmaktadir. Ardindan her bir agag
icin olusturulan fotograf veri seti acilan iletisim
penceresinde bulunur ve biitlin fotograflar secilerek
a¢ kismina tiklanir. Autodesk 123D Catch programien
az 20, en fazla ise 70 fotograf yiiklenmesine izin
vermektedir. Secilen fotograflar eklendikten sonra
‘Create Project’ meniisii ortaya ¢ikmakta ve bu
meniiye tiklanmaktadir. Eger daha fazla fotograf
eklenmek istenirse ‘Add More Photos’ mentisiine
tiklanip ekleme yapilabilmektedir (Sekil 3.).

Sekil 3. Autodesk 123D Catch programina ¢evrimici
fotograf yiikleme asamasi

‘Create New Capture’ meniisii tiklandiktan sonra gelen
iletisim penceresine modelin ismi, tanimlayic
etiketleri ve modelin tiirti (bina, bitki, araba vb.) gibi
detaylar girilir ve istenilen 3 boyutlu model programa
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tanimlanir.  {letisim  penceresindeki ~ kisimlar
doldurulduktan sonra ‘Create’ tusu tiklanir. Ardindan
program birinci asamada, secilen fotograflar
tanimlanir ve cevrimici Autodesk Cloud’ a yiiklenir,
ikinci asamada fotograflardan 3B model olusturma
islemi yirttiiliir ve bu islemi tamamlayinca tiglinci
asamada olusturdugu 3B modeli Autodesk Cloud’tan
indirilir (Sekil 4.).

& Aubodesk 1330 Cabch

Sekil 4. Autodesk 123D Catch programina 3B agac¢
modelini hakkinda tanitici bilgiler girilmesi ve
cevrimici modelleme asamasi

Programda uygulanan biitiin asamalar sonucunda

elde edilen Picea pungens Engelm. (Mavi Ladin)
agacinin 3 boyutlu modeli Sekil 5." deki gibidir.

\ i;.\noeo'a %

Sekil 5. Picea pungens Engelm. (Mavi Ladin) agag
tiriiniin ~ Autodesk 123D Catch programinda
olusturulmus 3 boyutlu modeli

Calismada kullanilan diger agac tiirleri de Autodesk
123D Catch programinda yukarida anlatilan islemler
uygulanarak modellenmis olup, 3 boyutlu modelleri
asagidaki gibidir (Sekil 6., Sekil 7., Sekil 8.).

B ac nadoer suy

Sekil 6. Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’ (Top
Akasya) agac tiiriiniin Autodesk 123D Catch
programinda olusturulmus 3 boyutlu modeli

Sekil 7. Morus nigra ‘Pendula’ (Sarkik Dut) agag
tiirtiniin Autodesk 123D Catch programinda
olusturulmus 3 boyutlu modeli

g CORCLTR S

Sstrnatetetatotsbatatal &l 61 ol adl
OOGOooO0008000rrT

Sekil 8. Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’
(Elvudi) agac tiiriiniin Autodesk 123D Catch
programinda olusturulmus 3 boyutlu modeli

4.1.2. Agisoft PhotoScan program ile agaclarin 3
boyutlu modellenmesi

Agisoft PhotoScan programi agilir ve Workflow > Add
Folder yolu izlenerek modellenecek olan agacinin
fotograf veri setinin bulundugu klasér programa
eklenir (Sekil 9.).

m

v 1 o (W] e e e
[FEE IR e 3
v 7]

3% R

o e e e
e e s e

Sekil 9. Agisoft PhotoScan programina fotograf
ekleme asamasi

Eklenen fotograflarin programin algilayabilmesi i¢in
oncelikle  hizalama  islemi  (Align  Photos)
gerceklestirilir. Bunun i¢cin Workflow > Align Photos
yolu izlenir ve sonrasinda gelen meniide ‘Accuracy’
(dogruluk) ayar1 secilerek ‘Pair preselection’ ayari
devre dis1 birakilir. Fotograflarin hizalanmasi (Align
Photos) islemi ile program, c¢ekilen fotograflarin
modellenecek nesneye olan uzakliklar1 ve fotograf
makinesinin ¢ekim yaptig1 konum hesaplanarak altlik
olacak olan Tie Points’i (Bag Noktalar1 Kiimesi)
olusturulur (Sekil 10.).
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Sekil 10. Agisoft PhotoScan programi fotograf
hizalama meniisii ve asamalari

Ardindan 3B olarak modellenecek olan agacin
noktasal bulutu olusturulur. Bu ytizden Workflow >
Build Dense Cloud yolu izlenir ve sonrasinda gelen
meniide Quality ayar (kalite) belirlenir. Nokta bulutu
olusturma (Build Dense Cloud) islemi sonucunda
modelleme asamasinda detaylar ortaya cikarilir (Sekil
11.).

Sekil 11. Agisoft PhotoScan programi nokta bulutu
olusturma mentisii ve asamalar1

Agaclarin nokta bulutu olusturulduktan sonra, bu
noktalar birlestirilir ve 3B poligon yiizeyler
olusturulur. Bu sebeple Workflow > Build Mesh yolu
izlenir islem sonucunda ise agacin 3B poligon
yuzeyleri olusturulur (Sekil 12.).

Sekil 12. Agisoft PhotoScan programi 3 boyutlu
poligon ytizey olusturma mentisii ve asamalari

Bundan sonraki islemde, olusturulan 3B poligon
ylzeyler lizerine agacin fotograflari(tekstiir) kaplanir.
Bu ytizden Workflow > Build Texture yolu izlenir ve
ilgili meniide Mapping Mode kismi ‘Generic’ ve
Bending Mode kismi da ‘Mosaic’ olarak isaretlenir
(Sekil 13.).

Sekil 13. Agisoft PhotoScan programi tekstiir
kaplama meniisii ve asamalari

islem sonucunda fotograflarin kaplanmasi
tamamlanmis olup Picea pungens Engelm. (Mavi
Ladin) agacinin 3 boyutlu modeli elde edilmistir (Sekil
14.).

Sekil 14. Picea pungens Engelm. (Mavi Ladin) agag
tiiriniin Agisoft PhotoScan programinda
olusturulmus 3 boyutlu modeli

Calismada kullanilan diger agag¢ tiirleri de Agisoft
PhotoScan programinda yukarida anlatilan islemler
uygulanarak 3 boyutlu modelleri asagidaki gibidir
(Sekil 15., Sekil 16., Sekil 17.).

Sekil 15. Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’ (Top
Akasya) agag tiirtiniin Agisoft PhotoScan programinda
olusturulmus 3 boyutlu modeli

Sekil 16. Morus nigra ‘Pendula’ (Sarkik Dut) agag
tliriiniin Agisoft PhotoScan programinda
olusturulmus 3 boyutlu modeli
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Sekil 17. Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’
(Elvudi) agac tiiriintin Agisoft PhotoScan programinda
olusturulmus 3 boyutlu modeli

Her iki programda da modellenen 4 agag tiiriiniin 3B
modelleme sonuglari asagidaki Sekil 18 a-b.’de
verilmistir.

a) Agisoft PhotoScan yazilimi ile olusturulan 3B
modeller

b)Autodesk 123D Catch yazilimi ile olusturulan 3B
modeller

Sekil 18 a-b. Programlarda modellenen 4 agag
tiirtinlin 3 boyutlu modelleme sonuclari

Autodesk 123D Catch ve Agisoft PhotoScan
programlari1 kullanilarak fotograflar yardim ile elde
edilen Picea pungens Engelm. (Mavi Ladin), Robinia
pseudoacacia ‘Umbraculifera’ (Top Akasya), Morus

nigra ‘Pendula’ (Sarkik Dut) ve Chamaecyparis
lawsoniana ‘Ellwoodii’ (Elvudi) agag tiirlerinin 3B
modelleri, Peyzaj Mimari, Mimar, Fotografc1 ve
Grafikerlerden olusan 15 Kkisilik uzman grubu
tarafindan puanlanmistir. Uzmanlar tarafindan Likert
Olcegine gore yapilan puanlama sonucunda; kullanilan
2 programin avantaj ve dezavantajlar1 kiyaslama
Olcegine gore degerlendirmeye tabi tutulmustur.

Picea pungens Engelm. (Mavi Ladin) aga¢ tiri icin
Autodesk 123D Catch ve Agisoft PhotoScan
programlarinda olusturulan 3B modellerin
kiyaslanabilmesi i¢in yapilan uzman anketi sonuclari
degerlendirildiginde, Agisoft PhotoScan programi
toplamda en yiiksek puani almasi ile daha avantajli
oldugu belirlenmistir. Autodesk 123D Catch programi
icin kriterler degerlendirildiginde, araytiz kolaylig ve
kullanim kolaylig1 bakimindan orta derecede avantaja
sahip oldugu so6z konusudur. Agisoft PhotoScan
programina bakildiginda ise beyaz dengesi, pozlama
degerleri, parlaklik ve kontrast aralik degeri, fotograf
coziintrligi, 151k ve golge dengesi, netlik, alan
derinligi, ISO hassasiyeti, diger programlar ile calisma
uyumu kriterleri agisindan diisiik derecede avantaj
saglarken, olusturdugu 3B modellerin gercege
yakinlik duzeyi kriteri bakimindan orta derecede
avantajli oldugu gorilmektedir. Ayrica, Agisoft
Photoscan programi modelleme esnekligi kriterine
gore yiiksek derecede avantajli oldugu goriilmektedir.
(Tablo 4.).

Tablo 4. Picea pungens Engelm. (Mavi Ladin) aga¢
tird 3 boyutlu modeli uzman anketi puanlama
cizelgesi
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Beyaz dengesi 93 63 30
Pozlama degerleri 99 81 18
Parlaklik ve kontrast arahk 42
degeri 117 75
Fotograf ¢oziintrligi 105 69 36
Isik ve golge dengesi 105 87 18
Optik bozulma 93 93 0
Netlik 93 57 36
Alan derinligi 111 69 42
ISO hassasiyeti 93 69 24
Arayiiz kolaylig1 63 135 72
Kullanim kolaylig1 63 135 72
Modelleme esnekligi 135 45 90
Diger programlar ile c¢alisma 30
uyumu 135 105
Olusturdugu 3B  Modellerin 66
gercege yakinlik diizeyi 105 39
TOPLAM PUAN 1410 1122 288

Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’ (Top Akasya)
aga¢ tirid icin Autodesk 123D Catch ve Agisoft
PhotoScan programlarinda olusturulan 3B modellerin
kiyaslanabilmesi i¢in yapilan uzman anketi sonuglari
degerlendirildiginde, Agisoft PhotoScan programi
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toplamda en yiiksek puani almasi ile Autodesk 123D
Catch programimna gore daha avantajli oldugu
belirlenmistir. Autodesk 123D Catch programi
puanlama ¢izelgesine gore degerlendirildiginde,
arayiiz kolayhigi ve kullanim kolayhigi kriterleri
bakimindan orta derecede avantajli bir program
oldugu goriilmektedir. Ote yandan Agisoft PhotoScan
programinin aldig1 puanlara bakildiginda, pozlama
degerleri, parlaklik ve kontrast aralik degeri, fotograf
¢oOzunirligy, optik bozulma, netlik, alan derinligi, ISO
hassasiyeti ve diger programlar ile ¢alisma uyumu
kriterleri agisindan diisiik derecede avantajli oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica Agisoft PhotoScan
programy, 151k ve golge dengesi kriteri acisindan orta
derecede, modelleme esnekligi ve olusturdugu 3B
modellerin gercege yakinhik diizeyi kriterleri
acisindan  yiiksek derecede avantajli  oldugu
belirlenmistir (Tablo 5.).

Tablo 5. Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’ (Top
Akasya) agag¢ tiiri 3 boyutlu modeli uzman anketi
puanlama cizelgesi
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Beyaz dengesi 87 87 0
Pozlama degerleri 99 75 24
Parlaklik ve kontrast aralik degeri 87 75 12
Fotograf ¢oziinirligi 93 69 24
Isik ve golge dengesi 105 57 48
Optik bozulma 99 69 30
Netlik 81 39 42
Alan derinligi 99 75 24
ISO hassasiyeti 93 81 12
Arayiiz kolaylig1 63 135 72
Kullanim kolaylig1 63 135 72
Modelleme esnekligi 135 45 90
Diger programlar ile calisma uyumu 135 105 30
Olusturdugu 3B Modellerin gergege 72
yakinlik diizeyi 99 27
TOPLAM PUAN 1338 1074 264

Morus nigra ‘Pendula’ (Sarkik Dut) aga¢ tiirii icin
Autodesk 123D Catch ve Agisoft PhotoScan
programlarinda olusturulan 3B modellerin
kiyaslanabilmesi i¢in yapilan uzman anketi sonuglari
degerlendirildiginde, Agisoft PhotoScan programi
toplamda en yiiksek puam almasi ile Autodesk 123D
Catch programimna gore daha basarii oldugu
belirlenmistir. Autodesk 123D Catch programi
puanlama c¢izelgesine goére degerlendirildiginde,
arayiiz kolayhgi ve kullamm kolayhigi kriterleri
bakimindan orta derecede avantajli bir program
oldugu goriilmektedir. Agisoft PhotoScan programinin
aldig1 puanlara bakildiginda, Beyaz dengesi, pozlama
degerleri, parlaklik ve kontrast aralik degeri, fotograf
¢cOzunirligi, 151k ve golge dengesi, optik bozulma,
netlik, ISO hassasiyeti ve diger programlar ile ¢alisma
uyumu kriterleri ac¢isindan diisiik derecede avantajl
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica Agisoft PhotoScan
programy, olusturdugu 3B modellerin gergege yakinlik

diizeyi kriteri acisindan orta derecede, modelleme
esnekligi kriteri agisindan ise yiiksek derecede
avantajli oldugu belirlenmistir (Tablo 6.).

Tablo 6. Morus nigra ‘Pendula’ (Sarkik Dut) agagc tiri
3 boyutlu modeli uzman anketi puanlama cizelgesi
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Beyaz dengesi 93 69 24
Pozlama degerleri 93 75 18
Parlaklik ve kontrast aralik degeri 87 75 12
Fotograf ¢oziintrligi 99 63 36
Isik ve golge dengesi 99 93 6
Optik bozulma 87 81 6
Netlik 87 57 30
Alan derinligi 87 87 0
ISO hassasiyeti 87 75 12
Arayiiz kolaylig 63 135 72
Kullanim kolaylig1 63 135 72
Modelleme esnekligi 135 45 90
Diger programlar ile ¢alisma 30

uyumu 135 105
Olusturdugu 3B modellerin 63
gercege yakinlik diizeyi 90 27
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Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ (Elvudi) agag
tlird icin Autodesk 123D Catch ve Agisoft PhotoScan
programlarinda olusturulan 3B modellerin
kiyaslanabilmesi i¢in yapilan uzman anketi sonuglari
degerlendirildiginde, Agisoft PhotoScan programi
toplamda en yiiksek puani almasi ile Autodesk 123D
Catch programina gore daha basarii oldugu
belirlenmistir. Autodesk 123D Catch programi
puanlama cizelgesine gore degerlendirildiginde,
arayliz kolayligt ve kullanim kolaylhigi Kkriterleri
bakimindan orta derecede avantajli bir program
oldugu gorilmektedir. Agisoft PhotoScan programinin
aldig1 puanlara bakildiginda, beyaz dengesi, pozlama
degerleri, parlaklik ve kontrast aralik degeri, fotograf
¢cOziinirligi, 151k ve golge dengesi, optik bozulma,
netlik, 1so hassasiyeti, diger programlar ile calisma
uyumu kriterleri acisindan diisiik derecede avantajli
oldugu ortaya cikmaktadir. Ayrica Agisoft PhotoScan
programi, olusturdugu 3B modellerin gercege yakinlik
diizeyi ve modelleme esnekligi kriteri a¢isindan ise
yuksek derecede avantajli oldugu belirlenmistir
(Tablo 7.).

Tablo 7. Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’
(Elvudi) agac tiirii 3 boyutlu modeli uzman anketi
puanlama cizelgesi
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Beyaz dengesi 93 69 24
Pozlama degerleri 99 75 25
Parlaklik ve kontrast aralik 12
degeri 87 75
Fotograf ¢oziintrligi 93 63 30
Isik ve golge dengesi 99 93 36
Optik bozulma 87 81 6
Netlik 87 57 30
Alan derinligi 87 87 0
ISO hassasiyeti 87 75 12
Arayiiz kolaylig1 63 135 72
Kullanim kolaylig1 63 135 72
Modelleme esnekligi 135 45 90
Diger programlar ile calisma 30
uyumu 135 105
Olusturdugu 3B modellerin 78
gercege yakinlik diizeyi 111 33
TOPLAM PUAN 1326 1128 198

4.2. Kullamlan her iki programimin fotograf
yardimia ile 3B aga¢ modellemesi acisindan
birbirleriyle karsilastirilmasi

Autodesk 123D Catch programi, ¢evrimici bir program
olmas1 sebebiyle internet baglantisi olmadan
calisamamasi, 3B model olusturmayr otomatik
yapmasindan 6tiirdi kullaniciya modelleme esnasinda
miidahale etme gibi esneklik saglayan imkanlari sinirh
6lciide vermesi ve programa en fazla 70 adet fotograf
karesi eklenebilmesi sonucunda Kkaliteli firtinler
ortaya koyamamasi gibi olumsuz o6zelliklerinden
dolay1 Agisoft PhotoScan programina gore
dezavantajli oldugu goriilmektedir.

Fakat kolay meniisi ve anlasilabilir arayiizi
bakimindan da Autodesk 123D Catch programi hem
daha pratik hem de kullanimi daha kolay bir program
oldugu belirlenmistir.

Genelde fotografla yapilan ¢ekimlerin arazi deneyimi
acisindan goziin gercekte gordigi ¢ boyutlu
goriintiiye en yakin goriintiiyli vermektedir (Palmer
1994).

Autodesk 123D Catch programi web sayfasinda, insan
ve geometrik cansiz objeler sorunsuz bir sekilde 3
boyutlu olarak modellenebilmektedir (Autodesk 123D
Catch, 2015.). Ayn1 zamanda bu web sayfasinda ¢ok
sayida ornekler sunulmustur (Sekil 19.).
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Sekil 19. Autodesk 123D Catch programi ile tliretilmis
ornek 3 boyutlu modeller

Ancak bitkisel objelerin 3 boyutlu modellemelerine
yonelik hi¢cbir 6rnek bulunmamaktadir. Bu ¢alisma ile
elde edilen aga¢ 3 boyutlu aga¢ modelleri, programin
web sayfasinda 6rnek olarak sunulmus olan insan ve
geometrik cansiz obje modelleri ile
karsilastirildiginda gercege yakin gorsellikte ve
istenilen kalitede 3 boyutlu aga¢ modelleri elde
edilmesi s6z konusu olamamuistir.

Ciinkii bitkisel canli objelerin, geometrik objelere
kiyasla ¢ok sayida poligon ylizeylere sahip olmasi,
fotograf ¢cekiminin a¢ik havada kosullarinda yapilmak
zorunda olmasindan dolay: fotograf ¢cekimi sonucunda
istenilen diizeydeki 151k dengesine ulasilmasinin gii¢
olmasit gibi nedenlerle bu programda istenilen
kalitede ve gercege yakin diizeyde 3B bitki modelleri

iretilmesi mevcut kosullarda miimkiin
olamamaktadir.

Ozcelik  (2010)a gore, iicboyutlu bilgisayar
modelleme programlarinda yer alan bitkisel

materyaller ¢ogu zaman modelleme ¢alismalari
kullaniminda yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle
yardimc1 olarak gelistirilen yama programlar ve ¢esitli
uygulama teknikleri ile bu acgiklik hafifletilmeye
calisiimaktadir. Ama istenilen kalite ve diizeyde
olmadigi ifade edilmistir.

Ayrica Autodesk 123D Catch programinin, Android ve
I0S gibi akilli telefon isletim sistemlerine yonelik
uygulamalar1 bulunmaktadir. Bu baglamda akill
telefona sahip olan tasarimci ve kullaniciya her
ortamda fotograf yardimi ile 3B model iiretmesi
olanagi saglayarak zaman ve ekipman ag¢isindan pratik
¢ozlimler kazandirmaktadir. Autodesk'in 123D
Catch'i, goriintiilerden hizli bir sekilde olusturulmasi
ve bunlar1 otomatik olarak modellere islenmesi ve
mobil platformlar i¢in kullanilmasina kolay imkan
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verildigi ifade edilse bile bu c¢alismadaki agag
modellemesinde ayni sonucu vermedigi gorilmustr.

Agisoft PhotoScan programinda sinirsiz fotograf
eklenebilmesi, 3B modelleme esnasindaki her
asamada kullaniciy1 modellemeye miidahale etme ve
diizeltme gibi esnek imkanlar sunabilmesi gibi
ozellikleri ile daha gergege yakin 3B modeller
olusturmasina olanak saglamaktadir ve bu
ozelliginden dolay1 ise Autodesk 123D Catch
programina gore daha avantajli konumdadir. Ancak
daha ¢ok fotogrametrik ¢alismalarda uygulamalarinin
bulundugu program teknik acidan 3B obje modelleme
iizerinde gelismis diizeyde degildir. Aynm sekilde bu
programla da geometrik diizgiin yiizeylere sahip
objelerin 3B modellenmesi sonucunda gercege yakin
dizeyde sonuglar alinabilmektedir (Agisoft, 2015).

Bununla ilgili 6rnekler programin web sayfasinda da
bulunmaktadir (Sekil 20.). Ancak ¢ok fazla sayida
poligon yiizeylere sahip olan bitkisel (6zellikle agag ve
call) objelerin 3B olarak modellenmesi istenilen
kalitede ve gercege yakin diizeyde olusturulmasi
miimkiin olamamaktadir.

Sekil 20. Agisoft PhotoScan programi ile tiretilmis
ornek 3 boyutlu modeller

Agisoft PhotoScan programinin, Android ve I0S gibi
akilli telefon isletim sistemlerine yonelik uygulamalari
bulunmamaktadir. Bu sebeple program, kullaniciya
pratik ¢oziimler saglayamamasindan otiirii Autodesk
123D Catch programmna kiyasla bu konuda
dezavantajli oldugu goriilmektedir.

Calismada  kullanillan  programlari  uzmanlarin
degerlendirmesi  sonucunda  toplam  puanlar
tizerinden degerlendirildiginde; Agisoft PhotoScan
programinin, Autodesk 123D Catch programina
kiyasla fotograf yardimi ile 3B aga¢c modelleme
konusunda daha uygun bir program oldugu ortaya
¢ikmaktadir.

5. Sonug ve Tartisma

Giiniimiizde teknolojinin gelismesi ile birlikte, 3
boyutlu modelleme ve gorsellestirme calismalari ¢ok

yonli olarak her alanda ortaya ¢ikmakta ve giderek
6nem kazanmaktadir. Peyzaj Mimarlig, Yapi
Mimarhg1 ve i¢ Mimarlik gibi tasarimla i¢ ice olan
meslek disiplinlerinin de yaptig1 ¢calismalari 3B olarak
sanal goriiniimler ile gorsellestirmek tasarimciya ve
kullaniciya biiytlik avantajlar saglamaktadir.

Peyzaj Mimarlig1 disiplini kapsaminda agaclar, bitkisel
tasarimlarinin  ana materyalini ve iskeletini
olusturmaktadir. Giiniimiizde giderek artan ve gelisen
3 boyutlu tasarim ¢alismalarinda 6zellikle 3 boyutlu
aga¢ modelleri de giderek 06nem kazanmaya
baslamistir. Fakat 3 boyutlu bilgisayar modelleme
programlarinda hazir olarak yer alan olusturulan
bitkisel materyallerin 6l¢ii, renk ve form bakimindan
tam olarak gercegi yansitamadigl bilinmektedir. Bu
baglamda, tasarimci yaptigi bitkisel tasarim
projelerini 3B olarak modellediginde, kullandig1
agaclar ol¢i ve form bakimindan Kkendisini
yaniltmakta ve projenin uygulanabilirligi agisindan
sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu sebeple
agaclarin 6l¢ii ve form bakimindan gercgegi yansitacak
sekilde 3B olarak modellenmesi i¢cin dogadaki
agaclarin  gozlemlenmesi ve edinilen bilgiler
dogrultusunda modelleme yapilmasi ve pratik
¢oziimlerle kullanima yansitilmasi gerekmektedir.

Bu calismada; literatiir taramasi sonucu fotograf
yardimi ile 3B aga¢ modellemesi konusunda
tilkemizde yapilmis herhangi bir bilimsel ¢alismaya
rastlanilmamistir. Bu baglamda tlkemizde bir ilk
teskil etmekte olup bundan sonra ilgililer i¢cin fotograf
yardimi ile bir agacin nasil modellenebilecegi
konusunda bilimsel bir altlik olusturacaktir. Ozellikle
proje alan calismalarinda, mevcut agaglarin ve ¢alisma
alaninin 3 boyutlu roélevesinin yapilmasinda, alan
sorveyinin olusturulmasinda ve tasarim siireci
esnasinda; fotograf makinesi ile cekilen fotograflar
kullanilarak hem proje alaninin hem de alanda
bulunan mevcut bitkisel materyallerin 3 boyutlu
modellerin olusturulmasi tasarimci ve kullaniciya
pratik bir ¢6ziim ve kolaylik saglayacaktir.

Bu baglamda Autodesk 123D Catch ve Agisoft
PhotoScan adli programlarda olusturulan 3B agag
modelleri agisindan degerlendirildiginde Agisoft
PhotoScan programi modelleme esnekligi ve 3B
modellerin gercege yakinlik diizeyi kriterleri
bakimindan kullanilan diger program olan Autodesk
123D Catch programina gore on plana ¢ikmaktadir.
Ancak iki programda da 3 boyutlu aga¢ modeli
olusturulmasinda istenilen diizeyde ve gercege daha
yakin kalitede gorsellik elde edilmesi miimkiin
olamamuistir. Ciinkii bu programlarin ozellikle agag
modellemesi ile ilgili yeterli teknik ozellife heniiz
kavusturulamadigi goriilmektedir. Ayrica glinimiizde
3 boyutlu fotograf ¢eken fotograf makineleri
bulunmasina ragmen, pahali ve modelleme
programlar1 ile uyumlu olmama gibi olumsuz
ozelliklerinden dolay;, 3B modelleme konusunda
yaygin kullanilmasi agisindan hentiz istenilen teknik
diizeye sahip olmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle 3
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boyutlu fotograf ¢eken fotograf makine modellerin
ozelliklerinin cesitlendirilmesi ve fiyat yoniinden satin
alinabilir = diizeye  getirilmesi = gerekmektedir.
Teknolojik olarak stirekli gelistirilen fotograf
makineleri ile 3 boyutlu modellemeler giderek énem
kazanacak ve tasarim ¢alismalarinda kullanimi
yayginlasacaktir.

Fotograf makineleri ile 3B modelleme
yapilabilmesinin gelistirilebilmesi i¢cin bu konudaki
bilgisayar programlar1 ile fotograf makinelerinin
yazilimsal agidan entegrasyonunun saglanmasi teknik
acidan biytik yarar saglayacaktir. Boylelikle gercege
yakin ve istenilen kalite diizeyinde 3B bitki ve agac
modelleri tiretilebilecektir.
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