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KAPSAYICI BUYUME KARBON EMIiSYONU iLiSKiSi: TURKIiYE ORNEGI

THE RELATIONSHIP BETWEEN INCLUSIVE GROWTH AND CARBON EMISSION: THE
CASE OF TURKIYE

Dr. Bagdat Sila AVCI!
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Bu calismanin amaci, 1991-2021 doéneminde, Tiirkiye’de kapsayict biiylime ile karbon emisyonu arasindaki iliskiyi analiz
etmektir. Kapsayici bilylimeyi 6l¢gmek i¢in kapsayici biiyiime endeksi olusturulmus ve olusturulan bu endeks kapsayici biiylime
gostergesi olarak kullanilmistir. Calismada, seriler arasindaki nedensellik iliskisinin tespiti i¢in Toda-Yamamoto nedensellik
testi, esbiitiinlesme iligkisinin tespiti i¢in Gregory-Hansen egbiitiinlesme testi uygulanmis, uzun donem katsayilarinin tahmini
icin FMOLS, DOLS ve CCR yontemleri kullanilmigtir. Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglarina gore, karbon
emisyonundan kapsayici bilylimeye dogru bir nedensellik iligkisi tespit edilmis ancak kapsayici biiyiimeden karbon emisyonuna
dogru bir nedensellik iligkisi olmadig1 goriilmiistiir. Gregory-Hansen esbiitiinlesme testi sonucuna gore, degigkenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi oldugu tespit edilmis, uzun dénemde kapsayici biiyiime ile karbon emisyonu arasinda pozitif bir iligki
oldugu sonucuna ulasilmistir. FMOLS, DOLS ve CCR test sonuclarina gore, karbon emisyonunda meydana gelen %1 ’lik bir
artis kapsayici bilylimeyi ortalama olarak %0,17 artirirken, kapsayici biiylimede meydana gelen %]1°lik bir artis karbon
emisyonunu ortalama olarak %4,38 artirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kapsayici Biiyliime, Karbon Emisyonu, Kapsayici1 Biiyiime Endeksi.
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ABSTRACT

The aim of the study is to analyze the relationship between inclusive growth and carbon emissions in Tiirkiye for 1991-2021
period. In order to measure inclusive growth, an inclusive growth index is created, and this index is used as an indicator of
inclusive growth. In the study, Toda-Yamamoto causality test is applied to determine the causality relationship between the
series, Gregory-Hansen cointegration test is applied to determine the cointegration relationship, and FMOLS, DOLS and CCR
methods are used to estimate the long-run coefficients. According to the results of the Toda-Yamamoto causality test, a
causality relationship is found from carbon emissions to inclusive growth, but there is no causality relationship from inclusive
growth to carbon emissions. According to the results of the Gregory-Hansen cointegration test, it is found that there is a
cointegration relationship between the series and there is a positive relationship between inclusive growth and carbon emissions
in the long run. According to FMOLS, DOLS and CCR test results, a 1% increase in carbon emissions increases inclusive
growth by 0.17% on average, while a 1% increase in inclusive growth increases carbon emissions by 4.38% on average.
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EXTENDED SUMMARY
Purpose and Scope:

Increasing carbon emissions due to rapid industrialization have negative impacts on the environment and also negatively affect
the living standards of individuals. The fact that economic growth alone is not enough to cope with poverty, inequalities and
environmental problems. This situation creates the need for a growth policy that would both improve living standards and
minimize environmental damage. Inclusive growth concept came to light at this point and policies are developed to tackle all
these problems at the same time. Inclusive growth aims to minimize environmental damage in the process of economic growth.
The destruction of the environment in the process of economic growth negatively affects the sustainability of inclusive growth.
The data shows that while Tiirkiye is taking important steps towards inclusive growth, it is also rapidly increasing its carbon
emissions. Although minimizing the carbon intensity of GDP is an important factor in ensuring the sustainability of countries'
inclusive growth performance, the relationship between inclusive growth and carbon emissions has not yet been addressed for
the Turkish economy. Therefore, the study seeks to answer the question: How do inclusive growth and carbon emissions affect
each other in Tiirkiye?

Design/methodology/approach:

The study utilizes annual data covering the 1991-2021 period. In order to measure inclusive growth, an inclusive growth index
is created, and this index is used as an indicator of inclusive growth. In order to determine the stationarity level of the series,
firstly classical unit root analyses are applied which are ADF and PP. Then, Perron (1997) unit root analysis is applied which
takes into account structural breaks. Toda-Yamamoto causality test is applied to determine the causality relationship. The
Gregory-Hansen cointegration test, which takes into account structural breaks, is applied to determine the cointegration
between the series. To estimate the long-term coefficients FMOLS, DOLS and CCR methods are used.

Findings:

According to ADF and PP unit root tests, series are stationary at first difference. Perron (1997) unit root analysis, which takes
into account structural breaks shows that, the inclusive growth index and carbon emission series are stationary in their first
difference with break. According to Toda-Yamamoto causality test, there is a causality relation from carbon emission to
inclusive growth, but there is not causality from inclusive growth to carbon emission. Gregory-Hansen cointegration test results
show that there is a cointegration relation between inclusive growth index and carbon emission, and in the long run they effect
each other positively. FMOLS, DOLS and CCR test results show that, a 1% increase in carbon emissions increases inclusive
growth by 0.17% on average, a 1% increase in inclusive growth increases carbon emissions by 4.38% on average.

Conclusion and Discussion:

The findings show that there is a mutual relationship between inclusive growth and carbon emissions in Tiirkiye, the increase
in carbon emissions caused by economic growth and industrialization positively affects inclusive growth through the economic
growth dimension, on the other hand, inclusive growth also increase carbon emissions. But this is not a desirable outcome for
inclusive growth. Because inclusive growth aims to minimize carbon emissions as much as possible in the process of economic
growth. Otherwise, it becomes difficult to ensure the sustainability of inclusive growth. Therefore, the findings suggest that
Tiirkiye has problems in ensuring the sustainability of inclusive growth even if it has achieved the desired target in terms of
economic growth and inclusiveness of economic growth. For this reason, Tiirkiye needs to take some measures to ensure the
sustainability of its success in its inclusive growth target. Some of these measures are as follows. The issue of green inclusive
growth should be rapidly brought to the agenda, and clean energy consumption should be encouraged. The sectors and areas
with the highest carbon emissions should be identified, necessary measures should be taken in these areas, the measures taken
should be frequently inspected, and the penalties imposed as a result of inspections should be deterrent. The development of
different products/materials that can replace the materials used for the packaging of ready-made products, which are easy to
recycle and have minimal damage to the environment, is another step to be taken in this field. Raising households' awareness
on carbon emissions and the danger that carbon emissions pose to current and future generations will enable clean energy
consumption to start from the smallest unit of society, the family.
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1. GIRIS

Hizli sanayilesme, diinyada hizli ekonomik biiylime ve seri iiretime olanak saglasa da devasa sera gazi salan
endiistrilere dayanmaktadir. Sera gazi emisyonlar1 ve ¢evreye salinan diger atiklar zaman iginde gevreye biiyiik
zararlar vermektedir. Cevreye verilen biiylik zararlar sonucu olusan iklim degisiklikleri, kaynaklarin tilkenmesi ve
enerji kisitlamalari iilkelerin arzu ettikleri biiylime rakamlarina ulasmasini engellemektedir (Dasgupta vd., 2000;
Arrow vd., 2004).

Ulkelerin sergilemis oldugu yiiksek biiyiime performansi, yoksulluk ve esitsizlikler ile miicadele edip, yasam
standartlarinin iyilestirilmesine yardimei olmazken, artan sanayilesme iilkelerin ¢evreye verdigi zarar1 da hizla
artirmaktadir. Bu problemlerin tamamu ile miicadele etmek icin en etkili yollardan biri kapsayici yesil biiylimedir
(Mohammed vd., 2013). Yesil biiyiime; ¢evre kirliligi, karbon yogunlugu ve kaynak israfin1 en aza indirmeyi
amaclamaktadir. Ancak, vatandaglarin doga ile uyum igerisinde yasamasi ve kiiltiirel degerlerin gelistirilmesi i¢in
yesil bilyiimenin ayni zamanda kapsayici olmasi gerekmektedir (Vazquez-Brust vd., 2014). Kapsayici yesil
bliylime, yeni bir kavram olmamakla birlikte ekonomi, ¢evre ve toplum iizerine kurulu bir sisteme vurgu
yapmaktadir.

Kapsayict biiylime, toplumun tamamimin ekonomik biiyiime ile ortaya ¢ikan firsatlardan faydalanmasin
hedeflemektedir. Ulkelerin bilyiime performansmin kapsayiciligim dlgmek ve biiyiimenin yasam standartlari
lizerinde olusturdugu etkiyi tespit etmek i¢in Diinya Ekonomik Forumu tarafindan belirlenen kapsayici biiyiime
performans gostergelerinden (KBPG) faydalanilmaktadir. KBPG ile sirasiyla iilkelerin biiyiime, biiylimenin
kapsayiciligt ve kapsayici bilylimenin siirdiiriilebilirligi boyutlart altinda ele alinan gostergeler gozlemlenir.
Kapsayici bitylimenin siirdiiriilebilirligi boyutu altinda ele alinan karbon emisyonu gostergesi ile iilkelerin biiylime
asamasinda cevreye saldiklari karbon emisyonunun cevreye verdigi zarar ve bu zararin bireylerin yasam
standartlar1 iizerindeki etkisi incelenmektedir. Kapsayict biiylime, iilkeleri, ekonomik biiylime siirecinde,
bireylerin refah diizeyini artirict ve gevreye verilen zarari en aza indirecek yesil biiyiime politikalar1 uygulamaya
yonlendirmektedir. Diinya Bankasi, biiyiimenin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in kaynaklarin verimli
kullanimin gerektiren, hava kirliligini ve onun ¢evreye verdigi zararlari en aza indirmeyi hedefleyen yesil biiyiime
politikalarma ihtiya¢ olduguna ve bu yesil biiyiime politikasinin ayn1 zamanda kapsayici olmasi gerektigine vurgu
yapmaktadir (Diinya Bankasi, 2012). Gelecek nesillerin refahi ile ilgilenen yesil biiyiime kavramindan farkl olarak
kapsayici biiytime, simdiki nesillerin refah1 ve bu refahin toplumun tiim kesimlerine esit bir sekilde yayilmasi ile
ilgilenmektedir (Bouma ve Berkhout, 2015). Kapsayic1 yesil bitylime ise mevcut ve gelecek neslin refahini artiran
biiyiimedir (Albagoury, 2016). Ulkelerin ekonomik olarak biiyiirken ¢evreye verdikleri zarar1 en aza indirmesi,
bireylerin yagam standartlarini ve refahini artirmasi kapsayici yesil biiyiimenin 6nceliklerindendir.

Ekonomik biiylime ve c¢evre iliskisini aragtiran c¢aligmalarda, biiylime gostergesi olarak siklikla GSYH
kullanilmaktadir (Bouznit ve P. Pablo-Romero, 2016; Joo vd., 2015; Chen ve Huang, 2013). Ancak biiyiimede
goriilen niceliksel artigin bireylerin yasam standartlar1 iizerinde bir iyilesme yaratmadigi, yoksullugu ve gelir
esitsizliklerini azaltmadiginin fark edilmesi ile birlikte dikkatler kapsayici bliylimeye g¢evrilmistir. Kapsayici
bliylimenin ¢ok boyutlu yapist bircok degiskeni bir arada degerlendirmemize imkan saglarken biiylimenin
niteliksel boyutunun da dikkate alinmasini saglamaktadir. Bu ¢aligmada literatiirdeki ¢aligmalardan farkli olarak
biliylimenin yarattig1 fayda ve firsatlardan toplumun her kesiminin fayda saglamasini amaglayan, bunu yaparken
de gevreye verilen zarar1 en aza indirmeyi kendine hedef edinen kapsayici bilylime ile karbon emisyonu arasindaki
iligski Tirkiye i¢in incelenmistir.

Bu calismanin amaci, Tirkiye’de karbon emisyonu ile kapsayici biiyiime iliskisini arastirmaktir. Ekonomik
biiylime siiresinde g¢evreye verilen tahribatin kapsayict bilylimenin siirdiiriilebilirligi {izerindeki negatif etkisi
dikkate alindiginda, bu ¢alismada, Tiirkiye gibi hizla gelisirken karbon salinimini da artiran bir iilkede, kapsayici
biiyiime ve karbon emisyonu arasinda ne yonde bir iligki var? aragtirma sorusuna cevap aranmaktadir.

Kapsayici biiylimeye iliskin literatiir zengin olmakla birlikte Tiirkiye i¢in bu alanda yapilan ¢aligmalar sinirh
kalmistir. Tirkiye i¢in yapilmis, literatiirde yer alan caligmalarda ise kapsayici bilylimenin siirdiiriilebilirligi
yeterince temellendirilmemis, siirdiiriilebilir kapsayici biiylime konusu Tiirkiye i¢in detayli bir sekilde ele
alinmamistir. Bu ¢aligmanin literatiire katkisi, kapsayici bilylimenin son siireci olan kapsayici biiyiimenin
strdiirtilebilirligi agamasinda etkili olan faktdrlerden karbon emisyonu ve kapsayici biiylime arasindaki iligkiyi
Tiirkiye i¢in incelemesidir.
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Calismada kapsayici biiylimeyi 6lgmek amaciyla Tiirkiye icin bir kapsayict biiylime endeksi hesaplanmistir.
Kapsayici biiylime endeksinin bir¢cok degiskeni bir arada ele almasi, endekse dahil edilen degiskenlerin tamamina
genis bir zaman aralif1 ile erisimi kisitlamaktadir. Calismanin yapilmis oldugu doénemde, kapsayict biiylime

endeksine dahil edilen degiskenlerin tamamina en genis 1991-2021 zaman araliinda erisildigi i¢in ¢caligma 1991-
2021 doénemini kapsamaktadir.

Calismanin izleyen boliimleri su sekilde diizenlenmistir. ikinci boliimde, kapsayici biiyiime ve karbon emisyonu
arasindaki iliski ele almmistir. Ugiincii boliimde, kapsayici biiyiime endeksi ve endeksin hesaplanma yéntemi
aciklanmigtir. Dordiincii boliimde, ilgili alana ait literatiire yer verilmistir. Beginci boliimde, ¢alismada kullanilan
metodoloji agiklanmistir. Altinci boliimde, ¢alismada kullanilan veri seti ve veri setine iligkin agiklamalara yer
verilmistir. Yedinci boliimde, yapilan analizler dogrultusunda elde edilen bulgular yer almaktadir. Calisma
sekizinci boliimde yer alan, ¢aligmada elde edilen bulgularin degerlendirildigi sonug boliimii ile sonlanmaktadir.

2. KAPSAYICI BUYUME VE KARBON EMISYONU iLiSKiSi

Ekonomik biiylimenin sagladig1 fayda ve firsatlarin toplumun tamamina yayilmamasi, her kesimin bu imkanlardan
esit diizeyde faydalanamamasi kapsayici biiylime kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Kapsayici
biiylimeyi belirli bir kalip igerisinde tanimlamak kavramin kapsamini sinirlandiracaktir. Tanim konuyu ele alig
bi¢imine gore farklilik gostermektedir. Ancak en genel hatlariyla, ekonomik biiyiime sonucunda ortaya ¢ikan firsat
ve faydalarin toplumun tamamina yayilmasi olarak tanimlanmaktadir (Taskin, 2014). Diinya Bankasi, kapsayici
biiylimeyi, isletmeler ve bireyler i¢in kaynaklara ve tarafsiz diizenleyici ortama erisim agisindan firsat esitligi
saglayan biiyiime olarak tanimlamaktadir (Diinya Bankasi, 2012). Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii
(OECD)’nin yaptig1 tanima gore kapsayici biiylime, ekonomik biiylimeyle birlikte yeni firsatlar ortaya koyan ve
bu firsatlarin toplumun tamaminin fayda saglayacag: sekilde yayilmasini saglayan biiyiimedir (OECD, 2021).
Kapsayici bityiime, sosyal firsatlarda yoksullar lehine iyilesme saglayan biiylime modeli olarak da tanimlamaktadir
(Ali ve Son, 2007). Kapsayici biiylime yaklasimi, insanlarin ekonomik biiyiimeye katkida bulunmalarina ve
bundan yararlanmalarina olanak tantyacak sekilde yatirim igin esit oyun alani gelistirmekte ve kisitlamalar
ortadan kaldiran genis tabanli politikalara vurgu yapmaktadir (Dinda, 2013). Kapsayici yesil biiylime kavrami,
kapsayici biiylime ve yesil biiyiime kavramlarinin bir araya getirilmesi ile olusmustur (Spratt ve Griffith-Jones,
2013). Kapsayici biiylime; ekonomi, ¢evre ve toplum sistemlerinin birbiri ile tam uyumunu vurgulayan bir
kavramdir. Yesil biiylime ekonomideki karbon emisyonu, ¢evre kirliligi ve kaynak israfini azaltmayi amaglar bu
sebeple kapsayici biiyiime kapsamina da girer (United Nations Economic and Social Council, 2005).

Bir iilkenin kapsayici biiyiime performansinin dl¢iimiinde, Diinya Ekonomik Forumu tarafindan belirlenen KBPG
kullanilmaktadir. KBPG, tilkenin ekonomik biiylime performansimin yasam standartlart {izerinde olusturdugu
etkiyi degerlendirmek i¢in performans ve ¢evre gostergelerinden faydalanmakta ve bu gostergelerin etkinligini
Olemektedir (Samans vd., 2015). KBPG, biiyiime ve kalkinma, kapsayict biiyiime, esitlik ve siirdiiriilebilirlik
olmak iizere li¢ boyut altinda toplanmaktadir. Her bir boyutta belirlenen hedef dogrultusunda ele alinan degiskenler
farklilik gostermekte ve performans degerleri de buna gore belirlenmektedir. KBPG degerlendirilirken 6ncelikle
iilkenin biiyiime gostergeleri dikkate alinir, sonrasinda biiyiimenin kapsayiciligini saglamak i¢in kapsayici biiyiime
gostergeleri Olglime dahil edilir. Son asamada ise kapsayici biiyiimenin siirdiiriilebilirlik gostergeleri
degerlendirilir. Kapsayict biiyiimenin siirdiiriilebilirligini saglama boyutunda ele alinan degiskenlerden biri,
GSYH’nin karbon yogunlugudur. Bu degisken aymi zamanda iilkenin iklim degisiklikleri konusundaki nispi
performansimin degerlendirilmesinde de kullanilmaktadir (Diinya Ekonomik Forumu, 2017).

Yesil biiyiime kavrami 2008 6ncesine kadar nadiren duyulan bir kavram olmakla birlikte son yillarda uluslararasi
ekonomik ve kalkinma kurumlarinin politika sdylemlerinde 6nemli yer tutmaktadir (Albagoury, 2016). Yesil
biiylime, ekonomik biiyiime ve kalkinmay1 hizlandiran bunu yaparken de dogal kaynaklarin siirekliligini saglayan,
kaynaklar1 ve ¢evreyi insanlarin refahi i¢in kullanan biiyiime modelidir (OECD, 2012). Diinya Bankasi’nin yaptigi
tanima gore ise yesil biiylime; ¢evre ve hava kirliligini en aza indiren, dogal kaynaklarin verimli ve temiz
kullanilmas:t saglayan biiylimedir (Diinya Bankasi, 2012). OECD iilkeleri i¢in gelistirilen politikalarda, yesil
biiyiimenin, dogal varliklarin siirdiiriilebilir yonetimi ve diger ¢evresel riskler ile miicadele etme yoluyla ekonomik
biiylime, isttihdam ve iklim degisikliklerini iyilestirmek i¢in gii¢lii bir ara¢ oldugu belirtilmektedir (OECD, 2011).
Ekonomik biiylime, yoksulluk oranindaki diisiis, istihdam ve yatirim firsatlarinda goriilen artig yesil biiylimenin
sosyo-ekonomik faydalar arasinda sayilmaktadir. Yesil biiyiime ve kapsayici biiyiime oraninda goriilen artis
iilkeye gelen yatirimlarin kalitesini artirirken daha fazla is firsati da dogurmaktadir. Tarima ve yenilenebilir
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enerjiye yonelik yatirimlar yoksul kesim icin daha fazla is imkani yaratmakta, bu firsatlardan yararlanan yoksul

kesim daha makul gelir ve farkli beceriler elde etmekte, gecim kaynaklar1 ve yasam standartlart zamanla
iyilesmektedir (Mohammed vd., 2013).

Kapsayici biiyiime simdiki neslin refahi ile ilgiliyken; yesil biiylime gelecek nesillerin refahi ile ilgilidir. Kapsayict
yesil bilylime ise mevcut ve gelecek neslin refahini artiran bilylime olarak tanimlanmaktadir (Albagoury, 2016).
Uluslararasi Para Fonu (IMF) kapsayici yesil bilyiimeyi; yoksullugun azaltilmasi ve hizli biiyiime i¢in geri doniisi
olmayan g¢evresel zararlardan kaginmak amaciyla gelismekte olan tilkelerin uygulamasi gereken bir paradigma
olarak tanimlamaktadir (Albagoury, 2016). Diinya Bankas1 kapsayici yesil biiylimeyi; dogal kaynaklarin verimli
kullanilmasini hedefleyen, gevre kirliligini 6nlemek ve siirdiiriilebilirligi saglamak igin temiz enerji tiikketimini
amaglayan ve kapsayici olan biiyiime olarak tanimlamaktadir (Spratt ve Griffith-Jones, 2013). Kapsayic yesil
bliylime ii¢ farkli bakis acis1 ile ele alinmaktadir. Sosyal bakis agisina gore kapsayici yesil bliylime; insanlarin
refahin1 artirmali, sosyal esitsizlikleri azaltmali, istihdam yaratmali, enerji erigimini tiim topluma yaymali ve
yasam standardini iyilestirmelidir. Ekonomik bakis agisina gore kapsayici yesil biiyiime; sadece GSYH artisi ile
smirlt  kalmayip teknolojik yenilikler, ¢evrenin gelisimi ve ekonomik esitsizliklerin azaltilmasi ile
desteklenmelidir. Cevresel bakis acisina gdre kapsayici yesil biiylime; ekolojik denge, kaynaklarin korunmasi ile
paralel olarak siirdiiriilebilir kalkinmayla bir arada degerlendirilmelidir (Albagoury, 2016).

3. KAPSAYICI BUYUME ENDEKSI

Literatiirde, kapsayici bilylime gostergesi olarak kisi basina diisen GSYH’y1 kullanan ¢alismalar yer almaktadir
(Bakiniz; Corrado ve Corrado, 2017; Kolawole, 2016; Lee ve Sissons, 2016). Ancak, kapsayict biiylimenin ¢ok
boyutlu yapisi sebebiyle sadece kisi basina diisen GSYH’y1 kapsayici biiyiime gostergesi olarak kullanmak dogru
olmayacaktir. Ciinkii kapsayici biiylime, ekonomik biiylimenin yani sira gelir esitsizlikleri, yoksulluk, istihdam,
tarim, ¢evre vb. bircok konuyu biinyesinde barindirmaktadir. Bu sebeple kapsayici bityiimenin 6l¢iimiinde endeks
kullanimi siklikla tercih edilmektedir. Kapsayici Biiyiime Endeksi (KBE) yardimiyla kapsayici biiylime
cergevesine giren birgok degisken birlikte degerlendirmeye sokulabilmekte ve tiim bu degiskenleri kapsayan net
bir deger elde edilebilmektedir.

Endeks olustururken farkli yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemlerden biri kompozit endekstir. Kompozit
endeks, ele aldig1 tim degisken ve gostergeleri bir arada degerlendirmeye sokarak iginde bulunulan durum veya
geligsmeleri yansitacak bir 6l¢ii olusturmaktadir (Chakrabartty, 2017). Kompozit endeksin birden fazla gosterge ve
degiskenin bir arada degerlendirilmesini saglamasi, KBE olusturulan ¢alismalarda siklikla tercih edilmesine neden
olmaktadir.

Kompozit endeks birgok degiskeni bir arada degerlendirmemizi sagladigi i¢in bu endeksi olustururken oncelikle
endekse dahil edilecek degiskenlerin dogru secilmesi gerekir. Tercih edilen degiskenler ele alinan konu ile ilgili
ve amaca uygun olmalidir. Ele alinan konu ile ilgili secilen degiskenler yiiksek korelasyon iligkisine sahip ise
endeksi olusturan boyutlar daha smirli kalacaktir. Bu sebeple endeks olusturulurken konunun genis bir
cergevesinin ¢izilmesi, 6l¢iime dahil edilecek degigkenlerin sinirlarinin belirlenmesinde faydali olacaktir. Bdylece
ele alinan degiskenlerin farkli grup, boyut ve alan basliklar1 altinda toplanmasi kolaylasacaktir.

Endeks olusturulurken, ele alinan degiskenler farkli boyut ve birimlerde olabilir. Bu durumda degiskenler arasinda
objektif bir degerlendirme yapmak icin &lgeklendirme ydntemine basvurulur (OECD, 2018). Olceklendirme
yapilirken degiskenlere normalizasyon islemi uygulanir. KBE olusturmak igin ele alinan degiskenlere siklikla
minimum maksimum (min-maks) normalizasyon yontemi uygulanmaktadir. Esitlik 1’de verilen denklem ile
hesaplanan bu normalizasyon yontemi sonucunda elde edilen degerler O ile 1 arasinda dagilmaktadir. Esitlikte,
Xmin ele alinan donemdeki en kiigiik degeri, Xmaks €le alinan donemdeki en yiiksek degeri ifade etmektedir.

' X-Xmin

X= Xmaks~Xmin (1 )

KBE olusturulurken tiim degerler ayni birimden 6lgiilebilir hale getirildikten sonra degiskenlere puanlama ve
agirliklandirma iglemi uygulanir. Agirliklandirma ve puanlama islemleri igin farkli yontemlere bagvurulmaktadir.
Her iki islem igin bagvurulan yontemlerden biri siibjektif olarak degerleri belirlemektir. Bu yontemde hem puanlar
hem de agirliklar arastirmacinin kontroliinde belirlenir ve bu puanlamay1 uygulamak i¢in herhangi bir kural
uygulanmamaktadir. Ancak olusturulan KBE’nde agirliklar: siibjektif olarak belirlerken ele alinan degiskenlerin
icinde bulunduklar1 boyutlarin KBE iizerinde olusturacag: etki dikkate alimnmalidir. Bu etkiler iilkelere gore
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farkliliklar gosterebilir; bu sebeple farkli iilkeler icin hesaplanan KBE’nde benzer degiskenlere farkli agirliklar
verilmesi olasidir. Agirliklar1 objektif olarak belirlemek i¢in normalize edilen degiskenlere geometrik veya basit
ortalama uygulamak tercih edilebilecegi gibi her bir degiskene esit agirlik da verilebilir. Esit agirlik yontemi
uygulama kolaylig1 sagladigi icin daha ¢ok tercih edilmektedir. Objektif puanlama yonteminde siklikla bagvurulan
metot 0-100 puanlamasidir. Bu yontemde, endekse dahil edilen degiskenlerin tamaminin bir yila ait verisine 0 ile
100 puan arasinda deger verilir. Puanlamaya, en diisiik degere sahip degiskene 0, en yiiksek degere sahip degiskene
100 puan verilmesi ile baglanir. Aradaki degiskenlere ait puanlar belirlenirken Esitlik 2 ve Esitlik 3’ten

faydalanilir. Esitlik 2, kapsayici bitylime {izerinde pozitif etki olusturacak, bir baska deyisle kapsayici biityiimeyi
olumlu yonde etkileyecek degiskenler i¢in kullanilirken; Esitlik 3 igin tam tersi durum s6z konusudur.

< Y1l degeri-En diisiik deger
Standart Deger= [ - & - 5 — £ - ] *100 2)
En yiiksek deger- En diisiik deger.
- Y1l degeri-En diisiik deger
Standart Deger=100- [ (1 deferi Fn digik dofer ] *100 3)
En yiiksek deger- En diisiik deger.

Kompozit endeks metoduyla KBE olustururken, degiskenler kendileri ile iligki alanlar altinda toplanir, daha sonra
bu alanlar ilgi boyutlar altinda gruplanarak gerekli agirliklandirma ve puanlama iglemleri yapilir. Asya Kalkinma
Bankasi’nin kullandigt 4 boyuttan olusan KBE’ne benzer olarak McKinley (2010) ve Khan vd. (2016)’nin
calismalarinda da 4 boyuttan olusan bir KBE kullanilmigtir. McKinley (2010) ve Khan vd. (2016) ¢aligsmalarinda,
olusturduklar1 endekslerde yer alan boyutlara, Asya Kalkinma Bankasi’nin uygulamis oldugu agirliklandirmay
uygulamistir. Ancak, alan ve gosterge kisimlarina gecildiginde, agirliklarin dagilimi farklilagsmistir. Bu
farklilasmada, alan ve gosterge basliklari altinda ele alinan degiskenin tilkenin KBE iizerindeki 6nemi ve
anlamlihig etkili olmustur. Ornegin saglikli suya erisim, suya erisim sikintis1 ¢eken az gelismis bir {ilkenin
KBE’nde yiiksek agirlik verilerek degerlendirilirken; gelismis bir iilkenin KBE’nde diisiik agirlik verilerek
endekse dahil edilebilir. Asya Kalkinma Bankasi, McKinley (2010) ve Khan vd. (2016)’nin ¢alismalarinda
kullandiklar1 boyut ve agirliklar Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Kapsayici Biiyiime Endeksi Olusturan Caligsmalarda Yaygin Kullanilan Agirliklar

Boyut Agirhik
Ekonomik biiytime, ekonomik altyap1 ve verimli isgiicii %50
Insan yetenekleri ve kaynaklara erisilebilirlik %15
Yoksulluk, esitsizlik ve cinsiyet esitsizligi %25
Yonetim ve sosyal koruma %10

Kaynak: (Chaudhary ve Sadaf, 2014; McKinley, 2010; Khan vd., 2016).

KBE’nde agirliklandirma igin siklikla tercih edilen bir diger yontem ise tiim boyutlara esit agirlik vermektir. Her
bir boyuta esit agirlik verildikten sonra bu agirliklar yine esit bir sekilde tiim degiskenlere dagitilir. Hakimian
(2013) calismasinda Kuzey Afrika i¢in olusturdugu KBE’nde esit agirlik yontemini uygulamistir.

Son asamada endeks degerini hesaplamak i¢in belirlenen (veya hesaplanan) agirlik ve puanlar ¢arpilir. Her bir y1l
icin endekse dahil edilen degiskenlerin agirlik ve puanlarinin ¢arpimu ile elde edilen skorunun basit ortalamasi
aliarak kapsayici bliylime endeks degerine ulasilir (Kiani ve Ullah, 2015).

KBE, 0 ile 1 arasinda deger alir. KBE degerinin 0’a yakin olmasi iilkenin ekonomik biiyiimesinin kapsayiciliginin
distik, 1°e yakin olmasi ise kapsayiciligin yiiksek oldugunu gostermektedir.

4, LITERATUR

Ekonomik biiylime ile artan enerji tiiketimi ve artan enerji tiiketiminin sebep oldugu gevre kirliligi, arastirmacilari
bu degiskenlerin etkilesimini aragtirmaya yonlendirmistir. Literatiirde yer alan, farkli iilkeler i¢in yapilmis, karbon
emisyonu ve enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime ile iliskisini inceleyen ¢alismalara bu boliimde yer verilmistir.
Atgiir (2021), 1971-2014 déneminde Cin’de ekonomik biiyiimenin enerji tilketimi ve g¢evre kirliligi {izerinde
yarattigi etkiyi aragtirdigt ¢alismasinda ekonomik bilylimenin bu degigkenler {izerinde etkili faktor oldugunu tespit
etmistir. Manga ve Giimiis Akar (2020) ¢alismalarinda, Tiirkiye, Fransa, Hirvatistan, Italya, Ispanya, Kibris, Malta,
Slovenya ve Yunanistan’da 1998-2014 doéneminde karbon emisyonu, ekonomik biiyiime ve insani geligmislik
arasindaki iligkiyi test etmis ve ¢evresel Kuznets egrisi hipotezinin gegerli oldugu, insani geligsmislik endeksinde
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goriilen artigin karbon emisyonunu azalttigi sonucuna ulagmislardir. Pala (2018), 22 gelismekte olan iilkede 1990-
2014 doneminde finansal gelismiglik, ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, karbon emisyonu ve disa aciklik
arasindaki iligkiyi test ettigi calismasinda enerji tiiketimi ve finansal gelismisligin uzun dénemde ekonomik
bliylimeyi artirdigi, karbon emisyonun ise azalttigimi tespit etmistir. Giilli ve Yakistk (2017), 1971-2010
doneminde MIST iilkelerinde karbon emisyonu, ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi
inceledikleri ¢aligmalarinda, karbon emisyonunda goriilen artisin ekonomik bilylimeyi artirdigi sonucuna
ulagsmiglardir. Giilmez (2015) ¢alismasinda, 24 OECD iilkesinde ekonomik biiyliime ve hava kirliligi arasindaki
iligkiyi 2000-2012 doénemi i¢in arastirmistir. Calisma sonucunda, degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisi ve
biliylimeden hava kirliligine dogru nedensellik iligkisi tespit edilmis, ekonomik biiyiimede meydana gelen bir
artigin hava kirliligini uzun dénemde artirdigi sonucuna ulagilmistir. Batmaz vd. (2019) ¢aligmalarinda, Tiirkiye’de
1985-2014 doneminde karbon emisyonu, yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi incelemis,
karbon emisyonu ile ekonomik biiylime arasinda uzun dénemde dogrusal olmayan bir iligki tespit etmislerdir.
Coban ve Sahbaz Kiling (2015), Tiirkiye’de 1990-2012 yillar1 arasinda karbon emisyonu, yenilenebilir enerji ve
ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi arastirdiklar1 ¢aligmalarinda artan yenilenebilir enerji kullaniminin karbon
emisyonunu negatif yonde, ekonomik biiylimede goriilen artisin karbon emisyonunu pozitif yonde etkiledigini
tespit etmislerdir. Bouznit ve P. Pablo-Romero (2016), 1970-2010 déneminde ekonomik biiyiime ile karbon
emisyonu arasindaki iliskiyi Cezayir i¢in inceledikleri ¢aligmalarinda ekonomik biiyiimenin karbon emisyonunu
artirdigini tespit etmislerdir. Joo vd. (2015), Sili’de 1965-2010 déneminde ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve
CO2 emisyonu arasindaki uzun ve kisa dénemli iliskiyi inceledikleri g¢alismalarinda enerji tiiketiminden CO2
emisyonu ile ekonomik biiyiimeye, CO2 emisyonundan ekonomik bilylimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi
tespit etmislerdir. Al-Mulali ve Sab (2018), Orta Dogu iilkelerinde 1990-2008 doneminde elektrik tiiketiminin
ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerini aragtirdiklari caligmalarinda karbon emisyonu, elektrik tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasinda kisa ve uzun vadede ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit etmislerdir. Chen ve Huang
(2013), N-11 dilkelerinde karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi 1981-2009 dénemi icin
arastirdiklar1 ¢aligmalarinda uzun dénemde ekonomik biiyiime, elektrik tiiketimi ve karbon emisyonu arasinda
pozitif iligki tespit etmis; ayni zamanda karbon emisyonu ile elektrik tiiketimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iligkisi oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Literatiirde yer alan g¢alismalarda ekonomik biiylimenin cevresel kalite iizerine etkilerinin de incelendigi
goriilmektedir. Yan vd. (2022), 1986-2018 doneminde Cin’de ¢evresel kirlilik ile ekonomik biiylime arasindaki
iligkiyi arastirdiklari ¢alismalarinda, ekonomik biiyiime ve ¢evresel kirliligin yakindan iligkili oldugunu, ekonomik
biiylimede goriilen artisin c¢evresel kirliligi artirdigini tespit etmiglerdir. Kahia vd. (2021)’nin 1996-2016
doneminde Suudi Arabistan’da ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji ve ¢evresel kalite arasindaki iligkiyi
inceledikleri ¢alismalarinda, ekonomik biiylime ve karbon emisyonu arasinda ¢ift yonlii bir iligki bulunmusken
ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerjiye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Yazarlarin
elde ettikleri bulgular, Suudi Arabistan’da yenilenebilir enerji kullaniminin ¢evreyi koruma ve ekonomik
biliylimeyi desteklemede basarisiz oldugu yoniinde olmustur. Amara ve Qiao (2023), 2010-2019 déneminde 54
Afrika iilkesinde karbon emisyonu, eko-inovasyon ve uluslararasi is birliginin ekonomik biiylime iizerindeki
etkilerini arastirdiklart ¢aligmalarinda, karbon emisyonu, eko-inovasyonlar ve yesil teknolojiler gelistirmede
bagvurulan uluslararasi is birliginin ekonomik biiylime ve yesil bilylimeyi artirdigi, ekonomik bilylime ve yesil
biiylimenin ise hava kirliligini azalttigi, yenilikleri destekledigi ve uluslararasi is birliklerini giiclendirdigi
sonucuna ulasilmistir.

Literatiirde karbon emisyonu ile kapsayict biliylime arasindaki iliskinin incelendigi ¢alismalarin smirlt kaldig
goriilmektedir. Bu ¢alismalarda daha ¢ok Sahra bdlgesinin ele alindigi dikkat gekmektedir. Maji (2019), 42 Sahra
alt1 tlke icin yesil enerji, CO2 emisyonu ve kapsayict kalkinma arasindaki iliskiyi arastirdigi ¢aligmasinda
yenilenebilir enerji kullanimmin CO2 emisyonu oranini azalttigi, kapsayici kalkinmanin ise CO2 emisyonu oranini
artirdigt sonucuna ulagsmistir. Kamah vd. (2021), Sahra alt1 iilkelerde kapsayict bilyiimenin ilk agamalarinda
cevreye verilen zararin arttigl fakat ilerleyen asamalarda cevre kalitesinde artis yasandigini tespit etmislerdir.
Asongu ve Odhiambo (2020), 2000-2012 déneminde 44 Sahra alt1 iilke i¢in yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda CO2
emisyonunun kapsayici kalkinmay1 azaltici etki yarattigini ancak kamunun yapmis oldugu diizenleyici politikalar
ile bu etkinin azaldigim tespit etmislerdir. Annor vd. (2023) ¢alismalarinda, 1990-2018 déneminde Sahra Alt1
Afrika’da yiiksek insani kalkinma endeksine sahip iilkelerde kapsayici biiyiimenin karbon emisyonunu artirdigini
ancak biiyiimenin kapsayicilifi arttikca ekolojik ayak izinin azaldigini, orta insani kalkinma endeksine sahip
iilkelerde kapsayici biiyiimenin karbon emisyonunu artirici bir etki yarattigini bunun da ¢evresel siirdiiriilebilirligi
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saglamada bu iilkelere kotii bir etki yarattigini, diigiik insani kalkinma endeksine sahip iilkelerde ise kapsayici
biiylime, kentlesme ve niifus artiginin karbon emisyonunu artirarak ¢evre tahribatini artirdigini tespit etmislerdir.
Ghouse vd. (2022), 83 iilke i¢in 2010-2018 doneminde kurumlar, sosyal kapsayicilik, dijital kapsayicilik, karbon
emisyonu, ticari agiklik, yatirimlar, enflasyon ve egitimin kapsayici biiylime iizerindeki etkisini aragtirdiklar
calismalarinda, yiiksek gelirli iilkelerde enflasyon ile karbon emisyonu digindaki degiskenlerin kapsayict
biiylimeyi artirdig, orta ve diisiik gelirli iilkelerde ise tiim degiskenlerin kapsayici biiyiime iizerinde pozitif etkisi
oldugu tespit edilmistir. Nketia vd. (2022), 2000-2018 doneminde 48 Afrika iilkesinde karbon emisyonu,
yenilenebilir enerji ve finansal kalkinmanin kapsayici biiyiime iizerine etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda,
finansal kalkinma ve karbon emisyonunun tiim Afrika iilkelerinde kapsayici biiylimeyi pozitif yonde etkiledigi,
yenilenebilir enerjinin diisiik gelirli Afrika {ilkelerinde kapsayici biiylimeyi azalttigi, orta gelirli Afrika iilkelerinde
ise anlamli bir etkisi olmadig tespit edilmistir.

Yukarida verildigi {izere, literatiirde karbon emisyonu ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin incelendigi ¢ok
sayida calisma yer almakla birlikte karbon emisyonu ile kapsayici biiylime arasindaki iligskinin incelendigi
calismalarin sinirh kaldigr dikkat cekmektedir. Kapsayict biiyiimeyle ilgili Tiirkiye i¢in yapilan ¢aligmalarda ise
kapsayici biiyiimenin kapsam ve dlglimiine yonelik arastirma ve analizler yapildigi goriilmiistiir. Bu ¢aligmada,
literatiirde yer alan ¢aligmalardan farkli olarak, kapsayict biiyliime ve karbon emisyonu arasindaki iligki Tiirkiye
i¢in ele alinarak literatiire katkida bulunulmustur. Veriler, Tiirkiye’de karbon saliniminin arttigini gostermektedir.
Diger taraftan, son donemde politika yapicilar tarafindan sik¢a giindeme getirilen kapsayict biiyiime kavrami,
ekonomik biiyiime siirecinin kapsayiciligindan séz edebilmek igin iilkelerin karbon salinimini en aza indirmesi
gerektigine vurgu yapmaktadir. Bu sebeple, bu iki degisken arasindaki iligkinin tespit edilmesi, Tirkiye’nin
yakalamig oldugu kapsayici biiylime performansmin siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in ne yonde bir politika
izlemesi gerektigi konusunda yol gosterici olacaktir.

5. YONTEM

Zaman serilerinin birim kdk igermesi, kurulan modeldeki degiskenlerin iligkisi olmamasina ragmen yapilan
analizlerde yiiksek R? degeri ile karsilasilmasina, degiskenler arasindaki iliski anlamli degilken anlamlrymis gibi
goriinmesine, bir diger ifadeyle sahte regresyon sorununa sebep olmaktadir. Bu sorunun agmak, dogru ve tutarli
sonuglara erismek icin iktisadi analizlerde kullanilan serilerin duragan olmasi gerekmektedir (Granger ve
Newbold, 1974). Bu sebeple, caligmada dncelikle serilere Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Philips-Perron (PP)
geleneksel birim kok analizleri uygulanmistir. ADF testinde hata teriminde olusan otokorelasyon problemini yok
etmek amaciyla bagimli degiskene ait gecikmeli degerler modele bagimsiz degisken olarak dahil edilir. Hata
terimlerinin sabit varyansa sahip ve birbirinden bagimsiz oldugu ADF testinin sifir hipotezinde seriler birim kok
igerir, alternatif hipotezde seriler birim kok igermez sinanir. ADF (1979) birim kok testine ait sabit terimli model
Esitlik 4, sabit terim ve trendli model Esitlik 5°te verilmistir. ADF testinde 0 katsayisinin sifira esit olmasi serinin
birim kok icerdigini gosterir.

SYt=B0+6YI—1 + Z]i(:l MAY  +uy 4)

3Y =B, B, tH0Y, + T LAY ()

Philips-Perron (1988) testinde ADF testinden farkli olarak hata terimleri heterojen dagilima sahiptir, istatistiksel
olarak birbiri ile iligkilidir ve hata terimleri arasinda otokorelasyon olabilecegi kabul edilir. PP testinin sifir
hipotezinde serilerin birim kdk igermesi sinanmaktadir. PP testine ait sabit terimli model Esitlik 6, sabit terim ve
trendli model Esitlik 7°de verilmistir. T gozlem sayisini, t trendi, & hata terimini, oo sabit terimi, Bi ve B2
degiskenlere ait katsay1y1 simgelemektedir.

Yt:%""ﬁl Yoitg (6)

T
Y=oy B, Yur B, (+5) e, %)

Klasik birim kok testlerinin seride ortaya ¢ikan yapisal kirtlmalar1 dikkate almamasi, serinin duraganlik diizeyinin
hatali belirlenmesine sebep olabilmektedir. Duraganligin hatali belirlenmesi ise seriler arasindaki iliskinin sahte
olmasina sebep olmaktadir. Yapisal kirilmaya sahip bir seri, ADF ve PP testlerine gore birim kok icermedigi halde
duragan degilmis gibi davranabilmektedir (Perron, 1997).
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Perron (1989), serilerde var olan yapisal kirilmalarin géz ardi edilmesinin duraganlik diizeyini etkileyecegini ve
bu degigkenler ile kurulan modellerde sahte regresyon iligkisinin olusabilecegini belirtmistir. Bu nedenle

calismada kullanilan serilere kirilma tarihinin igsel olarak belirlendigi Perron (1997) tek kirilmali birim kdk analizi
de uygulanmistir.

Perron (1997) testinde kirilma igsel olarak belirlenmektedir. Kademeli Sapmali modelde sabitte olusan kirilma
kademeli bir sekilde gergeklesmektedir. Toplamsal Sapmali modelde egimde gergeklesen kirilma ani bigimde
ortaya ¢ikmaktadir. Model A sabitte olusan kirilmayi, Model B trendde olusan kirilmay1 ve Model C sabit ve
trendde olusan kirilmay1 gostermektedir.

Model A: y =p+p +ay, , +yD(Tp) +0DU+ XE | Ay, e (8)

t zaman ve TB kirilma tarihi olmak iizere D(TB) bir kukla degiskendir ve D(TB); t=TB+1 ise 1 diger durumlarda
0 degerinin alir. DU;; t>TB oldugu durumda 1 diger durumlarda 0 degerini alir.

Model B: y =p+B +yDT+J, 9)
DTt; (t>TB)(t-TB) ise 1 diger durumlarda 0 degerini alir.

Iki asamali olarak gergeklesen Model B’de ncelikle trendden armdirma islemi uygulanir. Model en kiiciik kareler
yontemi ile tahmin edildikten sonra kalitilar belirlenir. Ikinci asamada o=1 hipotezi t istatistik degeri ile test edilir.
TB kirilma zamani, k gecikme parametresi olmak {izere o=1 kisitinin t istatistik degeri i=1,2,3 olmak iizere ta
(1,TB,k) modeli i¢in test gergeklestirilir (Perron, 1997).

MOdel C: yt:p‘+Bt+uyt_l+YDT1+8D(TB)t+ Zg(:l CiAyt_i+et (10)
DTt; t>TB ise 1 diger durumlarda 0 degerini alir.

Degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin tespiti i¢in Toda-Yamamoto nedensellik analizi yapilmistir. Toda-
Yamamoto nedensellik analizinde degiskenlerin duraganlik diizeylerine ve esbiitiinlesme iliskisine
bakilmamaktadir. Toda-Yamamoto nedensellik analizi VAR modeline dayanmaktadir ve sifir hipotezinde
degiskenler arasinda nedensellik iligkisi yoktur varsayimi sinanmaktadir. Toda-Yamamoto testinde dnce uygun
gecikme uzunlugu ve maksimum (maks) biitiinlesme derecesi tespit edilmektedir. Daha sonra tespit edilen gecikme
uzunlugu ve biitiinlesme derecesi toplami alinarak bu boyutta bir VAR modeli tahmin edilmektedir. Tahmin edilen
bu VAR modeli lizerinde Toda-Yamamoto nedensellik testi ger¢eklestirilir. Toda-Yamamoto nedensellik testine
ait model Esitlik 11 ve Esitlik 12°de verilmistir. Esitliklerde, k uygun gecikme uzunlugunu, dmas maksimum
biitiinlesme derecesini gostermektedir. Esitlik 11°de X’ten Y’ye dogru bir nedensellik sinamasi, Esitlik 12°de
Y’den X’e dogru bir nedensellik sinamasi Wald test istatistigi kullanilarak yapilmaktadir (Toda ve Yamamoto,
1995).

_ K K dmak dmak

Y =00t Xicy 01X + X By Y 28T 81Xt Ximct Mi Y Tei (11)
_ K K dmak dmak

X000 Xicy 0i X + Xist By Y + ZiAT 02i Xt Ximcht Mi Y Tei (12)

Degiskenlerde goriilen yapisal kirilmalarin esbiitiinlesme analizlerinde dikkate alinmamasi, degiskenler arasindaki
uzun donemli iligkinin agiklanmasinda analizlerin yetersiz kalmasma sebep olmaktadir. Gregory ve Hansen
(1996), gelistirmis olduklar1 esbiitiinlesme analizinde igsel olarak belirledikleri yapisal kirilmalar1 dikkate alarak
degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisini analiz etmektedir. Gregory-Hansen testinin sifir hipotezinde
gelencksel esbiitiinlesme testleri ile benzer sekilde degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi yoktur test
edilmektedir. Alternatif hipotezinde ise geleneksel esbiitiinlesme testlerinden farkli olarak modelde icsel olarak
belirlenen kirilma dikkate alinmakta ve bu kirilmanin esbiitiinlesme {lizerindeki etkisi test edilmektedir. Gregory-
Hansen, degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisini, diizeyde, trend ve diizeyde, rejimde meydana gelen
kirilmalar1 dikkate alan ii¢ model araciligiyla inceler. Diizeyde meydana gelen degisim (C), sabit terimdeki degisim
ile gosterilmektedir. Esitlik 13’te p; kirilmadan dnceki sabit terim, p, kirilma anindaki sabit terim ve @ yapisal
kirilmay1 ifade eden kukla degiskendir. Diizey ve trendde (C/T) meydana gelen degisim Esitlik 14’te verilmistir.
Tam kirilma olarak da isimlendirilen rejimde meydana gelen degisimi (C/S) gosteren model Esitlik 15°te
verilmistir. Bu modelde, sabit terim ve egimde meydana gelen degisimi ifade eden kukla degiskenler modele
eklenmektedir.
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Yi=p, i, OtaY o e (13)
Y =p, i, taY ot tte (14)
Y1) T, @taY ytay Yo P te (15)

Gregory-Hansen testinde; C, C/T ve C/S modellerinin testi igin ADF*, Za*, Zt* istatistikleri kullanilmaktadir. Bu
istatistik degerlerinin en kiigiik degeri aldigi nokta kirilma tarihi olarak se¢ilmektedir (Gregory ve Hansen, 1996).
Gregory-Hansen test istatistiginin, elde edilen test istatistiklerinden mutlak deger olarak kii¢iik olmasi durumunda
stfir hipotezi reddedilerek esbiitiinlesme iliskisinin varligi kabul edilmektedir.

ADF* = min . rADF(1) (16)
Zg = MingerZe (T) (17)
Z¢ = mingerZ, (1) (18)

Calismada degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkiyi tespit etmek icin Tam Diizeltilmis En Kiiclik Kareler
(FMOLS), Dinamik En Kiiciik Kareler (DOLS) ve Kanonik Koentegrasyon Regresyonunu (CCR) yontemleri ile
tahminler yapilmistir. En Kiigiik Kareler (EKK) yontemi ile tahmin basittir. Ancak, EKK dinamik etkileri dikkate
almamaktadir. Aym zamanda, EKK, kiigiik 6rneklemlerde sapmali sonuglar vermekte, bu da R? degerinin yanlis
hesaplanmasina sebep olmaktadir. ikiden fazla bagimsiz degisken oldugu durumda ise birden fazla esbiitiinlesik
iliski tespit edebilmektedir. Tiim bu nedenler, EKK yonteminin parametre tahminlerinde hatali sonuglar vermesine
neden olmaktadir (Phillips ve Hansen, 1990). EKK yo6nteminin tahmin agamasinda ortaya ¢ikan bu sorunlarin
iistesinden gelmek i¢in Phillips ve Hansen (1990) tarafindan FMOLS gelistirilmistir. FMOLS ydntemi asimtotik
olarak sapmasiz, kii¢iik 6rneklemlerde basarili sonuglar veren bir yontemdir (Phillips ve Hansen, 1990). Bu
yontemde hata terimi ile bagimsiz degigsken arasinda ortaya g¢ikan stokastik soklar kaynakli i¢sellik sorunu ve
ardisik bagmti probleminin ¢dzimil i¢in yar1 parametrik bir yontem kullanilarak agiklayici degiskenler ile hata
terimleri arasindaki iliskiyi dikkate alan bir diizeltme uygulanmaktadir. (n+1) boyuta sahip bir vektor ile ifade
edilen FMOLS yontemi Esitlik 19°da verilmistir. Bu esitlikteki stokastik degiskenler ve deterministik trendler
Esitlik 20°de verilen X, esitligi ile belirlenir. Her bir hata teriminin ortalamasinin sifir ve duragan oldugu varsayilir
(ui¢ ve uy). Bu hata terimleri kullanilarak uzun dénemli kovaryans matrisleri elde edildikten sonra Esitlik 22°de
verilen FMOLS tahmincisi elde edilmektedir.

Yt=X'tB+D'1t'yl Uy (19)
X =T D+ Dytey (20)
Agy=uy, (21)
~ 3 iN-1 &t [

Ormors= [g] =2t 2.2, (ZtT:1 ZY, -T [}“(1)2 ]) (22)

CCR, Park (1992) tarafinda gelistirilmistir. CCR yonteminde uzun dénemde stokastik soklar arasinda goriilen
iligkiyi yok etmek i¢in degiskenlerin duraganlastirilmis formlart kullanilmaktadir.

éCCR = [g] = (Z;F=1 Zy * Z&”)*(ZL Zth*) (23)
Z=(X,,D,)’ (24)
X=X~ (£'A,) 1, (25)

Saikkonen (1992) ve Stock-Watson (1993) tarafindan gelistirilen DOLS yonteminde hata terimi ile birinci
dereceden biitlinlesik degiskenlerde esbiitiinlesmenin ortaya cikardigi kiigiik orneklem yanlilii sorununu
gidermek icin bagimsiz degiskenin bir gecikmeli degeri ve bir sonraki degeri alinmaktadir.

Yt:X'tB—’_D'lt'Yl + erz.q AX'H’J’ dtvy (26)
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6. VERI SETi VE MODEL

Calismada, 1991-2021 donemini kapsayan yillik veri kullanilmistir. Kapsayici biiylime endeksinin birgok
degiskeni bir arada degerlendirmesi ve bunlar1 farkli boyutlar altinda gruplandirmasi, ele alinan her degiskene
genis bir zaman diliminde ve siirekli aralikta erisimi kisitlamaktadir. Endekse dahil edilen tiim degiskenlere en
genis 1991-2021 zaman diliminde erisildigi i¢in ¢alismada bu donem ele alinmistir.

Kapsayict biiyiime endeksine dahil edilen degiskenler, McKinley (2010)’in g¢alismasinda KBE hesaplarken
kullandig1 degiskenlerden derlenmistir. KBE’ne dahil edilen degigskenler Tablo 2’de verilmistir. Calismada
kullanilan kisi bagina karbon emisyonu (CO2) verisi Diinya Bankasi’ndan alinmistir.

KBE hesaplanirken “Kapsayici Biiylime Endeksi” basligi altinda verilen asamalar sirasi ile uygulanmustir.
Oncelikle ele alinan degiskenlerin tamami ayni1 6l¢iim biriminden olmadig: i¢in degiskenlere Esitlik 1°de verilen
normalizasyon yontemi uygulanmigtir. Sonrasinda puanlama agamasina gegilmis, puanlama islemi uygulanirken,
bir degiskenin en yiiksek degere sahip yildaki verisine 100, en diisiik degere sahip yildaki verisine 0 verilmis,
aradaki yillara ait degerler Esitlik 2 ve Esitlik 3 uygulanarak hesaplanmistir. Sonrasinda objektif bir degerlendirme
saglamak amaciyla her bir degiskene esit agirlik verilmistir. Bir yila ait tiim degiskenlerin agirlik ve puanlarin
carpimui sonrasinda elde edilen degerlerin basit ortalamasi alinarak o yila ait kapsayici biiylime endeks degeri elde
edilmistir.

Analizlerde degiskenlerin logaritmasi kullanilmigtir. Ikbe KBE’nin, lco2 CO2’nin logaritmasi alinmig formunu
simgelemektedir.

Bo ve ap sabit terimi, B; karbon emisyonunda meydana gelen degisimin kapsayici biiylimeyi ne yonde ve ne
biiyiikliikte etkiledigini gosteren katsayi, a; kapsayici bityiimede meydana gelen degisimin karbon emisyonunu ne
yonde ve ne biiyiikliikte etkiledigini gosteren katsay1, € ve u; hata terimini ifade etmek iizere ¢alismada kullanilan
temel modeller Esitlik 27 ve Esitlik 28°de verilmistir.

lkbe=B,+f, lco2+s 27
lco2=ay+a,; lkbe+u, (28)

Tablo 2. Kapsayici Biiylime Endeksine Dahil Edilen Degiskenler

Boyut Alan Gostergeler Kisaltma Veri Kaynag
Ekonomik biiyiime Kisi bagina GSYH biiyiime orant GSYH Diinya Bankasi1 (DB)
Ekonomik Imalat sanayllde‘ caligan iggiiciiniin toplam isgucu_imalat DB
biiviime Verimli seiicii istthdama orani
uyume, seu Kendi hesabina ¢alisanlarin toplam isgiicii isgucu_khe DB

verimli  isgiicii

ve  ckonomik _ iger@sindeki.payl _ . _
altyapi Kisi bagina elektrik tiiketim orani (kWh kisi elektrik Uluslararas1 Enerji
Ekonomik altyap1 bagina) Ajansi (iea)

Sabit telefon aboneligi (Her 100 kisiden) telefon DB

Yoksulluk, Toplam iggiiciinde kadinlarin pay1 (%) isgucu_kadin DB

esitsizlikler, Cinsiyet

cinsiyet Esitsizlikleri Tarim dis1 istihdamda kadinlarin payi tarimdisi_kadin DB

esitsizlikleri

. Saglik 5 yas alt1 5liim sayis1 olum_Syasalti DB

Insan T o w . . . o TH

yetenekleri, 1lkdgretime katilim orant ilkogretim TEJ;K, T.C. Mllwh

kaynaklara Egitim o . Egitim Bakanl%g¥

erisilebilirlik Ortadgretime katilim orani ortaogretim TUIK, T.C. Milli

Egitim Bakanligt
Kamu saglik harcamalarmin GSYH saglik TUIK, OECD
Yonetim ve Yénetim icerisindeki pay1
sosyal koruma Kamu egitim harcamalarinin GSYH egitim DB

icerisindeki pay1
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7. BULGULAR

Analizlerde kullanilan lkbe ve lco2 degiskenleri ile kapsayici biliylime endeksinin hesaplanmasi agamasinda
endekse dahil edilen degiskenlere ait 6zet istatistiklere Tablo 3°te yer verilmistir. Kapsayici biiyiime endeksine
dahil edilen degiskenlerin tamami ayn1 6l¢tim biriminden degildir. Degigkenlerin tamamin1 ayni birimden ifade
edebilmek i¢in endekse dahil edilen serilere normalizasyon uygulanmistir. Normalizasyon iglemi yapilirken Esitlik
I’den faydalanilmistir. Ayni zamanda, ilkogretim ve ortaogretim degiskenleri briit veri iizerinden
degerlendirilmeye alinmistir, bu sebeple ilkogretim degiskenine ait maksimum deger 113,0 olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Tablo 3. Degiskenlere Ait Ozet Istatistikler

Ortalama Maksimum Minimum Standart Sapma
Ikbe 3,40 3,52 3,33 0,04
Ico2 5,61 6,11 5,06 0,32
GSYH 4,60 11,35 -5,75 4,59
1sgucu_imalat 24,68 27,85 20,98 2,173
isgucu_khc 43,01 53,62 29,38 8,78
elektrik 2,18 3,72 0,90 0,81
telefon 21,37 29,05 13,67 5,64
isgucu_kadin 25,91 31,58 20,50 3,01
tarimdisi_kadin 52,08 77,67 27,75 16,68
olum_Syasalti 40,84 97,72 11,39 26,21
ilkogretim 97,05 113,0 86,95 7,92
ortaogretim 68,51 92,60 51,0 12,89
saglik 4,22 5,49 2,44 0,91
egitim 3,13 4,11 2,14 0,63

Analizlerde kullanilan lkbe ve lco2 serilerinin zaman igerisindeki seyrini gorebilmek i¢in grafikleri ¢izilmistir.
Sekil 1°de verilen grafiklerde lkbe serisinde 2012 yilinda asag1 yonlii ciddi bir kirilma oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Endekse dahil edilen degiskenlerin tamaminin zaman igerisindeki seyri dikkate alindiginda, 2012 yilinda
ilkogretim ve ortaogretim serilerinde lkbe serisindeki kirilmaya benzer bir kirilma yasandigi, diger serilerde bu
tarihte bir kirllma olmadigi goriilmiistiir. Tiirkiye’nin 2012-2013 déneminde 4+4+4 egitim sistemine gegmesi bu
iki seride kirilmaya sebep olurken, bu serilerde goriilen keskin diisiisiin etkisi Ikbe serisine de yansimistir. KBE’nin
esit agirlik yontemi kullanilarak olusturuldugu ve bu galismada egitim alan gostergeleri olarak ilk ve orta 6gretime
katilim oranlarinin kullanildigi dikkate alindiginda, lkbe serisinde goriilen kirilma, Tiirkiye’de biilylimenin
kapsayiciliginin egitim alaninda goriilen degisimlere karst hassas oldugu seklinde yorumlanabilir.

Sekil 1. Kapsayici Biiylime Endeksi ve Karbon Emisyonu Serilerine Ait Grafikler

LCO2 LKBE
6.2 3.55
6.0 350
5.8
3.45
56
3.40
5.4
5.2 3.35
5.0 3.30
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Serilerin birim kok igerip igermedigi test etmek igin PP ve ADF testleri uygulanmistir. Tablo 4’te verilen ADF ve
PP test sonuglarina gore, lkbe serisi sabit terimli modelde diizeyde duragan iken sabit terim ve trendli modelde

1240



Siileyman Demirel Universitesi Vizyoner Dergisi, Yil: 2024, Cilt: 15, Sayi: 44, 1229-1248.

Sileyman Demirel University Visionary Journal, Year: 2024, Volume: 15, No: 44, 1229-1248.
birinci farkinda duragandir. lco2 serisi ise ADF ve PP test sonuclarina gére hem sabit terim hem de sabit terim ve
trendli modelde birinci farkinda duragandir.

Tablo 4. PP ve ADF Birim Kok Analiz Sonuglari

PP ADF
Diizey Birinci Fark Diizey Birinci Fark
Ikbe Ico2 d(Ikbe) d(lco2) lkbe Ico2 d(Ikbe) d(lco2)
tlstatistik 5 26 | o4 717 27.20 2,78 20,71 6,16 -5.47
.., . .. degeri
Sabit terimli Olasilik
ast’ 0,07* 0,72 0,00%%%  (,00%** 0,07* 0,82 0,00%%%  (,00%%*
degeri
o tlsatistk 0 o 742 -9.26 2,75 281 -6,08 -5,39
Sabit terim  degeri
vetrendli  Olasihk 0,22 0,23 0,00%%%  (,00%** 0,22 020  0,00%%%  ,00%%*

degeri

Not: *, *¥* *** girasiyla serinin %10, %5 veya %1 seviyede duragan oldugunu gostermektedir.

Calismada serilere klasik birim kok testlerinin yaninda seride ortaya ¢ikan kirilmayi dikkate alan Perron (1997)
kirilmali birim kok analizi de uygulanmistir. Perron (1997) tek kirilmali birim kok test sonuglari Tablo 5’te
verilmistir. Tablo 5’te Model A sabit terimli modeli, Model B sabit terim ve trendli modeli simgelemektedir. Tablo
5’te verilen test sonuglarina gore, lkbe serisi Model A diizey degerinde duragan degil iken birinci farkinda 2012
tarihli kirilma ile duragandir. lkbe serisi Model B, 2011 tarihli kirilma ile diizey degeri ve 2012 tarihli kirllma ile
birinci farkinda duragandir. Ico2 serisi Model A, diizey degerinde duragan degil iken 2007 tarihli kirilma ile birinci
farkinda duragandir. lco2 serisi Model B, diizey degerinde duragan degil iken 2007 tarihli kirilma ile birinci
farkinda duragandir. Tablo 5 degerlendirildiginde, lkbe serisinin 2012 tarihli kirilma ile birinci farkinda duragan,
lco2 serisinin 2007 tarihli kirilma ile birinci farkinda duragan oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. Perron (1997) Tek Kirilmal1 Birim K6k Analiz Sonuglar

Ikbe lIco2
Model A Model B Model A Model B
t-istatistik degeri -3,53 -9,07 -7,33 -8,89 -1,98 -5,80 -3,70 -5,61
N %1 -4,94 -4,94 -5,33 -5,34 -4,94 -4,94 -5,84 -5,34
grelgnekrler %5 -4,43 -4,44 -4.84 -4,85 -4,43 -4,44 -4,84 -4,85
%10 -4,18 -4,19 -4,59 -4,60 -4,18 -4,19 -4,59 -4,60
Kirilma Tarihi 2011 2012 2011 2012 2002 2007 2005 2007

Calismada serilere duraganlik analizi yapildiktan sonra seriler arasindaki nedensellik iligkisini tespit etmek
amaciyla Toda-Yamamoto nedensellik testi uygulanmistir. Toda-Yamamoto nedensellik testini yapabilmek i¢in
serbestlik derecesi ve maksimum biitiinlesme derecesinin belirlenmesi gerekmektedir. Caligmada ele alinan seriler
birinci farkinda duraganlastigi i¢in maksimum biitiinlesme derecesi 1’dir.

Uygun gecikme uzunlugunu belirlemek i¢in serilere uygulanan VAR analizi sonucunda gecikme uzunlugu 1 olarak
belirlenmistir. Gecikme uzunlugunun belirlenmesinde kullanilan AIC, SC ve HQ bilgi kriterlerine ait ¢iktilar Tablo
6’da verilmistir.

Tablo 6. Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

AIC SC HQ

0 2,82 2,73 22,80
-6,76* -6,47* -6,67*

2 -6,64 6,17 -6,50
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Sekil 2°de, uygun gecikme uzunlugunu belirlemek i¢in kurulan VAR modelinde, AR karakteristik polinomunun

ters koklerinin hepsinin birim ¢ember icerisinde yer aldigi goriilmektedir. Bu durumda kurulan VAR modeli
istikrar kosulunu saglamaktadir.

Sekil 2. VAR Modelinin istikrar Grafigi
1.5

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

-1.5

-1 (0] 1

Belirlenen gecikme uzunlugu ve serbestlik derecesine gore ktdmaks degeri 2 olarak hesaplanmis ve model buna
gore tahmin edilmistir. Karbon emisyonundan kapsayici biiyiimeye dogru bir nedenselligin varligini test etmek
i¢in kullanilan model Esitlik 29°da verilmistir.

LKBE = C(1)*LKBE(-1) + C(2)*LKBE(-2) + C(3)*LCO2(-1) + C(4) *LCO2(-2) + C(5) (29)

Kapsayici bityiimeden karbon emisyonuna dogru bir nedenselligin varligini test etmek i¢in kullanilan model Esitlik
30’da verilmigtir

LCO2=C(6)*LKBE(-1)+C(7)*LKBE(-2)+C(8)*LCO2(-1)+C(9)*LCO2(-2)+C(10) (30)

Tablo 7°de Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglarina yer verilmistir. Tablo incelendiginde, karbon
emisyonundan kapsayict biiylimeye dogru bir nedensellik iliskisi oldugu ancak kapsayici biiyiimeden karbon
emisyonuna dogru bir nedensellik iligkisi olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 7. Toda-Yamamoto Nedensellik Analizi Sonuglari

Nedenselligin Yonii K+ dmaks Olasilik Degeri
CO2 — KBE 2 0,0853
KBE — CO2 2 0,5803

Calismada yapisal kirllmalari dikkate alan Gregory-Hansen (1996) esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Tablo 8’de
karbon emisyonu ile kapsayict biiyiime arasindaki esbiitiinlesmenin varligini test etmek i¢in yapilan Gregory-
Hansen esbiitiinlesme testi sonuglari verilmistir. Tablo 8’de yer alan test sonuglart incelediginde, tiim modeller
icin ortak bir kirilma tarihi belirlendigi goriilmektedir. C/T ve C/S modellerinde, hesaplanan ADF istatistiginin
mutlak degerce %5 kritik degerinden biiyiikk oldugu, ancak C modelinde ADF test istatistiginin mutlak degerce
kritik degerlerden kiiciik oldugu goriilmektedir. Bu sebeple, C/T ve C/S modellerine gore, 2012 yilinda bir kirilma
ile, Ikbe ve lco2 serileri arasinda uzun dénemli bir iligkisi mevcuttur.

Tablo 8. Gregory-Hansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Gregory-Hansen Kritik Degerleri

Model Kirilma Tarihi ADF istatistigi

%1 %S5 %10
Sabitte Kirilma (C) 2012 -4,60 -5,13 -4,61 -4,34
Sabitte ve Trendde Kirilma (C/T) 2012 -5,40 -5,45 -4,99 -4,72
Rejim Degisimi (C/S) 2012 -5,00 -5,47 -4,95 -4,68
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lkbe ve lco2 serileri arasinda uzun dénemli bir esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmis ve Tablo 9°da uzun dénem
denklem tahmin sonuclar1 verilmistir. Tablo 9°da, Model 1 karbon emisyonundan kapsayic1 biiylimeye dogru uzun
donemli iligkiyi test etmek i¢in kurulan modeli, Model 2 kapsayici biiyiimeden karbon emisyonuna dogru uzun
donemli iliskiyi test etmek i¢in kurulan modeli temsil etmektedir. Tabloda, dummy2o12, 2012 yilindaki kirilmay1
yansitmak i¢in modele eklenen kukla degiskeni ifade etmektedir. Her iki modelde de kukla degiskenin olasilik
degeri %5 ten kiigiik ¢cikmistir, bu durumda modele eklenen kukla degisken anlamlidir. Gregory-Hansen uzun

donem model sonuglarina goére, karbon emisyonunda meydana gelen %1°lik bir artis kapsayici biiyiimeyi %0,18
artirirken, kapsayici bitylimede meydana gelen %1°lik bir artig karbon emisyonunu %5,21 artirmaktadir.

Tablo 9. Gregory-Hansen Testi Uzun Dénem Degerleri

Model 1 Model 2
Katsay1 Olasilik Degeri Katsay1 Olasilik Degeri
Ico2 0,18 0,00 lkbe 5,21 0,00
Dummy?2o12 -0,12 0,00 Dummy?2o12 0,61 0,00

Tahmin edilen Gregory-Hansen esbiitiinlesme testi uzun donem modelinin uygunlugunu test etmek i¢in yapilan
CUSUM testi sonucu Sekil 3’te verilmistir. Sekil 3 incelendiginde, tahmin edilen modelde yapisal bir sorun
olmadig, regresyon dogrusunun sinir ¢izgileri igerisinde hareket ettigi goriilmektedir.

Sekil 3. Gregory-Hansen Uzun Dénem Modeli CUSUM Testi Sonucu

CUSUM

o W—o

——e

1996 2051

year

Tablo 10’da kapsayict biiylime ve karbon emisyonu arasindaki uzun donemli iliskiyi tespit etmek icin yapilan
FMOL, DOLS ve CCR test sonuglarina yer verilmistir. Tablo 10, Model 1°de karbon emisyonundan kapsayict
biliylimeye dogru uzun dénemli iliskiyi tespit etmek i¢in kurulan model, Model 2°de kapsayici biiyiimeden karbon
emisyonuna dogru uzun doénemli iliskiyi tespit etmek i¢in kurulan modele ait degerler verilmigtir. dummy(2012),
2012 yilindaki kirtlmay1 géstermek i¢in modele eklenen kukla degiskeni ifade etmektedir.

Tablo 10. FMOLS, DOLS ve CCR Tahmin Sonuglari

FMOLS DOLS CCR
Katsay1 Olasihik Katsay1 Olasihik Katsay1 Olasihik
Ico2 0,173 0,000 0,167 0,000 0,174 0,000
MODEL1 c 2,474 0,000 2,510 0,000 2,470 0,000
dummy(2012) -0,122 0,000 -0,125 0,000 -0,124 0,000
lkbe 4,393 0,000 4,314 0,000 4,458 0,000
MODEL2 c -9,561 0,000 -9,281 0,011 -9,781 0,000
dummy(2012) 0,656 0,000 0,630 0,000 0,651 0,000

Tablo 10 incelendiginde, modele eklenen kukla degiskenin anlamli oldugu goriilmektedir. Model 1 tahmin
sonuglari, karbon emisyonunda goriilen bir artisin kapsayici biliyiimeyi artirdigini gostermektedir. Karbon
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emisyonunda meydana gelen %1’lik bir artig kapsayici biiylimeyi FMOLS modeline gére %0,17, DOLS modeline
gore %0,16 ve CCR modeline gore %0,17 artirmaktadir. Model 2 tahmin sonuglari, kapsayici bilylimede meydana
gelen bir artigin karbon emisyonunu artirdigini gostermektedir. Kapsayici biiylimede meydana gelen %1°lik bir
artis karbon emisyonunu FMOLS modeline gore %4,39, DOLS modeline gore %4,31 ve CCR modeline gore

%4,45 artirmaktadir. Kapsayici biiyiimenin karbon emisyonunu artirdigina yonelik elde edilen bulgu, literatiirde
yer alan Maji (2019) ve Kamah vd. (2021) bulgularim desteklemektedir.

8. SONUC

Ekonomik biiylimenin ¢evre iizerinde olusturdugu etkiler iilkelerin biiylime performansinin kapsayiciligint da
belirlemektedir. Artan karbon emisyonu ¢evre {izerinde olumsuz etkiler yaratirken bireylerin yasam standartlarim
da olumsuz etkilemektedir. Ekonomik biiylimenin tek basina kisilerin refahi iizerinde iyilestirici bir etki
yaratmamasi ve biiyiimeyle birlikte artan karbon emisyonunun ¢evre {izerinde olusturdugu olumsuz etkiler hem
yasam standartlarini iyilestirecek hem de ¢evreyi koruyacak kapsayici biiylime politikalarina olan ihtiyaci ortaya
cikarmistir. Ulkelerin biiyiime performansmin kapsayicihigmi 6lgmek icin kullanilan kapsayici biiyiime
performans gostergelerine gore kapsayici biiyiimenin siirdiiriilebilirligini saglamada etkili faktdrlerden biri karbon
emisyonudur. Bu sebeple, iilkelerin kapsayici biiyiime politikalarini belirlerken karbon emisyonunun kapsayict
biiylime tizerindeki etkisini tespit etmeleri bu alanda etkili politikalar gelistirmelerinde yol gosterici olacaktir.

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de kapsayici biiylime ile karbon emisyonu arasindaki iligki, 1991-2021 dénemine ait y1llik
veriler kullanilarak incelenmistir. Serilere ADF ve PP klasik birim kok analizlerinin yaninda yapisal kirilmalari
dikkate alan Perron (1997) birim kok analizi de uygulanmistir. Seriler arasindaki nedensellik iligkisinin tespiti
amacityla yapilan Toda-Yamamoto testi sonucunda, karbon emisyonundan kapsayici bitylimeye dogru nedensellik
iligkisi tespit edilmistir fakat kapsayici biiylimeden karbon emisyonuna dogru bir nedensellik iliskisi
bulunmamustir. Seriler arasindaki egbiitiinlesmenin tespiti i¢in yapisal kirilmalart dikkate alan Gregory-Hansen
esbiitiinlesme testi uygulanmis ve seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur. Gregory-Hansen uzun
donem tahmin sonuglari, karbon emisyonu ile kapsayici biiylime arasinda karsilikli pozitif iliski oldugunu
gostermigtir. Degiskenler arasindaki uzun donemli iligkiyi tespit etmek i¢in tahmin edilen FMOLS, DOLS ve CCR
modelleri tahmin sonuglarina goére hem kapsayici biiylime hem de karbon emisyonunda goriilen bir artig digerine
pozitif yonde yansimaktadir.

Bulgular, karbon salinimindaki artisin kapsayici bitylimeyi artirdigini ancak bu etkinin %0,17 gibi kiigiik bir
oranda oldugunu gostermektedir. Ekonomik biiylime siirecinde sanayilesmeyle birlikte karbon salinimi
artmaktadir. Ele alinan dénemde de Tiirkiye’nin karbon saliniminin arttigir goriillmektedir. Kapsayict biiyiime,
ekonomik bilylime temeli iizerine kurulmus bir biiyiime politikasidir. Ancak, ekonomik bilyiimenin yaninda ¢evre,
esitsizlikler, yoksulluk gibi konulari da kapsami igerisine almaktadir. Dolayisiyla, elde edilen bulgular, Tiirkiye’de
karbon saliniminda goriilen artigin ekonomik biiyiime kanali {izerinden kapsayict bilylime iizerinde pozitif etki
yarattigint fakat bu etkinin smirli kaldigini gostermektedir. Diger taraftan, kapsayict bliylimede goriilen artig
karbon emisyonunu %4,38 oraninda artirmaktadir. Kapsayici bityiime, iilkeleri ekonomik olarak biiyiirken, karbon
salimimini en aza indirmeye ve yesil biiyiime politikalarina yonlendirmektedir. KBPG’nin siirdiiriilebilirlik baslig
altinda degerlendirilen karbon emisyonun bu derece yiiksek ¢ikmasi, Tirkiye’de kapsayict biiylimenin
stirdiiriilebilirligi konusunda problem oldugunu gostermektedir.

Tiirkiye, ekonomik biiyliime ve ekonomik biiyliimenin kapsayicilig1 boyutlarinda istenilen hedefe ulasmis olsa dahi
bu kapsayiciligin uzun dénemli siirdiiriilebilirligi i¢in ¢evre konusunda, dzellikle de karbon emisyonu konusunda
gerekli 6nlemleri hizla almalidir. Bu dogrultuda, yesil kapsayici biiyliime konusu hizla giindeme getirilmeli, mevcut
ve gelecek nesillerin biiyiimenin ortaya ¢ikardigi fayda ve firsatlarindan yararlanmasi i¢in temiz enerji tiiketimi
tegvik edilmelidir. Karbon saliniminin en fazla goriildiigii sektdr ve alanlarin tespit edilmesi, bu alanlarda gerekli
Onlemlerin alinmasi ve alinan 6nlemlerin siklikla denetlenmesi, denetleme sonucunda verilen cezalarin caydirici
olmasi bu alanda atilacak adimlardan biridir. Bir diger adim ise, {iretim siirecinde seg¢ici olmaktir. Secicilikten
kasit, Avrupa iilkelerinin g¢evreye verdikleri zarar sebebiyle iiretiminden kagindig: {irlinleri (plastik ve benzeri),
her ne kadar ekonomik bilyiime {izerinde olusturdugu pozitif etki yadirganamaz olsa da, iiretimden kaginmaktir.
Diger taraftan, hanehalkinin karbon emisyonu ve karbon emisyonunun ¢evreye verdigi zararin mevcut ve gelecek
nesilleri nasil tehlikeye soktugu konusunda bilinglendirilmesi, temiz enerji tiiketiminin toplumunun en kiiciik
birimi olan aileden baglamasina imkén saglayacaktir. Giindelik hayatta siklikla kullandigimiz birgok iiriin, plastik
ve benzeri dogada yok olmasi gii¢ olan, ayn1 zamanda liretim agamasinda da ¢evreye en ¢cok karbon salinim1 yapan
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iiriinlerdir. Bu dogrultuda, 6zellikle hazir iiriinlerin paketlenmesi i¢in kullanilan materyallerin yerini alabilecek,
geri dontlisimii kolay, ¢evreye verdigi zarar minimum olan farkli tirlin/materyallerin gelistirilmesi bu alanda
atilacak adimlardan bir digeridir.
YAZARIN BEYANI
Katki Orani Beyani: Yazar, ¢alismanin tiimiine tek basima katki saglamistir.

Destek ve Tesekkiir Beyami: Calismada herhangi bir kurum ya da kurulustan destek alinmamustir.

Catisma Beyani: Calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atigmasi s6z konusu degildir.
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