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Arastirma Makalesi
Bazi Zeytin Cesitlerinde Biyogiibre Uygulamalarinin Celik Koklenmesine
Etkileri
Cansu DOLEK!", Miicahit Taha OZKAYA?

(0Y4

Caligmada bitkisel materyal olarak Domat, Gemlik ve Sar1 Ulak zeytin ¢esitleri kullanilmistir. Celikler 20 cm
uzunlugunda yar1 odun ¢elikleri olarak hazirlanmistir. Uygulama, koklendirme ortami olarak perlit ve torf
kullanilarak ytirtitiilmistiir. Calismada hiimik asit, deniz yosunu ve biotarm uygulamalari ile siirgiin olusturma
ve koklenme durumlar: takip edilmistir. Uygulamada kullanilan Hiimik asit, deniz yosunu ve Biotarm hem
geliklerin dikimi sirasinda hem de kdklenme tamamlanana kadar sulama suyuna eklenerek bitkilere verilmistir.
Celiklerin siirgiin uzunlugu, siirglindeki yaprak sayis1, koklenme yiizdesi, siirgiin verme ytizdesi, kok sayisi ve
kok uzunlugu kaydedilmistir.

[Ik siirgiin olusumlar1 Biotarm uygulamasi yapilmis celiklerde ger¢eklesmistir. Ortalama koklenme yiizdesi
(%41,11), siirgiin verme yiizdesi (%76.66), kok uzunlugu (5,05 cm) ve sayist (6,99 adet) en yiiksek Biotarm
uygulamasi yapilmis celiklerde bulunurken, Hiimik asit ve deniz yosunu bunu takip eden uygulamalar
olmustur. Cesitlere ait uygulamalar arasinda en diisiik deger kontrol gurubunda (%17,77) gbzlemlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Celik, zeytin, siirgiin, biyogiibre, koklenme

Effects of Biofertiliser Applications on Steel Rooting in Some Olive Varieties

ABSTRACT

In the study, Domat, Gemlik and Sar1 Ulak olive cultivars were used as vegetable material. The cuttings are
prepared as 20 cm long semi-wood cuttings. The application was carried out using perlite and peat as rooting
medium. The study followed shoot formation and rooting situations with humic acid, seaweed and Biotarm
applications. Humic acid, seaweed and Biotarm used in the application are given to the plants both during the
planting of the cuttings and by adding them to the irrigation water until rooting is completed. The length of the
shoot of the cuttings, the number of leaves, rooting percentage, percentage of shoots, number of roots and root
length on the shoot are recorded.

The first shoot formations took place in Biotarm-treated cuttings. The average rooting percentage (%41,11),
percentage of shoots (%76.66), number of roots (5,05 cm) and root length (6,99 pieces) are found in the highest
Biotarm-treated steels, while Humic acid and Seaweed has been the practice that has followed this. The lowest
value among the treatments of the cultivars was observed in the control group (%17,77).
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Bazi Zeytin Cesitlerinde Biyogiibre Uygulamalarinin Celik Koklenmesine
Etkileri

Giris

Oleacea familyasmin bir iiyesi olan zeytinin
(Olea europaea 1.) anavatani, Gilineydogu
Anadolu Bolgesi'ni de icine alan Yukan
Mezopotamya ve Giiney On Asya’dir (Ertem
1987). Zeytin agacimin yayilis alani, hem kuzey
hem de giliney yarim kiirelerde 30° ve 45°
enlemleri arasinda bulunmaktadir. Gaspar ve
Coumans (1987), yiiksek sicakligin (30°C) kok
primordiyumunun  baslangici, daha diisiik
sicakliklarm (25 °C) ise kék uzamast igin uygun
oldugunu bildirmistir. Rugini ve Fedeli’ye
(1990) gore, zeytin c¢esitlerinin en yiiksek
koklenme gosterdigi iki donemden birincisi
biiyiimenin basladig1 Mart-Nisan aylar1, ikincisi
ise kis dinlenmesine girmeden 6nceki Eyliil-
Ekim donemidir.

Zeytin (Olea europaea L.) Akdeniz havzasinin
karakteristik bir bitkisidir. Her bitkinin ticari
olarak cogaltilabilecegi bir veya daha fazla
¢ogaltma ydntemi bulunmaktadir (Ozkaya
1990). Yapraklari ve kokleri disinda, diger biitiin
organlan ile ¢ogaltilabilen bir meyve tiirii olan
zeytinin ¢ogaltilmasinda, dip siirgiinleri, yumru
ve yumruya yakin kokleri, kalin dal celikleri ve
yart odun celikleri gibi vejetatif organlarin
kullanilmaktadir (Dag 1985). Bu ¢ogaltma
yontemlerinden en yaygin olarak kullanilani,
bitkiye en az zararli olmasi ve genglik kisirligi
sorunu gostermemesi nedeniyle, yari odun
celikleriyle ¢ogaltmadir (Celik ve ark., 2005).
Zeytin geliklerinde iyi bir kdklenme i¢in biiylime
diizenleyici madde uygulanmasi oldukca
yaygindir. Bu amagla IBA (indolbutirik asit) ve
NAA (naftalenasetik asit) ya da IBA-NAA’nin
farkli kombinasyonlardaki uygulamalar1
onerilmektedir (Hartmann et al., 2002).

Perlit, yliksek su igerigine sahip amorf bir
volkanik camdir. Mineral veya besin igermez.
Torf kismen ¢irlimiis bitki Ortiisiinden
olusmakta; diger bircok bitkiyi biinyesinde
bulundursa da, en yaygin bileseni sfagnum
yosunudur. Torf; agirhiginin 20 katina kadar su
tutabilmekte, pH derecesi 6-7 arasinda
degismekte, % 80 oraninda organik madde,
ortalama olarak % 1 organik azot ve % 46
organik karbon icermektedir (Hartmann ve
Kester 1983).

Humikli bilesik uygulamalarimin ¢imlenme
sirasinda  tohum  dokularindaki — enzimatik

aktiviteleri artirmak suretiyle cesitli tiirlerin
tohumlarinda  ¢imlenmeyi  tesvik  ettigi,
cimlenme oranini, kok ve siirgiin biiyiimesini
arttirdig1 bildirilmigtir (Rauthan and Schnitzer

1981).
Deniz  yosunlar1  topraga direk  olarak
karistinldiklarinda; toprak yapisinin

diizeltilerek, toprak verimliliginin uzun siire
korunmasi1 amaglanmaktadir. (Giiner ve Aysel
1996). Kuvvetli kok gelismesini saglayarak,
bitkilerin topraktan daha fazla besin maddesi ve
su almalarmi, bitkilerde klorofil olusumunu
hizlandirarak yesil aksamin artmasini, bitkilerin
hastalik ve zararlilara ve c¢evresel streslere
dayanimim saglarlar (Blunden et al. 1992; Hong
et al. 1995; Ozenc ve Sen 2017).

Ulkemizin en &nemli  sofralik  zeytin
cesitlerinden Gemlik ve Domat, zeytindeki
koklenme farkliligmin en gilizel 6rneklerini
olusturmaktadir. Domat normal sisleme sistemi
altinda ancak %10-20 diizeyinde koklenme
gosterdigi igin, ast ile gogaltilmaktadir. Bazi 6zel
uygulamalar ile (Golgeli Plastik Tiinel
Sisteminde  putrescine+IBA  uygulamasi)
koklenmenin %30’a kadar yiikselmis olmasi da
yeterli degildir (Ozkaya ve Celik, 1993). Bu
durum hem fidan maliyetini arttirmakta hem de
fidan iiretimini azaltmaktadir.

Tiirkiye de zeytin yetistiriciligi 6nemli bir
diizeydedir. Fakat bunun arttirilmasi ve daha
ileri diizeye tasimmasi1 gerekmektedir. Kar elde
edilmedigi gerekgesi ile zeytinlikler sokiilmekte,
bagka tiretim alanlarina kayilmaktadir. Yapilan
calisma ile bolgede kendiliginden yetisen,
Kozan ilgesinin iklim ve toprak sartlarina adapte
olmus ve iyi gelisen ¢esitlerin adventif koklenme
durumlar1 incelenmistir. Koklenmesi zor olan
cesitler asilama yoluyla ¢ogaltilmakta ve girdi
maliyetini arttirmaktadir. Koklenme oranlarini
arttirici uygulamalarin tespiti bu nedenle dnem
tagimaktadir.

Bu caligma ile bolgeye uygun, cesit 6zellikleri
bilinen 3 zeytin ¢esidinin kdklenme basarisinin
incelenirken, ¢elikle cogaltimla hem is giiclinden
hem de zamandan tasarruf  edilmesi
planlanmustir.

Materyal ve Yontem
Caligmada bitkisel materyal olarak Domat,
Gemlik ve Sann Ulak zeytin cesitleri
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kullanilmigtir. Celikler Mersin-Tarsus-Yenice
ilcesinde bulunan bir iiretici bahgesinde daha
onceden caligilmis ismi bilinen, iyi gelismis,
hastaliksiz ve verim ¢agindaki agaglardan Ekim
aymda alinarak Kozan Tanriverdi Fidanciliga ait
seraya dikilmistir.

Calismada Kozan bolgesinde yetistiriciligi
yapilan zeytin c¢esitlerinde perlit ve torf
kullanilarak 4000 ppm IBA uygulamasi ile
hiimik asit, deniz yosunu ve biotarm
uygulamalarinin koklenme derecesi ve siiresi
belirlenmistir. Celiklerin dikiminden itibaren 45.
giinden 90. giine kadar kdklenme oranlari takip
edilmistir. Celiklerin_adventif kdklenme_orani,
kok uzunlugu, kok sayisi, celiklerin siirgiin
verme orani, siirgiin uzunlugu ve yaprak sayisi
belirlenmistir. Uygulamada kullanilan Hiimik
asit, deniz yosunu ve Biotarm hem celiklerin
dikimi sirasinda hem de koklenme tamamlanana
kadar sulama suyuna eklenerek bitkilere
verilmistir.

Biotarim uygulamasi 10 litre sulama suyuna 10
cc kullanilacak sekilde koklendirme donemi
boyunca kullanilmigtir. Hiimik asit 10 litreye
100 ml ve deniz yosunu 10 litreye 200 ml olacak
sekilde kullanilmistir. Biotarm’in igerdigi; bitki
Ozleri ve mineral ekstrat sayesinde saglikli kok
gelismesi gdzlenmesi takip edilmistir. Toplamda
15 grup flzerinde calisilmigtir. Calisma 3
tekerriirlii olarak, cesitlerin her uygulamasi i¢in
30’ar bitki kullanimu ile toplam 450 adet gelik ile
caligmistir.

Bulgular ve Tartisma
Caligmada asagida
tamamlanmustir.

belirtilen  parametreler

Koklenme Yiizdesi

Calisma sonucunda Domat, Gemlik ve Sar1 Ulak
cesitlerinde koklenme ylizdesi
degerlendirildiginde; ¢esit ortalamalar1 arasinda
istatistiki olarak p<0.001’e gore Onemli
bulunmustur. (Cizelge 1). Adventif kok
olusturma orani en diisiik olan Domat zeytin
¢esidinde elde edilen verilere gore kontrol dahil
biitiin uygulamalarda hig koklenme
gorliilmemistir.  Cesit  ortalamas1  dikkate
alindiginda, Gemlik ¢esidi (%45,33) en yiiksek
koklenme orani veren g¢esit olmustur.

Uygulama ortalamalar1  istatistiki ~ agidan
p<0.01’e gore onemli bulunmustur. Uygulama
ortalamas1 dikkate alindiginda biotarm-perlit
(%41.11) uygulamasi en yiiksek kdklenme orani
vermistir. Diger uygulamalarda birbirine benzer
sonuclar goriilmiigtir. Cesit x uygulama
interaksiyonu acgisindan ise degerler arasindaki
fark istatistiki olarak fark bulunmamistir.
Koklenmesi kolay olan Gemlik ¢esidinde ortam
olarak kullanilan biotarm-perlit (%66.66) daha
yiiksek koklenme orani verse de diger ortamlar
arasinda degerler acisindan fark tespit
edilmemistir. Ortalama bir koklenme yiizdesine
sahip Sar1 Ulak ¢esidinde de benzer bir sekilde
biotarm-perlit uygulamasi (%56.66) 6n plana
cikmisgtir.

Bu c¢aligsmada ¢eliklerde adventif kdk olusturma
oranlart en fazla Gemlik ¢esidi Biotarm-perlit
(%66,66) uygulamasinda goriiliirken, en diisiik
oranlar ise Kontrol grubunda (%17,77) tespit
edilmistir. Calismamiza benzer sekilde Cetintas-
Gerakakis ve Ozkaya (2005) Domat (zor
koklenen) ve Ayvalik (kolay koklenen) zeytin
cesitlerinin koklendirilmesi sonucunda Ayvalik
celiklerinde hem kallus hem de kok elde
ederken, Domat ¢eliklerinde sadece Kkallus
olusumu gozlemislerdir. En yiiksek koklenme
orani ise %40 olarak belirlenmistir. Denaxa vd.
(2012) 'Arbequina' (koklenmesi kolay) ve
'Kalamata' (zor koklenmesi) zeytin ¢esitlerinin
Indol-3-biitirik asit (IBA) ve farkl1 karbonhidrat
konsantrasyonlarinda yaptiklar1 koklendirme
calismasinda; uygulamalarin Arbequina
cesidinde koklenme ylizdesini artirdigi, fakat
Kalamata ¢esidinde %3'ten daha az olan
koklenme ylizdesini etkilemedigi bildirilmistir.
Arbequina ¢esidinin koklenme yiizdesi ise yaz
doneminde (%76) ile ilkbahar doneminde (%37)
arasinda degismistir.
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Cizelge 1. Cesitlere ve wuygulamalara ait
koklenme yiizdesi degerleri

Cesitler
Uygulam
alar
.| San | Uyg.
Domat | Gemlik Ulak | Ort.
17,77
Kontrol 0,00 30,00 | 23,33 C
Hiimik 25,99
Asit 0,00 43,33 | 33,33 BC
Deniz 25,29
Yosunu 0,00 40,00 | 33,33 BC
Biotarm
(Torf+Per | 0,00 46,66 | 40,00 27.98
. B
lit)
Biotarm 41,11
(Perlit) 0,00 66,66 | 56,66 A
Cesit
Ortalama | 0,00 C | 45,33 A 37;3
st
LSD¢esit : 0,001 ** LSDuygutama:
0,01* LSD Cesit xUygulama- OD
Metzidakis (2004), koklenmesi zor olan
Kalamon c¢esidinin ¢eliklerde yaprak ve

tomurcuklarm varligi halinde ve 5000 ppm IBA
uygulandiginda sisleme altinda ilkbahar
celiklerinde %35, sonbahar ¢eliklerinde ise %22
koklenme oldugunu bildirmektedir. Duzcan ve
Tilki (2019) zeytin g¢eliklerinin koklenmesi
aragtirmasinda, en iyi koklenme orani, kok
uzunlugu ve kok sayis1 Subat ayinda alinan
%70,33 zeytin celiklerinde 4000 ppm IBA
uygulamasinda tespit edilmistir. Daha sonra
sirastyla  Kasim  (%62,33) ve Temmuz

aylarindaki  (%54,33) 4000 ppm IBA
uygulamasinda en yliksek kdklenme oran tespit
edilmistir.

Luma ve ark. (1981), Ayvalik, Gemlik, Domat
ve Manzanilla zeytin ¢esitlerinde 4000 ppm IBA
dozunun yar1 odun celiklerinin koklenmesi
lizerindeki ¢alismalarinda %60-100 arasinda
degisen oranlarda koklenme elde edilirken,
koklenmesi zor olan Domat ¢esidinde, en fazla
%10 koklenme saptanmigtir. Karalt1 ve Dalkilig
(2020) Memecik zeytin ¢eliklerinin kdklenmesi
iizerine caligmalarimda en yiiksek koklenme
orant %44.4 ile 0 etilen+t6000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilirken, bunu %42.2 ile 0
etilen+8000 ppm IBA uygulamasi izlemistir. En
diisiik koklenme oranm1 %2,2 ile 0 etilen+0 ppm
IBA (kontrol) ve 150 etilen+4000 ppm IBA
(dikimden 10 giin sonra) uygulamalarinda
gdzlenmistir.

Siirgiin Verme Yiizdesi

Calisma sonucunda Domat, Gemlik ve Sar1 Ulak
cesitlerinde stirglin verme yiizdesi
degerlendirildiginde; ¢esit ortalamalari arasinda
istatistiki  olarak p<0.01’e goére Onemli
bulunmustur. (Cizelge 2). Cesit ortalamasi
dikkate alindiginda, en yiiksek deger %68,00 ile
Domat (%45,33) ¢esidinde goriiliirken, Gemlik
ve Sar1 Ulak ¢esidi benzer sonug gostermistir.
Uygulama ortalamalar1  istatistiki  agidan
p<0.001’e gore énemli bulunmustur. Uygulama
ortalamas1 dikkate alindiginda biotarm-perlit
(%76.66) uygulamasi en yiiksek siirgiin oranina
sahipken, diger uygulamalarda birbirine benzer
sekilde daha diisiik sonuglara rastlanmigtir. Cesit
x uygulama interaksiyonu a¢isindan ise degerler
arasindaki fark istatistiki olarak p<0.01 olarak
bulunmustur. Gemlik c¢esidinde ortam olarak
kullanilan biotarm-perlit (%83,33) en yiiksek
stirglin verme orani gosterirken, en diisiik deger
yine  Gemlik c¢esidinde deniz  yosunu
uygulamasinda (%40.00) tespit edilmistir.

En ytiksek siirgiin verme oran1 Gemlik ¢esidinde
biotarm-perlit uygulamasinda (%83,33)
goriilirken, en diisik deger yine Gemlik
cesidinde  deniz  yosunu  uygulamasinda
(%40,00) tespit edilmistir. Giiler ve ark. (2017)
caligmalarinda Gemlik zeytin c¢esidinin yari
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odun ¢eliklerinin koklendirilmesi tizerine 1 ml/L
Gabiokat uygulamalarmin silirgiin ~ verimini
arttirdig1 sonucuna varmiglardir. Awan ve ark.
(2001), c¢alismalarinda 3000 ppm IBA
uygulanmis 5 farkli zeytin ¢esidine ait ¢eliklerin
koklendirilmesinde Azerbaijan ¢esidinin 6nemli
derecede daha yiiksek filizlenme yiizdesine
(%48,66) sahip oldugunu tespit etmislerdir.
Mangal et. al. (2014) Frontio zeytin ¢esidinde
yaptiklar1 ¢aligmada en iyi olusumu, 3-indol-
biitirik asit (IBA) ve kinetin uygulamalarmin
stirglin ¢ogaltma i¢in en iyi koklendirici oldugu,
siirglin verme ylizdesi ve hayatta kalma
yeteneginin arttigini belirlemislerdir.

Siirgiin Uzunlugu

Caligma sonucunda Domat, Gemlik ve Sar1 Ulak
cesitlerinde stirgiin uzunlugu
degerlendirildiginde; ¢esit ortalamalari arasinda
istatistiki olarak fark goriilmemistir. En yiiksek
deger 2,11 cm ile Domat ¢esidinde goriiliirken,
en disiik deger 1,77 cm ile Gemlik ¢esidinde
ol¢tilmistiir (Cizelge 4). Uygulama ortalamalar
arasinda silirgiin uzunlugu diizeyleri arasinda
p<0.05’e¢ gore istatistiki fark bulunmustur.
Uygulamalar degerlendirildiginde en yiiksek
deger 2,32 cm ile Biotarm (Perlit) grubunda
goriiliirken, diger gruplar birbirine yakin
sonuclar  gostermistir. Cesit x uygulama
interaksiyonu acgisindan ise degerler arasindaki
fark istatistiki olarak fark bulunmamistir. En
yiikksek degeri 2,48 cm ile Sarn Ulak cesidi
Biotarm (Perlit) uygulamasi grubunda, bu
yonden en diigiik deger ise 1,41 cm ile Gemlik
cesidi Kontrol grubunda bulunmustur. Bu da
belki koklendirme ortami olarak segilen
ortamlarin adventif kok olusumu i¢in uygun
olmamasindan kaynaklanabilir.

Cizelge 2. Cesitlere ve uygulamalara ait siirglin
verme ylizdesi degerleri

Cesitler
Uygula
malar
. San | Uyg.
Domat | Gemlik Ulak | Ort.
66,66 56,66 | 50,00 | 57,77
Kontrol | bed defg efgh B
Himik | 56,66 60,00 | 46,66 | 54,44
Asit defg cdef fgh B
Deniz | 66,66 52,85 | 56,66
Yosunu | bed 40,00h bede B
Biotarm 55,55
(Torf+P 76,66 46,66 fgh 43,33 B
. ab gh
erlit)
Biotarm | 73,33 73,33 | 76,66
(Perlity | abe | 538 | abe | A
Cesit
Ortalam | 68,00 A| 57,33 B 55;3
ast
LSDCesit 1 4.408%** LSDUygulamaZ
5.807*** LSD Cesit  xUygulama:
10.058***

286



Bazi Zeytin Cesitlerinde Biyogiibre Uygulamalarinin Celik Koklenmesine
Etkileri

Cizelge 3. Cesitlere ve uygulamalara ait slirgiin uzunlugu degerleri

Cesitler
Uygulamalar
Domat Gemlik Sar1 Ulak Uys.
Ortalamast
1,75B
Kontrol 2,14 1,41 1,70
1,91 B
Hiimik Asit 2,24 1,77 1,72 ’
Deniz Yosunu 1,91 1,58 2,03 1,84 B
Biotarm (Torf+Perl) 1,94 1,93 1,72 1,87 B
Biotarm (Perlit) 2,33 2,29 2,48 2,37 A
Cesit Ortalamast 2,11 1,80 1,93
LSDCesit: OD LSDUygulama: 0.398 * LSD Cesit xUygulama: OD

0.D., Onemli Degil’i ifade etmektedir

Ik siirgiin uzamalar1 gelik alimindan 3 hafta
kadar sonra ve Perlit icerisinde Biotarm
uygulamast yapilan gruplarda goriilmiistiir.
Caligmada tiim siirgiin degerleri incelendiginde
en yiksek degeri 2,48 cm ile Sar Ulak ¢esidi
Biotarm (Perlit) uygulamasi olarak tespit
edilmistir. Calismaya benzer sekilde Giiler vd.
(2017) calismalarinda Gemlik zeytin cesidinin
koklendirilmesinde 1 ml/L Gabiokat
uygulamalarinin 60. giiniinde, ortalama siirgiin
uzunlugu (4,0 cm) ve koklenme oranlar dikkate
alindiginda 1ml/L  Gabiokat uygulamasinin
Gemlik zeytin g¢esidinin yar1 odun ¢eliklerinin
koklendirilmesinde basarili oldugunu
belirlemislerdir.

Mangal vd.’nin (2014) "Frontio' zeytin ¢esidinin
koklendirilmesi ile ilgili ¢aligmalarinda; 2,2 cm
stirgiin uzunlugu sonucuna goére 1.0 mg/L 3-
indol-biitirik asit (IBA) ve kinetin igeren ortami
stirglin ¢ogaltma i¢in en iyi oldugu bulunmustur.
Eid vd. (2018) Misir da 6zel bir plastik serada,
Picual =zeytin ¢eliklerini Kasim aymnda
hazirlamis, gelikler 4000 ppm indol-3-Butirik
asit (IBA) ve 4000 ppm'de naftalin asetik asit
(NAA) konsantrasyonlarma  daldirilmustir.
Sonugclar, IBA uygulamas1 yapilmig + Moringa
ekstrati eklenmis c¢eliklerde bitkideki siirgiin
uzunlugunu (2,17 cm), yaprak sayisini ise (6,61
yaprak) olarak belirlenmislerdir.
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Sekil 1. Serada kékiehdiﬁneye alman celiklerin
genel  goriinlisii ve  ¢eliklerde  siirglin
uzamalarinin baglamasi

Yaprak Sayis1

Calisma sonucunda Domat, Gemlik ve Sar1 Ulak
cesitlerinde  siirglindeki  yaprak  sayilan
degerlendirildiginde; cesit ortalamalar arasinda
istatistiki olarak p<0.01’e gore fark goriilmiistiir.
En yiksek deger 6,45 adet ile Sar1 Ulak
¢esidinde goriiliirken, bunu 6,00 adet ile Gemlik
c¢esidi takip etmis ve en diisiik deger 5,54 adet ile
Domat c¢esidinde bulunmustur (Cizelge 4).
Uygulama ortalamalar arasinda yaprak sayisi
degerleri p<0.001’e gore istatistiki olarak 6nemli
bulunmugstur. Uygulamalar degerlendirildiginde
en yiiksek deger 6,99 adet ile Biotarm (Perlit)
grubunda goriiliirken, en diisiik deger 5,38 adet

ile Hiimik Asit grubunda ol¢iilmiistiir. Cesit x
uygulama interaksiyonu agisindan ise degerler
arasinda istatistiki olarak fark bulunmamigtir. En
yliksek degeri 8,09 adet ile Sar1 Ulak ¢esidi
Biotarm (Perlit) uygulamasi grubunda, bu
yonden en diigiik deger ise 4,69 adet ile Domat
¢esidi Hiimik Asit grubunda tespit edilmistir.

Caligmada tiim uygulamalara ait yaprak sayilar
incelendiginde en yliksek degeri 8,09 adet ile
Sar1 Ulak c¢esidi Biotarm (Perlit) uygulamasi
olarak bulunmustur. Calismada en yiiksek
degerler Gemlik ve Sar1 Ulak c¢esidinde
almirken, Domat ¢esidi daha diisiik kalmistir.
Benzer sekilde Turkoglu ve Durmus (2005)
caligmalarinda Subat, Nisan ve Haziran
donemlerinde 0, 2500, 5000 ve 10 000 ppm IBA
sollisyonu uygulamasiyla dort zeytin gesidini
koklendirmislerdir. Yaprak sayisi ve siirgiin
uzunluguna gore en iyi performans Gemlik ve
Manzanilla ¢esitlerinden, en kétii performans ise
Domat c¢esidinden almmigtir. Awan ve ark.
(2001), calismalarinda 5 farkh zeytin c¢esidinin
3000 ppm IBA ile koklendirilmesini
incelemiglerdir.  Azerbaijan ve  Earleeg
cesitlerinin ¢elik bagina maksimum yaprak sayis1
(65.88 ve 64.55) gosterdigini belirtmislerdir. Jan
vd. (2015) Pakistan’da 100, 200 ve 300 ppm IBA
konsantrasyonlarmin zeytin celiklerinde
koklenmeye etkisini arastirdiklar1 galigmada,
zeytini ¢ogaltmak icin en yiiksek hayatta kalma
ylizdesi, slirglin uzunlugu, siirgiin bagina yaprak
sayist degerlerini, 300 ppm IBA uygulamasinda
belirlemislerdir.
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Cizelge 4. Cesitlere ve uygulamalara ait yaprak sayis1 degerleri

Etkileri

LSD(;egt . 0.591**

LSDUygulama: 0.763 EEES

LSD Cesit xUygulama+ OD

O.D., Onemli Degil; **, p<0.01; *** p<0.001’i

ifade etmektedir.
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CESIiTLER
UYGULAMALAR

Domat Gemlik Sar1 Ulak Uyg.

Ortalamast

Kontrol 6,67 5,98 6,78 6,48 AB
Hiimik Asit 4,69 5,77 5,68 538C
Deniz Yosunu 5,66 5,11 6,50 5,76 BC
Biotarm (Torf+Perlit) 5,15 5,81 5,22 539C
Biotarm (Perlit) 5,55 7,33 8,09 6,99 A
Cesit Ortalamast 5,54 B 6,00 AB 6,45 A




Bazi Zeytin Cesitlerinde Biyogiibre Uygulamalarimin Celik Koklenmesine
Etkileri

Sekil 2. Domat, Gemlik ve Sar1 Ulak
geliklerinde Olglimii yapilan silirglin ve
yaprak gorselleri. (Sol; Domat ¢esidi, Orta;

Gemlik cesidi ve Sag; Sar Ulak gesidi) Sekil 3. Gemlik ve Sar1 Ulak celiklerine

ait koklenme gorselleri. (Sol; Gemlik
cesidi, Sag; Sar1 Ulak ¢esidi)

290



Bazi Zeytin Cesitlerinde Biyogiibre Uygulamalarinin Celik Koklenmesine
Etkileri

Kok Sayis1

Caligma sonucunda Domat, Gemlik ve Sar1 Ulak
cesitlerinde kok sayilar1 degerlendirildiginde;
cesit ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak
p<0.001’e¢ gore onemli bulunmustur. (Cizelge
5). Adventif kok olusturma orani en diisiik olan
Domat zeytin ¢esidinde elde edilen verilere gore
kontrol dahil biitiin uygulamalarda hi¢ koklenme

gorliilmemistir.  Cesit  ortalamas1  dikkate
alindiginda, Gemlik ¢esidi (6,73 adet) en yiiksek
kok adedine sahip olmustur. Uygulama

ortalamalar1 istatistiki agidan p<0.001’e¢ gore
onemli bulunmustur. Uygulama ortalamasi
dikkate alindiginda biotarm-perlit (5,15 adet)
uygulamasinda en yiliksek kok adedi tespit
edilmistir. En diisik sonu¢ ise kontrol
uygulamalarda goriilmiistiir.Cesit x uygulama
interaksiyonu ac¢isindan ise degerler arasindaki
fark istatistiki fark p<0.05 olarak bulunmustur.

Koklenmesi kolay olan Gemlik ¢esidinde
biotarm-perlit (6,73) uygulamasinda daha
yiksek  kok sayis1  belirlenirken, aym

uygulamada Sar1 Ulak ¢esidi (5,46 adet) de en
yiiksek sonug¢ saptanmistir. En diisiik deger ise
Sar1 Ulak ¢esidinde kontrol uygulamasinda (4,22
adet) tespit edilmistir.

Cizelge 5. Cesitlere ve uygulamalara ait kok
sayis1 degerleri

CESIiTLER
UYGULA
MALAR Sar | V&
Domat | Gemlik Ortal
Ulak
amasi
3,29
Kontrol 0,00g |5,66de |422f C
5,86 5,50 | 3,78
0 2 2 b
Himik Asit| °°8 | bed | de | BC
Deniz 0,00 g 6,94 | 4,50 | 3,81
Yosunu abc ef BC
Biotarm 0,00 g 572 4,26
(Torf+Perlit 7,08 ab ’ B
) cde
Biotarm 0,00 g 5,15
(Perlit) 8,09a |7,36a P
Cesit 5,46
Ortalamast 0,00C€ | 6,73 A B
LSDCesit 0.570  *** LSDUygulama:
0.735*** LSD Cesit xUygulama: 1.274 *

Gliler vd. (2017) Gemlik zeytin celiklerini
koklendirme c¢aligmalarinda koklenme orani,
ortalama kok sayist ve kok uzunlugu
bakimlarindan Gabiokat uygulamasin
istatistiksel anlamda 6nemli bulmuslardir. Kok
sayist (23,02 + 6,0 adet) ve ortalama kok
uzunlugu (30,05 £ 4,0 mm) dikkate alindiginda
Iml/L Gabiokat uygulamasinin Gemlik zeytin

¢esidinin yari odun celiklerinin
koklendirilmesinde basaril oldugu
belirlenmistir. Karaltt ve Dalkilic (2020)

Memecik zeytin geliklerinin dikimden itibaren
farkli glinlerde yapilan bitki biiyiimeyi
diizenleyici maddeleri uygulamalarinda en fazla
kok sayis1 (13,3 adet) O etilen+6000 ppm IBA’da
ve en fazla kok uvzunlugu (7,0 cm) 50
etilen+4000 ppm IBA (10. giin)’da elde
edilmistir. Artan etilen dozlari Memecik yar
odun c¢eliklerinin koklenmesini azalttig i¢in 50
ppm’den daha diisiik etilen dozlarinin denenmesi
tavsiye edilmektedir. Caligmamizda da kok
sayist en fazla Biotarm uygulamasi yapilmisg
olan gruplarda bulunmus olup (8,09 adet), diger
uygulamalar birbirine benzer sonuglar sonuclar
gostermistir. En diisiik kok sayisina kontrol
grubunda (4,22 adet) rastlanmustir.

Kok Uzunlugu

Calisma sonucunda Domat, Gemlik ve Sar1 Ulak
cesitlerinde kok uzunluklari
degerlendirildiginde; ¢esit ortalamalari arasinda
istatistiki ~ olarak  p<0.001°’e  gore fark
goriilmiistlir. Degerler ile Gemlik (6.33 cm) ve
Sar1 Ulak (6,20) cesitlerinde birbirine benzer
sekilde bulunmustur. (Cizelge 6). Uygulama
ortalamalar1 arasinda kok uzunlugu degerleri
p<0.001’e gore istatistiki olarak Onemli
bulunmugstur. Uygulamalar degerlendirildiginde
en yiksek deger 5,05 cm ile Biotarm (Perlit)
grubunda goriiliirken, en diisiik deger 3,47 cm ile
Kontrol grubunda olclilmiistiir. Cesit x
uygulama interaksiyonu agisindan ise degerler
arasinda istatistiki olarak p<0.001’e gore fark
bulunmustur. En yiiksek degeri 7,64 adet ile
Gemlik ¢esidi Biotarm (Perlit) uygulamasi
grubunda, bu yonden en diisiik deger ise 4,93 cm
ile Sart Ulak ¢esidi Kontrol grubunda tespit
edilmistir. Domat grubu hi¢ kdklenme olmadig:
icin degerlendirmeye alinamamustir.
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Cizelge 6. Cesitlere ve uygulamalara ait kok
uzunlugu degerleri (cm)

CESITLER
UYGULA Uyg.
MALAR Domat Gemli | Sarn1 | Ortal
k Ulak | amas
1
0,00 g 3,47
Kontrol 5/48¢e |4,93f D
Hiimik 0,00 g 6,01 | 3,96
Asit >88de) Ty | e
Deniz 0,00 g 5,86 | 3,99
Yosunu 6,10 cd de C
Biotarm 0,00 g 6.68 441
(Torf+Perl 6,54 bc ,b B
it)
Biotarm 0,00 g 7,50 | 5,05
(Perlit) T64a ) L u
Cesit 0,00 B 6,20
Ortalamas 6,33 A A
1
LSDCesit: 0.222%** LSDUygulama: 0.286
**% LSD cesit xUygulama: 0.496%***
Wazir ve ark. (2001), farkh IBA

konsantrasyonlarimin ve toprak ortaminin zeytin
celiklerinin koklenmeleri lizerine olan etkisini
belirlemek i¢in yaptiklar ¢calismada; IBA’nin
0-2000- 3000- 4000 ppm dozlar1 ve kum, silt,
ciftlik giibresi, kum + silt + Ciftlik giibresi
(1:1:1) ortamlarini kullanmuslar. Kok
uzunlugunun; silt + 4000 ppm IBA ile énemli
derecede arttigini, kum + 4000 ppm IBA’da kok
sayist ve hayatta kalan bitki oraninin arttigim
bildirmiglerdir. Rahman ve ark. (2002),
Coratino ¢esidinin odun celiklerini,
koklendirilmesinde IBA’nin 3000 ppm dozunda
maksimum kok sayisi 8 adet, kok uzunlugu 7,2
cm, kdklenme yiizdesi %80 olarak gézlenmis, en
az kok sayisi, kok uzunlugu, koklenme
yiizdesinin kontrol uygulamasinda
kaydedildigini belirtmislerdir (Karasu ve Sakar,
2014).

Isfendiyaroglu ve ark. (2009), Ayvalik zeytin
¢esidinin  farkli ortamlarda koklendirilmesi
lizerine c¢aligmalarinda, ilk yil maksimum
koklenme oran1 ve maksimum verim %100 ile
fenol formaldehit kopiik ortaminda, %95 ile

perlit-vermikulit karisiminda elde etmistir.
Maksimum maksimum kok uzunlugunu 47 mm
olarak saptamiglardir. Ikinci yil ise 2:1 oraninda
kaya yiinii: torf polimeri ve 1:2 oraminda
kum:perlit  karigtmlart  kullamilarak %90
oraninda koklenme tespit etmislerdir. Karasu ve
Sakar (2014) c¢elik koklendirme ile ilgili
caligmalarinda kallus olusumu ve koklenme
degerlerini gdz dniine aldigimizda indol Biitirik
Asit (IBA) uygulamalarinda 2000 ppm'in 100
celikten 44'tnde kallus olustugu yine 100
celikten yaklasik olarak 25 adetinde koklenme
saglandig1 bildirilmistir. 4000 ppm uygulanan
grupta ise 100 celikten 29 adedinde kallus
bulunmus, yaklagik olarak 37 adet geligin de
koklendigi tespit edilmistir. Caligma sonucunda
yiiksek koklenme orani igin 4000 ppm Indol
Biitirik Asit dozunu 6nermislerdir.

Bager ve Ozeker (2005), Ayvalik yaglik zeytinin
farkli ortamlarda Ekim aymda alinan 4000 ppm
IBA uygulanan yar1 odun ¢eliklerinin
koklenmesinde, en yiiksek kok adedi (10,8) ve
kok uzunlugu (47,0 mm) olarak bulunmustur.
Saf olarak kullanilan kum ve torf koklendirme
iizerinde olumsuz etkide oldugunu belirtmistir.
Kurd et. al. (2010) Pakistan da Coratina zeytin
cesidinin 3000, 4000 ve 5000 ppm IBA
uygulanan yari odun celiklerinin
koklendirilmesinde, en yiikksek koklenme
yiizdesi %60 olarak 3000 ppm uygulanan
celiklerde elde edilmistir. Celik bagma
maksimum ortalama kok sayisi (4,4 adet) ve
ortalama kok uzunlugu (5,6 cm) 4000 ppm IBA
uygulamasi ile kaydedilmistir. IBA
konsantrasyonu arttikca kok sayis1 ve kok
uzunlugu da artmigtr.

Isfendiyaroglu ve Ozeker (2012) yaptiklari
calismada ‘Domat’ zeytin celiklerinin Subat
ayinda 5 glI' Indol butirik asit (IBA) ile
koklendirilmesi sonucunda, en yiiksek koklenme
orani %68 ve kok sayisi 4,5 adet olarak yiizeysel
cizme uygulanan celiklerde gozlenirken, hig
yaralama yapilmayanlarda % 21 koklenme ve
1,0 adet kok saptanmistir. Ayni donemde
yiizeysel dilimleme yoluyla yaralanan gelikler,
en uzun kok degerini (36,8 mm) vermistir.
Yiizeysel ¢izme seklinde yapilan yaralamanin,
‘Domat’ zeytini ¢eliklerinin  koklenmesini
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iyilestirmek icin en giivenilir yontem olabilecegi
sonucuna varilmistir.

Sonu¢

Adventif kok olusumu zor olan “Domat”, kismi
kolay olan “Sar1 Ulak” ve kolay olan “Gemlik”
zeytin  c¢esitlerinin ~ farkli  kdklendirme
ortamlarinin potansiyelleri test edilmistir.
Cesitleri tek basina degerlendirilmesi sonucunda
sirglin  Ozellikleri bakimindan ¢ok farklh
ozellikler tespit edilememistir. Bunun yan1 sira
koklenmesi zor olan Domat ¢esidinde ¢eliklerin

koklenmemesine  ragmen  siirgiin ~ verme
yiizdesinde en yliksek degerler saptanmistir. Bu
sonu¢ arazi c¢aligmalarn  yapilarak takip
edilecektir.

Uygulamalar degerlendirildiginde 4 grup igin
birbirine benzer kdklenme orani goriiliirken,
calismada incelenen oOzellikler bakiminda
Biotarm  organik  bitki  6zlii  soliisyon
uygulamasimin perlit ortaminda etkinliginin
arttig1 goriilmiistiir.

Caligmamizda da kok sayisi en fazla Biotarm
uygulamast yapilmis olan gruplarda bulunmusg
olup (8,09 adet), diger uygulamalar birbirine
benzer sonuclar gostermistir. En diisik kok
sayisina  kontrol grubunda (4,22  adet)
rastlanmugtir.

En yiiksek kok uzunlugu degeri 7,64 adet ile
Gemlik c¢esidi Biotarm (Perlit) uygulamasi
grubunda, bu yonden en diisiik deger ise 4,93 cm
ile Sar1 Ulak ¢esidi Kontrol grubunda tespit
edilmistir. Domat grubu hi¢ kdklenme olmadig:
icin degerlendirmeye alinamamustir.

Zeytin gesitleri arasinda adventif kdk olusumu
acisindan ciddi farkliliklarin olmasi (Domat
¢esidinde ortalama %10 iken Gemlik ¢esidinde
ortalama %90) fidancilik agisindan sorun
yaratmaktadir. Adventif kok olusumu iizerinde
yapilmis caligmalar bu farkliigm kaynagini
heniliz bulamamistir. Bu nedenle Biotarm gibi
bitki geligimi saglayan  soliisyonlarin
kullanilmasi adventif kok olusumuna etkilerini
gormek de fayda vardir.

Sonugclara bakildiginda Biotarm’in ortam olarak
faydali oldugu ama sadece perlit gibi notr
ozellikli ortamda etkili olmasi1 tek basina etkin
oldugunu gostermektedir.

Ulkemiz gerek iklim kosullari, gerekse iiriin
cesitliligi agisindan biiyilk Oneme sahiptir.
Bunun  gelistirilmesi  {iniversitelerin  yol
gostericiligi ve ciftcilerin de gelismelere agik
olmasi ile saglanabilecektir. Daha saglikli ve
giiclii bir kok sistemi ile igse basglamak zeytin
fidanmin vejetatif aksaminin daha rahat bir
sekilde gelismesine katki saglayarak ileride
goriilebilecek  olumsuzluklarin  da  Oniine
gecilmis olunacaktir. Bu galigmanin devaminda
Biotarm uygulanmig Domat ve Gemlik zeytin
agaclarinin ¢eliklerinde adventif kok olusumuna
etkileri bakilmalidir.

Tegekkiir

Bu calisma FBA-2022-14542 nolu proje olarak
Cukurova Universitesi BAP Koordinasyon
Birimi tarafindan desteklenmistir. Calismayi
seralarinda yiiritmeme destek veren Tanriverdi
Fidancilik sahibi Ali Tannverdi’ye tesekkiir
ederim.

Kaynaklar

Awan, AA, Igbal, J, Wahab, F (2001).
Performance of Olive (Olea europaea L.)
Cuttings Taken from Different Varieties in
The  Agro-Climatic  Conditions  of
Peshawar. Journal of Biological Sciences.
1(6): 440-441.

Baser, S ve Ozeker, E, (2005). Degisik
koklendirme ortamlarinin Ayvalik yaglik
zeytin  ¢esidi  geliklerinin  koklenmesi
lizerine etkileri. Ege Universitesi Bahge
bitkileri A.B.D yiiksek lisans tezi.

Blunden G, Whapham, C, Jenkins, T (1992).
Seaweed Extracts in Agriculture and
Horticulture: Their Origins, Uses and
Modes of Action. School of Pharmacy
and Biomedical Science and “School of
Biological  Sciences, University  of
Portsmouth, King Henry John Street,
Portsmouth, Hampshire P01 202, UK.

Celik, M, Ozkaya., M, Polat, M, Cakir, E (2005).
Kolay ve Zor Koklenen Zeytin (Olea
europae L.) Cesitlerinde Bazi Igsel
Hormonlarin Diizeyleri ile Kodklenme
Arasindaki Iliskinin Belirlenmesi. Ankara
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Kesin Raporu. Proje no: 2000-11- 01-001.

293


https://gcris.ege.edu.tr/browse?type=author&value=%C3%96zeker%2C+Elmas

Bazi Zeytin Cesitlerinde Biyogiibre Uygulamalarinin Celik Koklenmesine
Etkileri

Cetintas-Gerakakis, A, Ozkaya MT (2005).
Effects of Cutting Size, Rooting Media and
Planting Time on Rooting of Domat and
Ayvalik Olive (Olea europaea L.) Cultivars
in Shaded Polyethylene Tunnel (Spt).
Tarim Bilimleri Dergisi, Cilt 11, Say1 3.

Dag, A, Bustan, A, Avni, A, Lavee, S and Riov,
J (2009). Fruit thinning using NAA shows
potential for reducing biennial bearing of
‘Barnea’ and ‘Picual’ oil olive trees. Crop
Pasture Sci. 60; 1124-1130.

Denaxa N-K, Vemmos SN, Roussos PA (2012).
The Role of Endogenous Carbohydrates
and Seasonal Variation in Rooting Ability
of Cuttings of an Easy and a Hard to Root
Olive Cultivars (Olea europaea L.). Scientia
Horticulturae, 143: 19-28.

Duzcan F ve Tilki, F (2019). Celik Alma Zamani
Ve Farkli IBA Dozlarmin Zeytin (Olea
Europaca L) Celiklerinin Koklenmesi
Uzerine Etkisinin Arastirilmasi.  Artvin
Coruh Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi  Anabilim Dal.
Yiiksek Lisans Tezi.

Eid, AAM, Nomier, SA, Ibrahim, MM and Gad,
MM (2018). Effect of some natural extracts,
indolbutiric acid and naphthalene acetic
acid on rooting of picual olive
cuttings. Zagazig Journal of Agricultural
Research, 45(1), 119-136.

Ertem, H (1987). Bogazkdy Metinlerine Gore
Hititler Devri Anadolu’sunun Florasi.
Atatiirk Kiltiir, Dil ve Tarih Yiiksek
Kurumu, Tiirk Tarih Kurumu Yaymlari,
VII. Dizi, Say1 65. Tirk Tarih Kurumu
Basimevi, Ankara, 1987, 181s.

Gaspar, T, ve Coumans, M (1987). Root
formation. Cell and Tissue Culture in
Forestry: Specific Principles and Methods:
Growth and Developments, 202-217.

Giiler, Z, Ozkaya, MT and Dost, SE (2017).
Gemlik Zeytin Cesidinin  Yart Odun
Celiklerinin Koklendirilmesi. Zeytin Bilimi
Dergisi , No.7, 1-4.

Gliner, H ve Aysel, V (1996). Tohumsuz Bitkiler
Sistematigi. 1. Cilt (Algler). Ege
Universitesi Fen Fakiiltesi Kitaplar Serisi,
No.108. Bornova, IZMIR.

Hartmann HT, Kester DE (1983). Plant
propagation: principles and practices.
Prentice Hall, Englewood Cliffs, 727pp.

Hartmann, HT, Kester, DE, Davies, FT and
Geneve, RL (2002). Plant Propagation,
Principles and Practices, 7th Ed., Prentice
Hall Inc., New Jersey, 880p.

Hong, YP, Chen, CC, Cheng, HL, Lyn, CH
(1995). Analysis of auxin and cytokinin
activity of commercial Aqueous Seaweed
Extract. Gartenbauwissenschaft,
60(4):191-194.

Isfendiyaroglu, M, Ozeker, E, Baser, S (2009).
Rooting of “Ayvalik” Olive Cuttings
Indifferent Media. Spanish Journal of
Agricultural Research 7(1): 165-172.

Isfendiyaroglu, M and Ozeker, E (2012). Root
regeneration of 'Domat’ olive (Olea
europaca  L.)  cuttings:  wounding
effects. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 49(2), 159-165.

Jan, I, Sajid, M, Rab, A, Khan, O ve ark. (2015).
Effect of various concentrations of indole
butyric acid (IBA) on olive cuttings.
Mitteilungen Klosternerneuburg 65: 49-55.

Karalti, M ve Dalkilig, Z (2020). Memecik
Zeytin Celiklerinin Koklenmesi Uzerine
Etilenin  Etkisi. Adnan  Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 17(2),
165-171.
https://doi.org/10.25308/aduziraat.684104

Karasu, I ve Sakar, E (2014). Baz1 Yabanci
Zeytin Cesitlerinde Celiklerin
Koklendirilmesi Uzerine Bir Arastirma.
Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali. Yiiksek
Lisans Tezi. Sf. 53, Sanliurfa.

Kurd, AA, Khan, AS, Shah, BH, Khetran, MA
(2010). Effect of indole butyric acid (IBA)
on rooting of olive stem cuttings. Pakistan
J. Agric. Res., 23(3-4): 193-195.

Luma, Y, Ozvardar, O, Ozen, Y ve Atalay, E
(1981). Bazi zeytin ¢esitlerinin yumusak

odun ¢eliklerinin sisleme metoduyla
koklendirilmelerindeki mevsimsel
degisimlerin saptanmasi iizerine

aragtirmalar. Edremit Zeytincilik Arastirma
Istasyonu Yaymni, 1981.

Mangal, M, Sharma, D, Sharma, M and Kumar,
S (2014). In vitro regeneration in olive

294


https://doi.org/10.25308/aduziraat.684104

Bazi Zeytin Cesitlerinde Biyogiibre Uygulamalarinin Celik Koklenmesine
Etkileri

(Olea europaea L.) cv, Frontio’from nodal
segments.

Metzidakis, 1 2004. "OLIVERO."

Ozeng, DB, Sen, O (2017). Farkli gelisim
donemlerinde uygulanan deniz yosunu
giibresinin  domates bitkisinin gelisim ve
baz1 kalite 6zelliklerine etkisi. Akademik
Ziraat Dergisi Cilt:6 Ozel Say1:235-242.

Ozkaya, MT (1990). Problems of Propagation
Methods and New Propagation Techniques
in Olive and Some Other Fruit Trees.
Mediteterranean Agronomic Institute of
Chania, Greece, 53p.

Ozkaya, MT and Celik, M (1993). "The Effect
Of Rooting Environment and Combination
Of Auxin Polyamine On The Rooting
Ability Of Turkish Olive Cultivars Gemlik
and Domat." II International Symposium on
Olive Growing 356..

Pansiot, FP and Rebour, N (1964). (Cev. Aksu,
S. ve Kantar, M.), Zeytincilikte Geligmeler,
Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Zeytincilik
Arastirma Enstitiisii, Yayin No. 3, Bornova/
[zmir.

Rahman, N, Awan, AA, Nabi, G, Ali, Z
(2002). Root Initation in Hardwood
Cuttings of Olive Cultivar Coratina
Using Different Concentration of IBA.
Asian Journal of Plant Sciences, Volume:1,
Number:5, 563-564.

Rauthan, BS and Schnitzer, M (1981). Effects of
a soil fulvic acid on the growth and nutrient
content of cucumber (Cucumis sativus)
plants. Plant Soil., 63.

Rugini, E, Fedeli, E (1990). Olive (Olea europea
L.) as an oilseed crop. In: Bajaj, Y.B.S.
(Ed.), Biotechnology in Agriculture and
Forestry, Vol. 10. Legumes and Oilseed
crops L. Springer, Heidelberg, pp. 593+641.

Turkoglu, N and Durmus, M (2005). A Study on
Root Formation of Four Olive Varieties by
Application of Hormone. Asian Journal of
Plant Sciences, 4: 455-457.

Wazir, L, Ali, N, Rahman, N (2001). Effect
of Different Concentrations of Indole
Butyric Acid (IBA) and Different Soil
media on the Rootings of Olive
Cuttings.Sarhad Journal of Agriculturae.
17(4): 553-556.

295



