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Bu aragtirmada, Metaverse kavramina dair yapilan ¢aligmalarin haritasini gikarmak amaglanmustir.
Calismada, teknolojinin gelismesiyle hayatimiza girmis olan temel kavramlardan metaverse ya da
evren Otesine iligkin alan yazinin bibliyometrik analiz kullanilarak sistematik bir 6zetinin yapilmasi,
kavramla ilgili calisma egilimlerinin tespiti hedeflenmistir. Analiz birimi olarak Web of Science ve
Scopus veri tabaninda taranan farkl igeriklerdeki galismalarin verileri dikkate alinmustir. Bu veri
tabanlarindan elde edilen galigmalar, bibliyometrik ¢alismalardan olan bibliyometrik analiz igin
Wosviewer yazilimiyla analiz edilmistir. Belirtilen veri tabanlarinda taranan ve 1995-2024 yillar
arasinda yayinlanmus eserler dikkate alinmigtir. Web of Science veri tabaninda metaverse kavrami
ile ilgili 2754 eserin yillara gore dagilimina bakildiginda en fazla ¢alismanin 2023 yihinda (1578), 2022
yilinda (759) ve en az 1995 (1) yilinda oldugu tespit edildi. Yayin tiirtintin agirlikli olarak makale
(1744) ve bildiri (536) oldugu, yaymnlarin iilkelere gore dagiiminda en ¢ok ¢alismanin Cinde (770)
oldugu, basta Ingilizce (2673) ve Ispanya (38) menseli oldugu tespit edildi. Konu ile ilgili en sik
kullarulan anahtar sézctiklere incelendiginde 1317 tekrar ile Metaverse, 402 tekrar ile virtual reality,
207 tekrar ile augmented reality, 163 tekrar ile blockchain ve 118 tekrar ile artificial intelligence
kavramlari oldugu tespit edildi. Ayrica SSCI (633), ESCI (505) ve SCIE (1229) endekslerde taranan
yaymlarin agrilikta oldugu goriildii. Scopus veri tabaninda ise metaverse kavramiyla ilgili 4909
eserin yillara gore dagilimina bakildiginda en fazla calismanin 2023 yilinda (2857), 2022 yihinda
(1181) ve en az galismanmn 1995 (1), 2000 (1), 2002 (1) yillarinda oldugu bulundu. Yayn tiiriiniin
agirlikhi olarak makale (2149) ve bildiri (1637), yayinlarin {iilkelere gére dagiliminda en gok
calismanin Cinde (1031), bagta ingilizce (4699) ve Cince (105) mengeli yayinlarda oldugu tespit edildi.
Metaverse ile ilgili en sik kullarilan anahtar sozciiklere arastirildiginda, 2542 tekrar ile Metaverse,
693 tekrar ile virtual reality, 327 tekrar ile augmented reality, 342 tekrar ile blockchain ve 176 tekrar
ile artificial intelligence kavramlari oldugu tespit edildi.

Anahtar kelimeler: artirilmis gergeklik, bibliyometrik analiz, blockchain, metaverse, sanal
gergeklik.

ABSTRACT

The aim of the study is to provide a systematic summary using bibliometric analysis of the concept
of metaverse or the universe beyond, which has entered our lives with the development of
technology and to identify the research trends related to the concept. The data from studies on
different contents scanned in the Web of Science and Scopus databases has been taken into account.
The studies obtained from these two databases were analyzed using Wosviewer software for
bibliometric analysis, which is a bibliometric study. The data from publications indexed in the Web
of Science and Scopus databases, published between 1995 and 2024, has been considered. When the
distribution of 2754 work related to the concept of metaverse in the Web of Science database is
examined by years, it is observed that the highest number of studies are 2023 (1578) and 2022 (759),
while the lowest number of works is in 1995 (1). The predominant publication types are journal
articles (1744) and conference papers (536), and the distribution of publication by countries shows
that the majority of the studies are from China (770), primarily originating form English (2673) and
Spanish (38) publications. When looking at the most frequently used keywords in publications
related to the Metaverse, it was found that “Metaverse” was repeated 1317 times, “virtual reality”
was repeated 402 times, “augmented reality” was repeated 207 times, “blockchain” was repeated
163 times, and “artificial intelligence” was repeated 118 times. Furthermore, it was observed that
publications indexed in SSCI (663), ESCI (505) and SCIE (1229) were predominant. When the
distribution of the publications related to the concept of metaverse in the Scopus database was
examined in terms of years, it was found that the highest number of studies were conducted in 2023
(2857), and 2022(1181), while the lowest number of studies were conducted in 1995(1), 2000(1) and
2022(1). The predominant types of publications were journal articles (2149) and conference papers
(1637). In terms of the distribution of publications by country, the majority of the studies were found
the originate from China (1031), predominantly in English (4699) and Chinese (105) publications.
When looking at the most frequently used keywords related to the Metaverse, it was found that
“Metaverse” was repeated2542 times “virtual reality” 693 times, “augmented reality” 327 times and
“artificial intelligence” 176 times.

Keywords: augmented reality, bibliometric analysis, blockchain, metaverse, virtual reality.
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GIRIS

Teknolojinin ilerlemesi ile birlikte Metaverse kavrami hayatimiza girmis bulunmaktadir. Saritas
ve Toprakhioglu (2022) metaverse kelimesi; evren ve Otesi anlamina gelen kelimelerin
birlesiminden olustugunu ifade etmistirler. Ayn1 zamanda metaverse; farkli disiplinler veya
ortamlar igin farkli anlamlara gelebilir ancak esas itibari ile bilgisayar teknolojisi veya 6gretim
teknolojisi sz konusu oldugunda, fiziksel gercekligin Gtesinde bir dijital gerceklik ortami olan
cok kullanicili bir platform ve teknolojik yeniliktir. Sanal gerceklik platformlarmin kullanimi
kolaylastikca ve birbirine bagli hale geldikce tiim alanlarda daha fazla iyilestirmeler olacaktir.
Sanal gerceklik gozliikleri ve aksesuarlar1 daha konforlu ve uzun siireli bir kullanima uygun bir
tasarima kavustugunda kullanim alanlarinin genisletilmesi ve egitim ortamlarmna uyarlanmasi
cok daha kolay hale gelecektir. Ataman Yengin (2023), metaverse ortaminda kisiler goriintiileri
ile birlikte aslinda kendi formlarmmi olustura bildigini ifade etmislerdir. Bu formlarin
olusturulmalari ile birlikte internet ve web gibi ileri teknolojilerin gelismesi Metaverse ortamini
belirli yatirim araglari vasitasiyla bir adim daha ileri tasimaktadir. Boylece belirli bir paylasim
doneminin iiriinii olan insanoglu, bireylerin sosyal ve ekonomik olarak girdikleri biitiinlesme
ve bilgi paylasim siirecinin sonucu olarak ti¢ boyutlu, ¢ok kullanicili ve g¢evrimigi ortamlarda
sanal yapay topluluklar olusturmustur. Rospiglios1 (2022), su ana kadar olusturulmus Second
Life, Open Simulator, Minecraft, Fortnite, Roblox, Sandbox ve Decentraland gibi birgok
Metaverse platformu bulundugunu ifade etmislerdir. Roblox, 2019’dan bu yana %19 artigla 42
milyonun iizerinde aktif kullaniciya ulasti.

Metaverse kavraminin popiiler hale gelmesi ile birlikte bir¢ok alanda uygulama imkam
bulmustur. Bu alanlardan biri isletmelerdir. Sparkes, 2021; Mystakidis, 2022; Kshetri ve
Dwivedi, 2023; Schobel ve Leimeister, 2023; Tang ve digerleri, 2023, isletmelere yo&nelik
endiistriyel Metaverse, gergek diinya stireglerini simiile etmek ve denemek i¢in 3D djjital ikizleri
entegre eder, fiziksel varliklarin sanal kopyalar1 ve gercek zamanli olarak veri analizi yoluyla
karar verme siirecini gelistirir. Bu islemler icin hizla biiyiiyen Nesnelerin Interneti (IoT) 6nemli
bir bilesendir. Kurumsal Metaverse, mesafeler arasinda is birligine dayali ¢alismay1 ve ekip
olusturmay1 destekler, {iriin ve hizmet sunumlar1 icin sanal showroomlar saglar. Bu alanda
sanal arazi, mallar, sanat eserleri ve aksesuarlar kiralanabilir, satin alinabilir ve satilabilir.
Kamuya ait Metaverse, dijitallestirilmis kamu hizmetleri sunarak kullanicilarin fiziksel ve sanal
erisim arasinda se¢im yapmasina olanak tanir. Mevcut hizmetleri dijitallestirebilir veya yalnizca
dijital hizmetler sunarak kamu sektoriiniin verimliligini kolaylastirabilir. Insanlar igin tiiketici
Metaverse'i, diger insanlarla ve dijital nesnelerle sosyal etkilesim kurmak, oyun oynamak,
calismak ve kesfetmek icin sanal veya harmanlanmis bir dijital-maddi ortamdir. Siiriikleyici
goriintiiler, sesler ve diger hislerle internette bir yer duygusu, kimlik ve dijital varliklarla orada
olma hissi saglar (Jauhiainen, 2024). Metaverse sadece isletmelere yonelik endiistriyel alanda
degil saglik sektoriinde de kullanilmaktadir. Onodera vd. (2021), giiniimiizde saghk
hizmetlerinde yaygin olarak kullanilan bir¢ok dijital teknoloji tiirii vardir. Bazi yaygin 6rnekler
giyilebilir cihazlar, tele saglik, mobil saglik uygulamalari, elektronik saglik kayitlar,
kisisellestirilmis tip, teletip, elektronik tibbi kayitlar, yapay zeka vb (He vd., 2024). Metaverse’iin
egitim sektoriinde kullanim alanlar1 da mevcuttur. Siyaev vd., (2021), sanal gergeklik, artirilmis
gerceklik ve genisletilmis gercekler gibi stiriikleyici teknolojilerin kullanimi, Metaverse'in egitim
uygulamalarindaki popiilaritesinin artmasina sebep olmustur. Metaverse'in faydalarindan biri,
ogrencilerin sanal derslere katilmalarina ve avatarlar araciigiyla Ogretmenler ve smuf
arkadaglariyla etkilesime girmelerine izin vererek motivasyonu artirabilecek siiriikleyici bir
ogrenme deneyimi saglamasidir (Maghaydah vd., 2024).
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Covid-19 salgimi ile hayatimiza girip popiilerligi artan Metaverse teknolojisinin giinliik
yagsamimizi, oyun ve eglence diinyamizi hatta ekonomimizi degistirecegi tahmin edilmektedir.
Meta evren ii¢ agidan devrim niteli§inde oldugu sdylenebilir. Birincisi mevcut bilgisayar ve
mobil tabanli internet ¢ag1 ile Metaverse donemi arasinda kolaylik, etkilesim yontemi ve ekran
Olgeklenebilirligi agisindan biiyiik farklibklar vardir. Mevcut tasmabilir ¢agdan artirilmis
gerceklik gozliikleri gibi giyilebilir caga gegisle birlikte kolayliklar da artmas, etkilesim agisindan
internet caginda klavye ve dokunma yontemleri kullanilmigken, metaverse ¢aginda ses, hareket
gibi bes duyu da devreye girmistir. Ikincisi teknik yonii olmustur. Meta veriyi uygulayan
cekirdek teknoloji, XR (Genigletilmis Gergeklik), veri, a§ ve yapay zeka gibi genel amach
teknolojilerden olusan bir komplekstir. Metaverse, cesitli genel amagl teknolojilerin bir arada
uygulanmas1yla hayata gegiriliyor ve bu sayede gergeklik ile sanallik arasindaki smir ortadan
kalkiyor. Uclinciisii ise ekonomik yoniidiir. Metaverse cagmin ekonomik paradigmasi olarak
sanal yakinsama ekonomisine dikkat gekilmektedir. Metaverse teknolojik evrim kavraminin
otesine gegmekte olup, genel ekonomide yenilikci degisiklikler getirmektedir (Lee, 2021). Meta
veri tabanini artirllmig gerceklik, yasam kaydi, ayna diinyasi ve sanal gerceklik olarak 4’e
ayrrabiliriz. Metaverse kavrami ortaya c¢iktiktan sonra Metaverse'yi etkin hale getirmek igin
yogun ¢aba gosterildi ve aragtirmalar yapildi. Temsili bir meta veri deposu arastirma kurulusu
olan Hizlandirma Calismalar1 Vakfi (ASF), 2006 yilinda meta veri deposu yol haritasin
duyurdu. Meta veri deposunu bir baglant1 noktasi ile sanal ve gergek diinyanin bir birlesimi
olarak diistinmeyi dnermektedir (Kye vd., 2021). Meta veri taban1 dort kisimdan olugsmaktadir.
Ancak meta veri tabanmi olusturan artirilmis gergeklik ve sanal gergeklik kavramlarinin
kullarucilar tarafindan karistirildig goriilmektedir. Sirakaya ve Alsancak Sirakaya, 2018), var
olan ortamlar {izerine ii¢ boyutlu sanal nesnelerin giydirilmesi artirilmis gergeklik iken, sanal
gergeklik ise kullanic1 durumunda olan 6grenenin tamamiyla sanal bir ortamda bulunmasi ise
sanal gercekliktir. Egitimde bircok alanda kullanilan artirilmis gergeklik teknolojisi, okul 6ncesi,
ilkokul, orta okul ve lise gibi farkli 6gretim seviyelerinde de kullanilmaktadir. Meta veri
deposunun 4 tiirii Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Meta veri deposunun 4 tiirii (Lee, 2021’den alintilanarak diizenlenmistir).

Artirilmis Yasam Kayd1 Ayna Diinyasi Sanal Gergeklik
Gergeklik

Tamm Konum tabanli | Nesneler ve insanlar | Gergek diinyay1 | Dijital ~ veri ile
teknolojileri ve | hakkindaki  giinliik | oldugu gibi | olusturulmus sanal

aglar1 kullanarak | deneyim ve bilgileri | yansitir ancak dis | bir  diinya insa
akilli  bir ortam | yakalayan, saklayan | ortam bilgilerini | etmektir.

olugturmaktir. ve paylasan | biitiinlestirir ~ ve
teknolojidir. saglar.

Ozellikler Konum tabanli | Artirllmis teknolojiler | GPS teknolojisini | Kullanicinin
teknolojileri ve | kullanilarak nesneler | kullanarak sanal | egosunu  yansitan
aglar1  kullanarak | veinsanlar hakkindaki | haritalar ve | avatarlar arasindaki
akilli  bir ortam | bilgilerin modellemeler etkilesim
olusturmaktir. kaydedilmesidir. yapar. faaliyetlerine

dayanmaktadir.

Uygulamalar Akilli  telefonlar, | Giyilebilir  cihazlar, | Harita tabanli | Cevrimigi gok
HUDs araclar1 Kara kutular. hizmetler. oyunculu oyunlar.
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Kullanim Pokemon Go, | Facebook, hnstagram, Google Earth, | Second Life,
Ornekleri Digital Textbook, | Apple Watch, | Google Haritalar, | Minecraft, Roblox,
Gergeki Igerik Samsung Health, Nike | Naver Maps, | Zepeto.
Plus Airbnb.

Artirnlmis gerceklik, gercek diinyanin baglami ile sanal nesneler arasinda baglanti kurarak,
soyut gorsellerin somut nesnelere baglanmasinda rol oynar. Tip alaninda artirilmis gergeklik
teknolojisinin gesitli 6rnekleri mevcuttur.

Lifelogging (yasam giinliigii), insanlarin i¢ diinyasmi ya da gilinlilk hayatlarmni akill
telefonlarma Twitter, Facebook, Instagram gibi sosyal medya uygulamalari araciligiyla
kaydetmeleridir.

Ayna diinyasi, bilgi bakimindan gelistirilmis sanal bir modele veya gercek diinyanin
“yansimasima” atifta bulunan dis diinyanin bir tiir simiilasyonudur (Smart vd., 2007). Ayna
diinyasi, gercek diinyanin goriiniimiiniin, bilgilerinin ve yapisinin sanki bir aynaya yansimis
gibi sanal gergeklige aktarildig1 bir meta evrendir. Egitimde kullanilan temsili ayna diinyalarma
ornek olarak cesitli ayna diinyalarinda olusturulan “dijital laboratuvarlar” ve “sanal egitim
alanlan” verilebilir.

Sanal gerceklik, i¢ diinyay1 simiile eden bir meta veri tiiriidiir. Sanal gergeklik teknolojisi
avartarlar, aninda iletisim araglarim1 ve gelismis 3D grafiklerini igerir. Biitiin bunlar
kullanicilarina sanal gergeklik iginde olduklar: bir diinya hissi verir. Sanal gergeklik genellikle
karma gergeklik ve artirilmis gergeklik igeren yelpazenin diger ucu olarak tanimlanir (Milgram
& Kishino, 1994). Ayni zamanda birden fazla kullanicinin es zamanl olarak erisim sagladig: ve
kullanicinin kendisini ifade eden avatarini olusturarak katilabildigi internet tabanli 3 boyutlu
bir alan olarak da nitelendirilmektedir (Han,2008).

Metaverse kavrami son yillarda popiiler bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Facebook
uygulamasinin admin meta olarak degistirilmesi bu kavrama olan ilginin giderek artmasina
katki saglamustir.

Metaverse, kullanicilarm avatarlar ve hologramlar kullanarak gercek ve simiile edilmis
ortamlarda sorunsuz bir sekilde etkilesime girdikleri, artirilmis ve sanal gergeklik teknolojilerini
kullanarak fiziksel diinyay1 genisletme potansiyeline sahip olan (Dwivedi vd., 2022) siiriikleyici
ii¢ boyutlu sanal diinyalardir (Davis vd., 2009). Metaverse artirilmis gerceklik ve sanal
gerceklikten ti¢ agidan farklilik gosterir. Birincisi sanal gergeklik ile ilgili calismalar fiziksel bir
yaklasima ve goriintiilemeye odaklanirken, metaversenin daha stirdiiriilebilir igerige ve sosyal
anlama sahip giiglii bir yan1 mevcuttur. Ikincisi metaverse mutlaka sanal gergeklik ya da
artirilmis gercekligi kullanmaz. Platformlar sanal ya da artirilmis gergekligi desteklemeseler bile
bir Metaverse uygulamasi olabilir. Son olarak metaversenin bir¢ok insani barindirabilecek
Olgeklenebilir bir ortama sahip olmasi, sosyal alani giiglendirmek icin gereklidir (Park & Kim,
2022).

Kullanicilar metaverse diinyasinda avatarlar: vasitasiyla gezinim yaparlar. Avatar, kullanicinin
bir meta veri deposundaki varligini simgeleyen, kullanial tarafindan olusturulan dijital temsil
olarak tanimlanir (Bailenson vd., 2005). Biocca vd., (2003), arastirmalar, avatarlarin ve ¢evrenin
ortaya ¢ikmasinin, etkilesimleriyle birlikte insanlarin meta evrendeki varlik hissini
etkileyebilecegini 6ne siirmektedir (Davis vd., 2009).
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2022’deki meta sunumu sirasinda Zuckerbeg, metaverseyi “sosyal baglantiya odaklanan tig
boyutlu sanal diinyalardan olusan bir ag” olarak tanimladi. Bu tanimdan yola ¢ikarak sanal
ortamin varliginin yaru sira sosyal etkilesim bileseninin de 6nemli oldugu goriilmektedir. Ote
yandan Meta evren, eglence amacli bir sanal ortamin Gtesine gegip, ayni zamanda bireylerin
calisabilecegi, 6grenebilecegi ve ticaret yapabilecegi gercek diinyanin sanal bir ikizi olacaktir
(Abbate vd., 2022).

Metaverse evreni ile ilgili dikkat ¢eken kavramlardan biri de blokchain (blok zincir) kavramidir.
Blok zincirleri, esler aras1 dagitilmis bir baglantiya sahip olmamizi saglayan ayni1 zamanda da
birbirine giivenmeyen iiyelerin giivenilir bir aract olmadan birbirleriyle etkilesime girebildigi
dogrulanabilir bir agdir. Giivenilmez aglara olanak sagladigindan dolay: taraflar birbirlerine
giivenmeseler bile islem yapabilirler. Blockchain aglarinin 6nemli bir 6zelligi olan kriptografinin
yogun kullanimi, agdaki tiim etkilesimlerin arkasini otoriteye getirir. Akilli s6zlesmeler
tizerinde bulunan ve kendi kendini calistiran komut dosyalar1 yogun sekilde otomatiklestirilmis
is akiglara olanak saglar. Bu blok zincirlerini nesnelerin interneti (IoT) alaninda calisan
aragtirmacilar ve gelistiriciler icin cazip hale getirmektedir (Christidis vd., 2016). Akilh
cihazlarin ve yiiksek hizli aglarin hizla biiylimesiyle birlikte nesnelerin interneti (IoT), kisith
kaynaklara sahip gii¢ kayipl aglar i¢in genis kabul ve popiilerlik kazandi. Atzori vd., 2010;
Guisto vd., 2014, nesnelerin interneti, sensorlere sahip gomiilii cihazlarin ve nesnelerin 6zel veya
genel bir ag araciligiyla birbirine baglandig1 ag1 temsil eder (Khan & Salah, 2018). Ag gecitleri
IoT kullanicilarma veri ve hizmetlerin uzaktan saglanmasi amaciyla IoT cihazlarim dis diinyaya
baglamak igin kullanilmaktadar.

Gegmisten glintimiize kadar yapilan bilimsel ¢alismalar incelendiginde gesitli yontemlerle ve
orneklem gruplariyla yiritildigi goriilecektir. Bilimin ilerlemesiyle birlikte arastirma
yontemlerinde gesitlilik baglamis ve gesitli analiz etme yontemleriyle de bu siireg ilerlemistir.
Arastirmalar sonucu elde edilen nicel ya da nitel verilerin gesitli sekillerde siniflanmasi ve analizi
miimkiin olmaktadir.

Son zamanlarda sosyal bilimlerde ve egitim bilimlerinde cesitli disiplinlerde sistematik
derlemelerin yapilmaktadir. Bibliyometrik analiz de bu derlemelerden biridir. Tiirkiye’de diger
tiirlere gore Onemli bir bilgi birikimine sahip olan yontemlerden biri bibliyometrik
arastirmalardir. Tiirkiye’de oncelikli olarak bilgi ve belge yonetimi alaninda bu tiir arastirmalar
uzun siiredir yapilmaktadir. Ancak egitim bilimlerinin ya da sosyal bilimlerin alt disiplinlerinde
de bu tiir arastirmalara ihtiyag vardir. Ciinkii ortak atif analizi ¢alismalari ile bir arastirma
alanmin yapisindaki degisimler ortaya konulabilmektedir. Ancak bu degisimlerin ortaya
konulabilmesi i¢in o aragtirma alanimnin belirli bir aragtirma, bilgi birikimine ve kurumsallasma
diizeyine ulagmasi gerekir (Yilmaz, 2021).

Bibliyometrik arastirmalarla herhangi bir konudaki en verimli arastirmacilar belirlenirken, ayni
zamanda bunlar arasindaki etkilesimin boyutlar1 da gozler oOniine serilebilmektedir.
Bibliyometrik arastirmalar, benzer bir yaklasimla gesitli konularda kurumlar, tilkeler ya da
ekoller arasinda karsilastirmalar yapilmasina da imkan tanimaktadir (Al, 2008). Giiniimiizde
bibliyometri, genellikle arastirma yayinlar1 tizerinde nicel calismalar yoluyla bilimsel
arastirmalar1 degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir. Bu anlamda bibliyometri, bilim sisteminin
kalitesi veya itibar1 gibi nitel yonlerinin nicel ol¢timlerine dayanmaktadir (Rehn vd., 2014).
Ancak bibliyometrik analizde bilimsel {iretimin daha kapsamli bir resmini elde etmek icin gesitli
gostergelerin her zaman birlestirilmesi gerekir (Van Leeuwen vd., 2003). Metaverse kavramimin
akademik diinyada yeni olmas: ve bu kavramla ilgili calismalarin az sayida olmasi hentiz bu
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konuyla ilgili bibliyometrik analizlerin yapilmasmi miimkiin kilmamistir. Yakin zamanda
Metaverse teriminin egitimde kullanimiyla ilgili, Scopus, Web of Science, Eric ve Proquest
indekslerinde taranan calismalarin yillara, iilkelere, alana, arastirma tiirtine ve kullanilan
teknolojini baglamasma gore derlemesi yapilmistir (Saritag ve Topraklioglu, 2022). Ilgili
calismalardan biri de Wu vd., (2024), metaversenin saglik alanindaki yaygmhigini ve egilimlerini
aragtirmak icin metin madenciligi yontemini kullanarak 34.000'den fazla akademik makale ve
haber raporu analiz ettigi ¢alismalaridir. Bibliyometrik analize dayanan bu ¢alismada saglik
hizmetlerinde metaverseyi tesvik etmenin anahtari, bilgisayar bilimleri, telekomiinikasyon,
saglik hizmetleri ve hesaplamali biyolojide teknolojik iyilestirmeler yapmanin Gnemine
deginmislerdir. Metaverse’in stirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6ne ¢ikan temalarini tespit etmek igin
bibliyometrik analizin kullanildig1 ¢alismalarda vardir. Bunlardan biri Johri vd., (2024)in
calismasidir. Bu ¢alismalarinda literatiiriin sentezi ve analizi sonucunda {i¢ entelektiiel kiime
(metaverse ekosistem, siirdiiriilebilir toplum ve siirdiiriilebilir 6grenme), ii¢ temel tema
(metaverse, dijital ikizler ve yapay zeka), bir motor tema (bina bilgi modellemesi) ve iki yeni
tema (stirdiirtilebilir egitim ve dayarniklilik) ortaya ¢ikmustir.

Genel anlamda bakildiginda metaverse ile ilgili arastirmalarin belirli kriterlerle siirh kaldigy,
bibliyometrik analizde olmas: gereken yayin bilgisi, yazar sayisi, yayinlarin konusu ya da ortak
atif ve kelime sayisi gibi kriterleri igine alan analizlere yer verilmedigi goriildii. Ayrica
metaverse arastirmalariyla ilgili olarak bibliyometrik analizler olmadig1 i¢in haritalandirma
calismalarmin yapilmadig: da tespit edildi. Bu kavramla ilgili haritalandirma calismalarimin
yapilmasi kavramin gelecegini gorme agisindan diger analiz tiirlerine gore daha etkili olacag1
diistiniildii. Bu kapsamda bu arastirmada Web of Science ve Scopus veri tabaninda metaverse
ile ilgili calismalar bibliyometrik analizler ve haritalandirma g¢alismalariyla gosterilerek bu
kavramla ilgili genel yapinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu kapsamda ¢alismaya yon
veren arastirma sorulari sunlardir:

1) Metaverse terimiyle ilgili hangi kavramlar 6n plana ¢ikmaktadir?
2) Ortak kelime ag1 konusunda nasil bir yap1 ortaya ¢ikmaktadir?
3) Ilgili yaymnlarin, yazarlarin atif siralamasi nasildir?

4) Yazar ortak atif ag1 konusunda nasil bir yap1 ortaya ¢ikmaktadir?
5) Yazar anahtar sozciik ag1 nasildir?

6) Yazarlarin ve metinlerin bibliyografik eslesme aglari nasildir?
YONTEM

Bu ¢alismada amag, nicel verilerin 6l¢lim gostergeleri sonucunda metaverse kavramina iliskin
yapilan bibliyometrik analizler sonucunda kavramla ilgili yapilmis ¢alismalarin gostergelerinin
sunulmasidir. Wos Core Collection veri tabaninda “metaverse” kelimesi “all field” (biitiin
alanlar) alani segilerek, Scopus veri tabaninda ise “article tittle, abstract, keywords” (makale
basligi, o6zet ve anahtar kelimeler) alani segilerek aranmistir. Her iki veri tabaninda alan
seciminin farkli olmasinin sebebi biinyelerinde barindirdiklar: veri setlerinin biiytikliigii ile
ilgilidir. Scopus veri tabaninda all field alani1 degil de article tittle, abstract, keywords alani
secilmesinin sebebi veri setinin ¢ok biiyiik olmasindan dolay1 indirilmesinin zor olmasidir. Web
of Science veri tabaninda 1995 ile 2024 yillar1 arasinda toplam 2754 ¢alismaya, Scopus veri
tabaninda ise 4909 ¢alismaya ulagilmustir. Her iki veri tabaninda da 1995-2024 yillar1 arasindaki
calismalarin segilme sebebi yapilan taramalarda ilk ¢alismalarin 1995 yilinda baglamasi ve
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bulundugumuz yil itibariyle 2024 yilinda da ¢alismalarin olmasindandir. Daha sonra ilgili
kategorilerden gerekli secimler yapilarak indirilen veriler Vosviewer yazilim programina
aktarilarak bibliyometrik eslestirme analizleri yapilmistir. Analize, metaverse ile ilgili yapilmis
biitlin ¢alismalar dahil edilmis olup calismaya dahil etmemek igin herhangi bir kriter
koyulmamustir.

Veri Analizi

Bu calismada metaverse kavramu ile ilgili yapilmis calismalarin bibliyometrik analiz ile
haritalandirilmas: yapilmistir. Bibliyometrik analiz, yaymlarin ya da belgelerin konusu, yayn
bilgisi, yazar sayisi, yaymlandig1 dergi gibi belirli 6zelliklerin niceliksel olarak analiz edilmesi
(Ulu ve Akdag, 2015) ve belirli bir disipline ait genel yapmin ortaya konulmasidir (Umut
Zan,2012).

Literatiir incelendigi zaman bibliyometrik analizle ilgili bir¢ok farkli yazilim oldugunu
gormekteyiz. Al ve ark (2019), Seref ve ark (2019), bu yazilim tabanlarindan elde edilen veriler;
Vivo, Gephi, Citespice, Histcite, Ucinet, Pajek, Bibeexcel, Scimat, Vantage Point, Vosviwer gibi
yazilim programlari ile gorsellestirilerek aragtirmalarda kullanilmaktadir (Oztiirk ve Kurutkan,
2020). Bunlar arasindan bu ¢alismada Vosviewer yazilimi tercih edilmistir. Vosviewer yazilimi,
literatiirde herhangi bir anahtar kelime taramas: ile yapilmis ¢alismalar1 kesfederek zengin
gorsel igerikler vasitasiyla veri setlerinin derinlemesine incelenmesini saglamaktadir.
VOSviewer programi bibliyometrik haritalarin grafiksel olarak goriintiilenmesine imkan
tanimaktadir (Van Eck & Waltman, 2010) ve veri madenciliginde karmagik iligkilerin ortaya
¢ikarilmasini saglamaktadir (Artsin, 2020). Vosviewer yazilimi, arastirmacilara belirli bir alanda
gerceklestirilen calismalarin ag, bibliyografik ve metin verilerine dayali olarak yapilan ortak
yazarlik, ortak atif, bibliyografik eslesme ve kavram birlikteligi analizleri gercevesinde; {ilke,
kurum, yazar, dokiiman, anahtar kelime gibi analiz birimlerinde 6l¢tim saglar. Bu sayede
analizlerin gergeklestirilerek literatiiriin haritalandirilmasma imkan tanimaktadir. Ayni
zamanda bu programin iglevsel olmasi ve giivenilir ¢iktilar saglamas: gibi 6zellikleri de vardir
(Arslan, 2022).

Bu ¢alismada Vosviewer analizi igin Web of Science ve Scopus veri tabanlari tercih edilmistir.
Bunun sebebi her iki veri tabanmin da biinyesinde ¢ok fazla nitelikli ¢alismalar bulundurmasi
ve farkli disiplinler genis kapsamli bir veri koleksiyonuna (Dirik ve ark, 2023) erisim
saglamasidir. Bu kapsamda atif (yazar, dergi, dokiiman ve kurum), ortak yazar (kurum), ortak
atif (yazar) ve ortak kelime analizlerinden yararlanilmistir. Ulasilan ¢alismalarin arastirmaya
dahil edilme noktasinda herhangi bir kriter goz 6niine alinmamustir.

26.03.2024 tarihinde Web of Science veri tabaninda “metaverse” anahtar sozciigiiyle “all field”
(tiim alanlar) segilerek yapilan arastirmada 2754 ¢alismaya ulasildi. Ulasilan bu ¢alismalar Web
of Science veri tabaninda analiz edilecek birimler belirlenerek disa aktarma islemleri yapildi.
Disa aktarilan veriler Wosviewer programina almarak segilen birimler i¢in analiz edildi. Ay
islemler Scopus veri tabaninda 30.03.2024 tarihinde ulasilan 4909 ¢alisma igin uygulandi. Ancak
Scopus veri setinin ¢ok biiyiik olmasi sebebiyle arama yapilirken “all field” (biitiin alanlar)
secilmeyip bu kriter “article tittle, abstract, keywords” (makale bashgi, Ozet ve anahtar
kelimeler) olarak degistirildi. Ulasilan veriler yazar-atif-dergi-iilke- kurum- anahtar sozciik ve
Ozet analizleri tizerinden incelendi. Bunun i¢in Web of Science ve Scopus veri tabanindaki
calismalar VOSviewer programina aktarilarak analiz edildi ve daha sonra Wosviewer
programinda her iki veri tabanindan aktarilan verilerin haritalandirilmasi yapilarak sunuldu.
Vosviewer programinda analiz edilecek birimler igin ag olusturma islemlerinden 6nce excel
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tablosu seklinde verilerin baglant1 giigleri ya da alintilanma sayilar1 yazmaktadir. Bu tablodan
yola gikilarak her bir bulguyla ilgili gézlem birimleri, kiimeler, toplam baglant1 ve toplam
baglant: giicii agiklamali olarak verilmektedir.

BULGULAR
Web of Science ile Tlgili Bulgular
Ortak yazar analizi (Co-authorship of Authors)

Sekil 1. Ortak yazar baglar:
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Ortaklik yazar analizine gore aralarinda en fazla baglant: olan ve en ¢ok is birligi yapan yazarlari
tespit etmek i¢in en az 1 yayin ve en az 1 atif kriteri belirlenerek ag haritasi olusturulmus ve
analizler yapilmistir. Analiz sonucuna gore 38 kiimede birlesen 598 isim, toplam 2411 baglant1
ve toplam baglant1 giicii 2918 goriilmektedir. En ¢ok atif alan yazarlarin (369 Fei-Yue Wang, 335
Zehui Xiong, 313 Dusit Niyato) en baglantih yazarlar oldugu (Fei-Yue Wang) hari¢ Sekill’deki
ortak yazar analizinde goriilmektedir. En ¢ok atif alan yazarlarin farkli renk kiimelerinde
oldugu goriilmektedir. Farkli renk kiimelerinde olmalarina ragmen yazarlarin hem kendi
aralarinda hem de diger yazarlar arasindaki aglar goriilmektedir. Bu aglar vasitasiyla metaverse
ve ilgili kavramlar hakkinda en ¢ok calisma yapan ve giincelligini koruyan yazarlarin
siralamasini, aldiklar1 atiflar1 ve baglantilarim1i gormek miimkiin olmaktadir. Yazarlarin
yaptiklar ¢alismalar incelendiginde metaverse kavramu ile ilgili olan blok zincir kavraminin
gesitli konularda ¢ok fazla cahisildigini gormekteyiz. En ¢ok atif alan yazarlarmn calisti:
konularimn ortak olmasi sebebiyle ayni renk kategorisinde aldigimi séylemek miimkiindiir. Ancak
en ¢ok atif alan yazarlardan hepsi metaverse ve iligkili olabilecek diger kavramlarin benzer degil
de farkli kavramlarla ¢alisma yaptiklar i¢in bu yazarlarinda farkli renk kategorilerinde
oldugunu gormekteyiz.
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Yazarlarin Atif Analizi (Citation of authors)

Yazarlarin atif analizi Sekil 2’de gosterilmistir.

Sekil 2. Yazarlarin atif baglar:

En az 1 yayin ve en az 1 atif kriteri belirlenerek yazarlarin atif aglarini tespit etmek i¢in analizler
yapilmustir. 2954 gozlem birimi tizerinden yapilan analizde toplamda 46 kiime, 51459 baglant1
ve toplam baglant1 giicii 60666 olarak tespit edilmistir. Dusit Niyato 31 eser, Zehui Xiong 24 eser,
Jiawen Kang 21 eser vermistir. Ancak en fazla atif alan yazarlar sirasiyla 353 Young-Gab Kim ve
Sang-Min Park, 335 Zehui Xiong, 313 Dusit Niyato, 231 Jiawen Kang olmustur. Dusit Niyato en
¢ok eser vermesine ragmen atif alan yazarlar arasinda ilk sirada degildir. Ayni1 zamanda bu
yazarlar toplam baglant: giicili agisindan ilk beste yer almaktadir. Yazarlarin metaverse terimiyle
ilgili yaptiklar1 calismalar incelendiginde; Jiawen Kang isimli yazarin metaverse’iin
smiflandirilmasi, ekonomi alaninda metaverse ve blok zincir ile ilgili calismalarmin oldugu,
Dusit Niyato isimli yazarin diger yazarlarla ortak olarak yapay zeka ile iiretilen igerik
dirtinlerinin blok zincir ile giiclendirilmesi, Zehui Xiong isimli yazarin metaverse ile ilgili
olabilecek mobil blok zincirin bilgi islemde kullanilmasi isimli ¢galismalar1 mevcuttur. En ¢ok atif
alan yazarlarin benzer ¢alismalari oldugu gibi farkli ¢alismalar1 da mevcuttur. Yazarlarin
calistiklar1 konularin benzerlik ve farkhiliklardan kaynakli olarak degisik renk kiimelerinde
toplandiklarini soylemek miimkiindiir.
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Ulkelerin Atif Analizi (Citation of Countries)

Ulkelerin atif analizi Sekil 3'te goOsterilmistir:

Sekil 3. Ulkelerin Atif Baglar:

Ulkelerin metaverse kavramiyla ilgili olarak yaptiklari calismalarin ag haritasini olusturmak igin
bir iilkenin en az 1 eser yayinlanmasi ve 1 atif alinmasi kriterine gore 90 gozlem birimi tizerinde
analizler yapilmistir. Analizler sonucunda 13 kiime, 1897 baglant1 ve 23038 toplam baglant1 giicii
tespit edilmistir. En fazla atif alan {ilkeler Cin (4910 atif), ABD (4231 atif) ve Kuzey Kore (3085
atif) olmustur. Toplam baglant: giicii agisindan Cin ve ABD ilk tigte yer alirken, Kuzey Kore ilk
beste yer almaktadir. Eser sayis1 olarak siralama da Cin (767 yayin), ABD (471 yayin) ve Kuzey
Kore (393 yaym) seklindedir. Metaverse konusu ile ilgili Cin, ABD ve Kuzey Kore'de diger
iilkelere gore daha ¢ok ¢aligmanin yapilmis olmas: bu iilkelerin metaverse konusuna verdigi
degerin bir gostergesi olabilir. Ayrica Cin, ABD ve Kuzey Kore'nin farkli renk kiimelerinde yer
aldig1 goriilmektedir. Ancak bu tilkelerin ag haritasinda yer alan diger iilkelerle de hemen
hemen baglantilarinin oldugunu gormekteyiz.
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Yazar Anahtar So6zciik Analizi (Co-occurence of Author Keywords)
Anahtar sozclik analizi Sekil 4'te verilmistir.

Sekil 4. Yazarlarin en stk kullamldigr anahtar kelime aglart

En sik kullarulan anahtar sozciiklere gore ag haritas: olusturmak {izere bir anahtar kelimenin
tekrarlanma sayis1 3 olarak belirlenmistir. Bu kritere gore yapilan analizde metaverse ile ilgili
yayinlarda en sik kullanulan anahtar sozciiklere bakildiginda 1317 tekrar ile metaverse, 402
tekrar ile virtual reality (sanal gergeklik), 207 tekrar ile augmented reality (artirilmis gergeklik),
163 tekrar ile blockchain ve 118 tekrar ile artificial intelligence (yapay zeka) ifadeleri basta
gelmektedir. Toplam baglant1 giicli agisindan en giiglii ifadeler metaverse, sanal gergeklik ve
artirilmis gergeklik olmustur. En az 3 defa goriilen ve aralarinda iliski bulunan 609 gozlem birimi
ile yapilan analiz neticesinde toplam 21 kiime, 6265 baglant1 ve 11722 toplam baglant1 giicii
tespit edilmistir. Ayrica renk kiimelerine bakildiginda yesil renk kiimesinin yogun oldugu
goriilmektedir. Yesil renk kiimesinde metaverse anahtar kelimesinin yogun kullanildig: bu da
calismalarin metaverse ve bilesenleri etrafinda yogunlastigini gostermektedir. Metaverse
kiimesinin etrafinda toplanan sanal gerceklik ve sanal gergeklik anahtar kelimelerinin yesil
kiimede oldugunu ancak metaverse kavramiyla ilgili ¢alisilan kisisel uzay, etkilesim, sosyal
metaverse gibi kavramlarinda uzak aglar olusturdugu ve az kiimelendigi goriilmektedir.
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Kurumlarin Atif Analizi (Citation of Organizations)
Kurumlarin atif analizi Sekil 5'te verilmistir.

Sekil 5. Kurumlarin Atif Aglar:
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En az 1 eser yayinlanmasi ve 1 atif alinmasi kriteri segilerek, kurumlara aras: atif ag haritasini 137
olusturmak i¢in aralarinda iligki bulunan 1437 gozlem birimi tizerinden analizler yapilmustir.
Nanyang Technology University (76 eser), Sejong University (60 eser), eserle temsil edilirken en

fazla atif alan yaymlarin adres kurumlari Chinese Academy of Science (553 atif), Sejong
Universitesi (494 atif) olmustur. Toplamda 32 kiime, 27447 baglanti ve toplam baglanti giicii

36170 olarak tespit edilmistir. Kurumlar arasi atif aglarinda en ¢ok eser veren Nanyang Teknoloji
Universitesi'nin eflatun ve biiyiik kiimede yer almasi eser biiyiikliigii acisindan da
degerlendirildigi anlamina gelmektedir. Sejong Universitesi de eser sayisi agisindan fazla
olmakla birlikte ayn1 zamanda en ¢ok atif alan kurumlar arasinda oldugunu goérmekteyiz.
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Metinlerin Bibliyografik Eslesme Analizi (Bibliographic Coupling of Documents)
Metinlerin bibliyografik eslesme aglar1 Sekil 6'da verilmistir.
Sekil 6. Metinlerin bibliyografik eslesme aglart

kum@r (2008)

wernéf022)
skah

chdi (2017)

VOSviewer programinda bibliyografik eslesme yapabilmemiz igin birbirinden bagimsiz iki

kaynaktan alintilanmis ortak bir esere atif s6z konusu oldugu igin en az bir atif almis olmak
kriteri secilerek analiz yapilir. Analiz sonucunda aralarinda baglanti bulunan 1378 eser ile
yapilan analize gore 13 kiime, 105267 baglanti ve 177220 toplam baglant1 giicii elde edilmistir.
En fazla bibliyografik eslesme olan yaymnlar 414 alinti ile Dwivedi (2022), 353 alint1 ile Park
(2022a) ve 202 alint1 ile Duan (2021) olmustur. Toplam baglant1 giicliniin en yiiksek oldugu
eserler 2452 baglant1 ile Al-Ghaili (2022), 2294 baglant1 ile Wider (2023) ve 2178 baglanti ile
Dwivedi (2022) olmustur. Bibliyografik eslesme ag1 yiiksek olan yazarlardan Dwivedi (2022)
ayn1 zamanda alint1 sayisiin da fazla olmasi sebebiyle yiiksek baglanti gostererek her iki
kategoride de {ist siralarda yer almaktadir. Alint1 sayisi fazla olan Park (2022a) ile Duan (2021)
yiiksek baglant1 giicii gosteren eserler arasinda yer almamaktadir. Renk kiimeleri agisindan
incelendiginde de en fazla alint1 ve yiiksek baglanti gosteren Dwivedi (2022) ile farkli renk
kiimelerinde yer almaktadir.

138


https://dergipark.org.tr/tr/pub/ibad

Metaverse Kavrami ve One Cikan Terimler Uzerine Bibliyometrik Bir Analiz

Yazarlarin Bibliyografik Eslesme Analizi (Bibliographic Coupling of Authors)
Yazarlarin bibliyografik eslesme aglar1 Sekil 7'de verilmistir.
Sekil 7. Yazarlarin bibliyografik eslesme aglar:

aruque

\ ~
\(hhul.fredenk

Bibliyografik eslesme analizi, referans listelerindeki dgeleri paylasan, yani ayn1 yayinlara atifta
bulunan yayinlar birbirine baglar. Yayinlar ne kadar benzerse referans listelerinin de o kadar
benzer olmasi s6z konusudur. Bu haliyle en az 1 eser yaymlamus ve 1 atif almis olmak kriteri ile
secilen ve aralarinda baglanti bulunan 4622 birim ile yapilan analize gore 51 kiime, 1401894
baglant1 ve 4314151 toplam baglant: giicii elde edilmistir. En fazla bibliyografik eslesme olan
yazarlar 369 alint1 ile Fei-Yue Wang (24025 baglant1 giicii), 335 alint1 ile Zehui Xiong (39084
baglant: giicii) ve 313 alint1 ile Dusit Niyato (42568 baglant1 giicii) olmustur.
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Yazarlarin Ortak Atif Analizi (Co-citation of Co-authors)
Ortak atif yapilan yazarlarin aglar1 Sekil 8'de verilmistir.
Sekil 8. Ortak atif yapilan yazarlar aras: baglar
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Bir yayin icin atif yapilan farkli kaynaklar ortak atif olarak degerlendirilip, Vosviewer
yaziliminda atif sayis1 10 secilerek yapilan analize gore 1387 birim {izerinden toplamda 6 kiime,
198824 baglant1 ve 481880 toplam baglant1 giicii tespit edilmistir. En fazla ortak atif yapilan
yazarlar Dwivedi (459), Lee (306) ve Park (305) olarak tespit edilmistir. Ayrica harita
incelendiginde farkli renklerden olusan kiimeler oldugu goriilmektedir. En ¢ok atif alan tig
yazarin (Dwivedi, Lee ve Park) farkli renk kiimelerinde oldugu goriilmektedir. Arastirmacilarin
farkli renk kiimelerinde yer almasinin sebebi ¢alistiklar1 konunun igerigidir. Yesil kiimede yer
alan Yogesh K. Dwivedi meta veri pazarlamasmin tiiketici arastirma ve uygulamalarimin
gelecegini nasil sekillendirecegi ya da meta evrende ortaya c¢ikan zorluklar, firsatlar ve politika
giindemine iliskin ¢ok disiplinli bakis agilar1 konusunda calisma ytirtitiirken, Sang-Min Park
meta evrenin siniflandirilmasi ve bilesenleri konusunda, Lik-Hang Lee ise meta evren ¢aginda
sanal fiziksel karma smiflarin taslagl ve meta evrende gezegenler arasi sanal uzaylarin vizyonu
gibi konularda ¢alisma yiiriitmiislerdir. Farkli konu igerikleri iizerinde ¢alismalarina ragmen
yazarlarin arasindaki aglar agik bir sekilde goriilmektedir.
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Scopus ile ilgili Bulgular
Ortak yazar analizi (Co-authorship of Authors)
Yazarlarin ortak yazar analizi Sekil 9'da gosterilmistir.

Sekil 9. Yazarlarin ortak yazar aglar:

bojigiibisa
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Ortaklik yazar analizine gore aralarinda en fazla baglanti olan ve en ¢ok is birligi yapan yazarlari
tespit etmek i¢in en az 1 yayin ve en az 1 atif kriteri belirlenerek ag haritas1 olusturulmus ve
analizler yapilmistir. Analiz sonucuna gore 62 kiimede birlesen 1199 isim, toplam 4733 baglant:
ve toplam baglant1 giicii 6124 goriilmektedir. En ¢ok atif alan yazarlarin (725 Dusit Niyato, 713
Zehui Xiong, 598 Jiawen Kang) en baglantili yazarlar oldugu goriilmektedir. En ¢ok atif alan
yazarlardan Dusit Niyato ve Zehui Xiong Web of Science veri tabanindan alman verilerden elde
edilen analizlerde de atif sayisi olarak en yiiksek ¢ikmustir (Sekill). Ayrica Web of Science veri
tabanindaki yazarlardan farkli olarak 598 atif ile Jiawen Kang isimli yazar Scopus veri tabani
igin yapilan analiz de en gok atif alan yazarlar arasinda yer almaktadur. Iki veri tabaninda yapilan
ortak yazar analizi i¢in benzer isimli yazarlarin ¢ikmasi yani farkl isimli yazarlarinda atif
listesinde yer almasinin sebebi iki farkli veri tabaninda taranan ¢alismalarin sayisimin farkh
olmasi olabilir. Bu aglar vasitasiyla metaverse ve ilgili kavramlar hakkinda en ¢ok ¢alisma yapan
ve giincelligini koruyan yazarlarin siralamasini, aldiklar: atiflar1 ve baglantilarini gormekteyiz.
Ayrica yazarlarin farkli renk kiimelerinde yer almasinin sebebi metaverse ve bu kavramla ilgili
yapilan ¢alismalarin igeriginin farkli olmasindandir.
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Yazarlarin Atif Analizi (Citation of Authors)

Yazarlarin atif analizi Sekil 10’da gosterilmistir.

Sekil 10. Yazarlarin atif baglar:

En az 1 yayin ve en az 1 atif kriteri belirlenerek yazarlarin atif aglarini tespit etmek i¢in analizler
yapilmistir. 4106 gozlem birimi {izerinden yapilan analizde toplamda 64 kiime, 59298 baglanti
ve toplam baglant1 giicii 67543 olarak tespit edilmistir. En fazla atif alan yazarlar 725 Dusit
Niyato, 713 Zehui Xiong, 625 Young-Gab Kim olmustur. Bu sonuglar Web of Science veri
tabanindaki yazar atif aglarinda isimleri gegen yazarlar ile benzer sonug gostermektedir (bakiniz
Sekil 2). Yazarlarin metaverse terimiyle ilgili yaptiklar1 ¢alismalar incelenecek olursa Dusit
Niyato isimli yazarin diger yazarlarla ortak olarak yapay zeka ile iiretilen igerik {iriinlerinin blok
zincir ile giiclendirilmesi, Zehui Xiong isimli yazarin metaverse ile ilgili olabilecek mobil blok
zincirin bilgi islemde kullanilmas: isimli ¢alismalari mevcuttur. En ¢ok atif alan yazarlarin
benzer ¢alismalar1 oldugu gibi farkli calismalar: da mevcuttur. Yazarlarin ¢alistiklar1 konularin
benzerlik ve farkliliklardan kaynakli olarak degisik renk kiimelerinde toplandiklarini sylemek
miimkiindyir.
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Ulkelerin Atif Analizi (Citation of Countries)

Ulkelerin atif analizi Sekil 11’de gOsterilmistir.
Sekil 11. Ulkelerin Atif Baglar:

Ulkelerin metaverse kavramiyla ilgili olarak yaptiklari calismalarm ag haritasini olusturmak icin
bir iilkenin en az 1 eser yayinlanmasi ve 1 atif alinmasi kriterine gore 109 gézlem birimi iizerinde
analizler yapilmistir. Analizler sonucunda 17 kiime, 1978 baglant1 ve 21587 toplam baglant: giicii
tespit edilmistir. En fazla atif alan tilkeler ABD (8233 atif), Cin (8090 atif) ve Kuzey Kore (5377
atif) olmustur. Toplam baglant: giicii agisindan bu iilkeler ilk {igte yer almaktadir. Eser sayis1
olarak siralama da Cin (1101 yaym), ABD (688 yayin) ve Kuzey Kore (471 yaym) seklindedir.
Metaverse konusu ile ilgili ABD, Cin ve Kuzey Kore’de diger iilkelere gore daha ¢ok ¢alismanin
yapilmis olmasi bu iilkelerin metaverse konusuna verdigi degerin bir gostergesi olabilir. Ayrica
Cin, ABD ve Kuzey Kore'nin farkli renk kiimelerinde yer aldig1 goriilmektedir. Ancak bu
iilkelerin ag haritasinda yer alan diger iilkelerle de hemen hemen baglantilarmin oldugunu
gormekteyiz. Bu sonuglar Web of Science veri tabaninda analizleri yapilan tilkelerin atif baglar
ile benzer sonuglar gostermektedir (bakiniz Sekil 3.)
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Yazar Anahtar So6zciik Analizi (Co-occurence of Author Keywords)
Sik kullanilan anahtar sozciik analizi Sekil 12’de verilmistir.

Sekil 12. Yazarlarin en sik kullandigi anahtar kelime aglar:

Sik kullanilan anahtar sozciiklere gore ag haritasi olusturmak {izere bir anahtar kelimenin
tekrarlanma sayis1 3 olarak belirlenmistir. Bu kritere gore yapilan analizde metaverse ile ilgili
yayinlarda en sik kullarulan anahtar sozciiklere bakildiginda 2542 tekrar ile metaverse, 693
tekrar ile virtual reality (sanal gergeklik), 327 tekrar ile augmented reality (artirilmis gergeklik),
342 tekrar ile blockchain ve 176 tekrar ile artificial intelligence (yapay zeka) ifadeleri basta
gelmektedir. Toplam baglanti giicii agisindan en gliglii ifadeler metaverse, sanal gergeklik,
artirllmis gergeklik ve blockchain olmustur. En az 3 defa goriilen ve aralarinda iliski bulunan
987 gozlem birimi ile yapilan analiz neticesinde toplam 37 kiime, 9760 baglant1 ve 19750 toplam
baglant: giicii tespit edilmistir. Bu sonuglar Web of Science veri tabaninda analiz edilen en stk
kullanilan anahtar kelime aglar1 sonuglari ile benzerlik gostermektedir (bakiniz Sekil 4). Ayrica
renk kiimelerine bakildiginda yesil renk kiimesinin diger renk kiimlerine gore daha yogun
oldugu ve bu renk kiimesinde metaverse anahtar kelimesinin oldugunu gormekteyiz.
Metaverse kiimesinin etrafinda toplanan sanal gergeklik anahtar kelimesinin turuncu kiimede
yer aldig1 ancak metaverse kavramiyla ilgili calisilan egitim oyunlar, kisisel uzay, etkilesim, sug
ve metaverse giivenlik gibi kavramlarinda uzak aglar olusturdugu ve az kiimelendigi
goriilmektedir.
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Kurumlarin Atif Analizi (Citation of Organizations)
Kurumlarin atif analizi Sekil 13’te verilmistir.

Sekil 13. Kurumlari Atif Aglar
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Kurumlar arasi atiflara dair ag haritasi olusturmak {izere bir kurum tarafindan en az 1 eser
yayinlanmasi ve 1 atif alinmasi kriteri kapsaminda aralarinda iligki bulunan 3164 g6zlem birimi
tizerinden analiz yapilmigtir. University of Craivo, Romania (11 eser), Ucsi University, Malaysia
(11 eser), eserle temsil edilirken en fazla atif alan yayinlarm adres kurumlari Kore Universitesi,
Seul (624 atif), Waterloo Universitesi (469 atif) olmustur. Toplamda 57 kiime, 35866 baglant1 ve
toplam baglant: giicii 38973 olarak tespit edilmistir. Kurumlar aras: atif aglarinda en ¢ok eser
veren Craivo ve Ucsi Universitesinin atif alan adres kurumlari arasinda yer almadigini
gormekteyiz.
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Metinlerin Bibliyografik Eslesme Analizi (Bibliographic Coupling of Documents)
Metinlerin bibliyografik eslesme aglar1 Sekil 14’te verilmistir.
Sekil 14. Metinlerin bibliyografik eslesme aglar:

huggeﬁ!OZU)

zhou®22b)

Vosviewer programinda bibliyografik eslesme yapabilmemiz icin birbirinden bagimsiz iki
kaynaktan alintilanmis ortak bir esere atif s6z konusu oldugu igin en az bir atif almis olmak
kriteri secilerek analiz yapilir. Analiz sonucunda aralarinda baglanti bulunan 2178 eser ile
yapilan analize gore 23 kiime, 178537 baglant1 ve 254138 toplam baglant: giicii elde edilmistir.
En fazla bibliyografik eslesme olan yaymlar 655 alint1 ile Dwivedi (2022), 624 alint1 ile Park
(2022a) ve 254 alint1 ile Wang (2023d) olmustur. Toplam baglant: giiciiniin en ytiiksek oldugu
eserler 2588 baglanti ile al-ghaili (2022), 2291 baglant: ile Wider (2023), 2091 baglant: ile foannidis
(2023) ve 1838 baglanti ile Dwivedi (2022) olmustur. Bahse konu yazarlardan Dwivedi (2022),
Web of Science veri tabanindaki analizlerde de en fazla bibliyografik eslesme olan yazarlar
arasinda yer almaktadir (Bakiniz Sekil 6). Ancak en fazla alintis1 olan Park (2022a) ile Wang
(2023d) isimli yazarlarin baglanti giictiniin yiiksekligi ag¢sindan siralamada olmadiklari
goriilmektedir. Renk kiimeleri agisindan incelendiginde de diger yazarlar en fazla almti ve
yliksek baglant1 gosteren Dwivedi (2022) ile farkli renk kiimelerinde yer almaktadir.
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Yazarlarin Bibliyografik Eslesme Analizi (Bibliographic Coupling of Authors)

Yazarlarin bibliyografik eslesme aglar1 Sekil 15’te verilmistir.

Sekil 15. Yazarlarin bibliyografik eslesme aglar:

Bibliyografik eslesme analizi, referans listelerindeki dgeleri paylasan, yani ayn1 yayinlara atifta
bulunan yayinlar birbirine baglar. Yayinlar ne kadar benzerse referans listelerinin de o kadar
benzer olmasi s6z konusudur. En az 1 eser yaymlamis ve 1 atif almis olmak kriteri ile segilen ve
aralarinda baglanti bulunan 6849 birim ile yapilan analize gore 62 kiime, 2272263 baglant1 ve
5525150 toplam baglant: giicii elde edilmistir. En fazla bibliyografik eslesme olan yazarlar 725
alint1 ile Dusit Niyato (58681 baglanti giicii), 713 alint1 ile Zehui Xiong (49247 baglant: giicii) ve
598 alint1 ile Jiawen Kang (39728 baglant: giicii) olmustur.
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Yazarlarin Ortak Atif Analizi (Co-citation of Co-authors)

Ortak atif yapilan yazarlarin aglar1 Sekil 16’da verilmistir.

Sekil 16. Ortak atif yapilan yazarlar arasi baglar

Bir yayin icin atif yapilan farkli kaynaklar ortak atif olarak degerlendirilip, Vosviewer
yaziliminda atif sayisi 10 secilerek yapilan analize gore 6357 birim tizerinden toplamda 12 kiime,
4412768 baglant1 ve 19773799 toplam baglant: giicii tespit edilmistir. En fazla ortak atif yapilan
yazarlar Wang (1674), Li (1045) ve Zhang (1006) olarak tespit edilmistir. En ¢ok atif alan {ig
yazarin (Wang, Li ve Zhang) aymn1 renk kiimelerinde oldugu goriilmektedir. Arastirmacilarin
ayni renk kiimelerinde yer almasinin sebebi ¢alistiklar1 konunun igeriginin benzer olmasidir. Bu
konular arasinda da metaverse’in smiflandirilmas: ve bilesenleri ile metaverse diinyasinda
giivenlik, sanal gergeklik ve artirilmis gergeklik diinyasinin gergeveleri bulunmaktadir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada metaverse kavramiyla ilgili Web of Science ve Scopus veri tabaninda yayinlanan
calismalarmn bibliyometrik analizi yontemi ile haritalandirilmasi yapilmistir. Bu ¢alismalarin
analizinden ¢ikan en 6nemli sonuglardan birisi Tiirkiye’de bu ¢alismalarin hentiz ¢ok az olmasi
ve bu konuyla ilgili cesitlilik gosterilebilecek aragtirmalarin az olmasidir. Metaverse kavramimin
yeni bir kavram olmas: ve soyut olabilecek 6zelliklerinin bulunmasi nedeniyle anlasilmasi
noktasinda yasanan bazi sorunlar da konunun az ¢alisilmasina sebep olmus olabilir. Bir diger
neden de Tiirkiye’de metaverse yazilimlari icin gerekli alt yapinin heniiz gelistirilmemis
olmasinin etkili oldugu sdylenebilir.

Bibliyometrik analiz ile metaverse alaninda yapilan calismalarin iilke, yazar, anahtar sozciik,
yazilan dil agisindan degerlendirilmesi yapilmistir. Sonuglarin hepsi biitiinciil sekilde
degerlendirildiginde hem Web of Science hem de Scopus veri tabanindan elde edilen bulgularin
birbirine yakin oldugunu sdylenebilir. Soyle ki ortak yazar analizinde Web of Science veri
tabaninda Fei-Yue Wang, Zehui Xiong ve Dusit Niyato isimli yazarlar en ¢ok atifi alirken,
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Scopus veri tabaninda yapilan ortak yazar analizinde ise en ¢ok atif alan yazarlarin sirasiyla
Dusit Niyato, Zehui Xiong ve Jiawen Kang oldugunu gormekteyiz. Her iki veri tabaninda
yapilan ortak yazar analiz sonuglar1 ayni yazarlarin atif aldigini gostermektedir.

Yazarlarm atif analizinde Web of Science veri tabaninda sirasiyla Sang-Min Park, Zehui Xiong
ve Young- Gab Kim en fazla atifi alirken, Scopus veri tabaninda ise sirasiyla Dusit Niyato, Zehui
Xiong ve Young- Gab isimli yazarlar en ¢ok atifi almaktadir. Yazarlarin atif analizinde her iki
veri tabaninda yapilan analizler sonucu ayni isimlere daha ¢ok atif yapildigini gormekteyiz.

Ulkelerin atif analizi sonuglarina baktigimizda ise Web of Science veri tabaninda sirasiyla Cin,
ABD ve Kuzey Kore'nin en ¢ok atif aldigin1 ve ayn1 zamanda bu {ilkelerin yine sirasiyla en ok
eser veren iilkeler oldugu tespit edildi. Scopus veri tabaninda ise sirasiyla ABD, Cin ve Kuzey
Kore'nin en ¢ok atif alan tilke oldugu tespit edildi. Ancak en ¢ok atif alan ABD olmasina ragmen
en ¢ok eser veren iilke siralamasinda Cin ilk sirada yer alarak, sonra ABD ve Kuzey Kore
gelmektedir.

Anahtar sozciik analizi sonuglarinda ise hem Web of Science veri tabaninda hem de Scopus veri
tabaninda metaverse anahtar sozciigtiniin ¢ok sik kullanildigmi bunu sanal gerceklik, artirilmis
gerceklik, blockchain ve yapay zeka kavramlarmin takip ettigi tespit edildi.

Kurumlarin atif analizi sonucunda ise Web of Science veri tabaninda Nanyang Teknoloji
Universitesi ve Sejong Universitesinin en ¢ok eser verdigini ancak en ¢ok atifi alan kurumun Cin
Bilim Akademisi ve Sejong Universitesi oldugu tespit edildi. Scopus veri tabaninda ise Romanya
Craivo Universitesi, Malezya Ucsi Universitesi en gok eser veren kurum olmasina ragmen Seul
Kore Universitesi ve Waterloo Universitesi en ¢ok atif alan kurum oldugu tespit edildi.

Metinlerin bibliyografik eslesme sonuclarinda Web of Science veri tabaninda Dwivedi (2022),
Park (2022a) ve Duan (2021) en fazla bibliyografik eslesme olan yaymnlar iken, Scopus veri
tabaninda Dwivedi (2022), Park (2022a) ve Wang (2023d) en fazla bibliyografik eslesme olan
yaymlar oldugu tespit edildi.

Yazarlarin bibliyografik eslesme sonucunda Web of Science veri tabaninda sirasiyla Fei-Yue
Wang, Zehui Xiong ve Dusit Niyato en ¢ok alint1 ile en fazla bibliyografik eslesme oranina sahip
yazarlardir. Scopus veri tabaninda ise sirasiyla Dusit Niyato, Zehui Xiong ve Jiawen Kang en
cok alint1 ile en fazla bibliyografik eslesme oranina sahip yazarlar oldugu tespit edildi.

Yazarlarin ortak atif analizi sonucunda ise Web of Science veri tabaninda sirasiyla Dwivedi, Lee
ve Park en ¢ok atif yapilan ortak yazarlar arasinda iken, Scopus veri tabaninda ise Wang, Li ve
Zhang en ¢ok atif yapilan ortak yazarlar arasinda oldugu tespit edildi.

Bu ¢alismanin bir diger sonucu ise her iki veri tabaninda da en ¢ok ¢alismanin Cin ve ABD’de
de olmasina ragmen yayin dili agisindan en fazla yayinn Ingilizce oldugu tespit edilmistir.

Bu calismada metaverse kavramu ile ilgili yapilmis biitiin ¢alismalarin bibliyometrik analizi
yapilmistir. Calismaya dahil edilmeyen ya da belli kriterleri icine alan c¢alismalarin
degerlendirilmesi yapilmamustir. Ulasilan sonuglar metaverse ile ilgili yapilmis tiim alanlardaki
calismalar1 kapsamaktadir. Saritas ve Toprakhioglu (2022), metaverse’iin egitim alaninda
kullanimu ile ilgili yaptig1 derlemesinde Japonya, ABD ve Giiney Kore gibi teknolojik acidan
gelismis tilkelerde daha fazla calisma yapildigini ve 2022 yilina gelindiginde ¢alismalarin tekrar
artis gosterdigini ayrica metaverse denilince akla sanal gerceklik gozliikleri ve dijital tabanl
oyunlarin geldigini tespit etmistir. Tlili ve ark (2022), egitimde metaverse’iin kullaniminin
sistematik bir taramasini yaptig1 bibliyometrik c¢alismasinda metaverse tasariminin nesiller
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boyunca gelistigini, Z kusaginin X veya Y kusagina kiyasla yapay zeka teknolojilerini daha fazla
hedef aldigin tespit etmistir. Ogrenme senaryolar1 agisimdan mobil grenmeye odaklanan hibrit
ogrenme ve mikro d6grenme agisindan ¢ok az ¢alismanin oldugunu ve metaverse'nin engelli
ogrencilerin egitiminde kullanimmna odaklanan herhangi bir calisma olmadigini da tespit
etmistir.

Ulkemizde metaverse ile ilgili yapilmig bibliyometrik analiz calismalari gok az olmakla birlikte
ozellikle 2022 yilinda uluslararasi dergilerdeki Tiirkiye kaynakli ¢alismalarin olmasi ilgi
¢ekmektedir. Metaversin egitim alaninda kullanimiyla ilgili bibliyometrik analiz ¢calismalarinda
Tas ve Bolat (2023), konuyla ilgili arastirmalarin c¢ogu Bilgisayar ve Egitim dergisinde
yaymnlandigini, en alakali yazarm Hwang G.J. oldugunu, en alakali Universite'nin ise Ulusal
Tayvan Normal Universitesi ve Ulusal Tayvan Bilim ve Teknoloji Universitesi oldugunu tespit
ermistir. Ayrica ABD'nin genel olarak en ¢ok yaymna ve alintilanan makalelere sahip oldugunu,
Cin’in en fazla yayina sahip iilke oldugunu ve Danimarka’nin makale basmna ortalama alintilar
alaninda ilk sirada yer aldigin1 da saptamigtir. Artirllmis gergeklik, sanal gerceklik ve ikinci
yasam terimleri, Meta Evren ortamimin alt uygulamalar1 oldugunu ve siklikla kullanilan anahtar
kelimeler oldugunu da tespit ermistir. Bu sonuglar bizim anahtar kelime ag:1 ve iilke atif ag1
analizimiz ile uyusmaktadir. Metaverse ile ilgili uluslararas: kaynaklarda yaymlanan Tiirkiye
menseli ¢alismalardan biri de inceoglu ve Ciloglugil (2022), metaversenin egitimde kullanilmasi
isimli calismasidir. Bu ¢alismalarinda metaversenin egitim alaninda kullaniminin giiglii ve zayaf
yonleri vurgulanarak, bu alanda gerekli teknolojilerin ve mimarilerin heniiz yeterince olgun
olmadig1 dikkat ¢ekmislerdir. Biitiin bu ¢aligmalar biitiinciil olarak ele alindiginda tilkemizde
metaverse ile ilgili yapilan ¢alismalarin daha ¢ok egitim alaninda oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Mahtari vd., (2024), Scopus veri tabanmi kullanarak yiiksekogretimde STEM egitiminin
bibliyometrik analizini yaptig1 ¢calismasinda yillik yayin sayismnin 2002'den 2022"ye kadar artis
gosterdigini, en yaygin ¢alisma alaninin sosyal bilimler alani oldugunu, en ¢ok eser {ireten
kurumun Monterey Teknoloji Enstitiisii oldugunu ve en ¢ok yaymin ABD’de oldugunu tespit
etmistir. En ¢ok yaymimn ABD’de olmasi sonucu bizim sonucumuzla benzerlik gostermektedir.

Bu calisma metaverse kavrami ve 6ne ¢ikan terimler tizerine tilkelerin, yazarlarin ve kurumlarin
eser liretim agisindan durumlarini tespit etmek ve gelecekteki ¢alismalara bu anlamda yon
vermesi agisindan 0zgiin bir galismadir. Ayrica metaverse ve ilgili kavramlarla ilgili bu zamana
kadar bibliyometrik analiz ile haritalandirma c¢alismalarinin yapilmamis olmasi ¢alismanin
ozgunliiglinii artirmakta ve literatiirdeki diger calismalardan bu anlamiyla farklilik
gostermektedir. En sik kullanilan anahtar sozciik haritalandirilmasi ile de metaverse kavramiyla
ilgili yapilan calismalarin hangi alanlara egiliminin daha fazla oldugunun tespiti ile de gelecek
aragtirmacilar igin rehber niteliginde oldugu diisiiniilmektedir.

Bu calismanin birtakim smirliliklar1 bulunmaktadir. WOS Core Collection ve Scopus veri
tabaninda listelenen calismalar analiz edilmistir. Tiirkiye’deki ULAKBIM ve YOK tez veri
tabanindaki ¢alismalarin analize alinmamasi sinirhiliklar arasindadir.
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