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KOYUN VE YENIi DOGAN KUZULARDA PERIPOLAR
HUCRELER VE GRANULLU TUBULUS HUCRELERI

Nursen Sayin*

OZET

Peripolar hiicreler glomeriilde damar kutbunu
manget seklinde saran graniile hiicrelerdir. Salgi
fonksiyonlari oldugu halde plazma proteinleri ice-
ren granuller igerirler. Peripolar hiicreler plazma
proteinlerini glomeruler filtrattan absorbe ederler.
Bu galismanin gayesi graniile peripolar hiicreler ve
tubdilislerin gézlenmesidir.

Anahtar Kelimeler: Bobrek, Koyun, Peripolar
hticre

Bobrekte, jukstaglomeriiler kompleksle ilgili
oldugu ileri surilen bir hticre tipi, peripolar htic-
re ilk defa 1979 da tarif edilmistir (1-5). Daha
sonraki ¢alismalarda bu hiicre tipinin bobrekteki
fonksiyonu, organdaki dagilimi, degisik tiirlerde-
ki goriilme orani, boyanma 6zellikleri belirtilmis-
tir(4, 6, 7). Peripolar hticreler glomeriilde damar
kutbunda glomertiltii manset seklinde saran, pari-
yetal kapstl epiteliyle komsuluk gosteren ko-
numdadir. Degisik tiirlerde incelendiginde, ben-
zer yapida hiicreler olarak tarif edilmesine rag-
men gortlme sikligr grantl icerigi, degisebilmek-
tedir(4,6). Daha ¢ok dig kortikal alandaki glome-
rillerde izlenir(2,6-10). Bu hticrelerin en belirgin
ozelligi cok sayida elektronyogun graniiller iger-
mesidir. Diger organeller tipik salgi hticrelerine
gore daha az gozlenirler(2,5,6,8,9). Turler arasi
karsilastirma yapilan arastirmalarda 6zellikle yeni
dogan kuzularda bu htcrelerin goriilme orani

SUMMARY

Peripolar Cells and Granulated Tubulus Cells In
Sheep and Newborn Lambs

Peripolar cells are granulated cells that form a
cuff around the vascular pole of the glomerulus.
They contain cytoplasmic granules, which contain
plasma proteins, although they may also have a
secretory function. Peripolar cells absorb plasma
proteins from glomerular filtrate. The purpose of
this study is to observe granulated peripolar cells
and tubulus.
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yuksek olarak bildirilmistir. Peripolar hiicreler,
belirtilen hiicresel 6zellikleriyle insan bobreginde
yapilan arastirmalarda tarif edilmistir. Diger turler
ve insanla yapilan karsilastirmali aragtirmalarda
bu hicrelerin goriilme orani koyun ve kuzulara
gore azdir. Yeni dogan ratlarda peripolar hticrele-
rin goriilme orani insandan fazladir. Peripolar
hiicrelerin glomeriil yapisinda kuzu, koyun ve ye-
nidogan ratlara oranla az goruldugu turler insan,
maymun, tavsan kopek olarak belirtilmistir (4,6).
Bir seri memeli tiriinde vyapilan gézlemlerde
granillerin ~ sikhg degismektedir(2,3,4,6,8,11).
Peripolar hticreler diger grantllt glomertiler htic-
relerle baglantili olup degisik fizyolojik kosullar-
da granil igeriklerinde degisiklik gosterebilmek-
tedirler(8,12). Son immun calismalarda granil
iceriklerinin kallikrein, noéron-spesifik enolaz
(NSE) ve transtiretin igerdigi belirtilmis-
tir(8,13,14). Bu calismada hiicrelerin tipik olarak
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gozlendigi tiir, kuzu ve koyunlarda peripolar hiic-
reler ve grandillti tibulus hicreleri incelenmistir.

GEREC ve YONTEM

Yenidogan kuzu ve koyunlardan barbituratla
bayilttiktan hemen sonra alinan bobreklerde, kor-
tikal bolgeden alinan yeterli kugtltme yapilan
parcalara fiksasyon, dehidratasyon ve Araldit
gomme islemi uygulandi. Alinan seri yari ince ke-
sitlerde glomeriil damar kutbunu ve tubtlusleri
gozlemek lizere glomertl ve cevresini iceren ke-
sitlerin ince kesitleri yapildi. Uranil asetat ve kur-
sun sitral kullanilarak boyanan kesitlerden LEO
906 E gecirmeli elektron mikroskopla gozlem ya-
pilip, mikrograflar elde edildi.

BULGULAR

Koyun ve kuzu bobreginde o6zellikle kortikal
bolgeden alinan yari ince kesitlerde bobrek ci-
simciginde damar kutup tarafinda grantlli hicre-
ler gozlendi (Sekil 1, 2A, 2B). Ince kesitlerde ko-
yun glomertllerinde hticre organellerinin az, si-
toplazmik grantllerin yogun olarak izlendigi pe-
ripolar htcreler gozlendi. Grantller homojen ve
elektroyogun o6zellik gosteriyorlardi (Sekil 3). Ku-
zu bobrek cisimciklerinde de ayni lokalizasyonda

Sekil 1: Koyun bobreginde damar kutbunda peripolar
hiicre (=) sitoplazma yogun grantlle dolu
olarak izleniyor. G (glomeriil), M (makula
densa) x 550. Toluidin mavisi

yogun iri grandiller iceren hucreler izlendi (Sekil
4, 5). Hicrelerde organellerin belirgin olarak
gozlenmedigi dikkati ¢ekti. Proksimal tubulusler
benzer 6zellikte yogun grantilleriyle dikkati ¢ekti
(Sekil 6). Tubulus hiicrelerinde de yer yer yogun
granil kimeleri goze carpti (Sekil 7). Grandller
cevresinde bazal katlantilar ve mitokondriyonlar
izlendi. Hiicrelerin degisik sitoplazmik bolgele-
rinde benzer 6zellikte graniller goruldu (Sekil 8).
Cahsmada bu hiicrelerin yogun olarak gortldig
koyun ve kuzularda, hem peripolar hiicreler hem

Sekil 2A, 2B: Kuzu bodbreginde damar kutbunda gra-
niller igeren peripolar hicreler. G(glo-
mertl), M(makula densa) x 550. Tolu-
idin mavisi
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Sekil 3: Koyunda peripolar hticre: Elektroyogun gra-
ntller sitoplazmayi doldurmus durumda, or-
ganeller daha az izleniyor. x13.000

Sekil 4: Kuzuda yuvarlak, elektroyogun graniiller ice-
ren peripolar hiicreler. x7750.

de tubtltsler degisik proteintrik hastaliklarda ta-
nimlanan graniiler yapiya benzer goriinimde idi.

TARTISMA

Ilk defa Ryan tarafindan koyunlarda tarif edi-
len peripolar hticreler glomeriilde vaskuler ku-
tupta bobrek hemodinamigini etkileyen, belirgin
grantller iceren, salgi fonksiyonlu juktaglomerii-
ler kompleksle bagintisi olan hiicrelerdir. Degisik

Sekil 5: Kuzuda peripolar hiicrelerin granilasyonu.
x13.000

R
Sekil 6: Proksimal tubulus grantilasyonu. x7750.
tiirlerde grantilasyon cok belirgin veya az olacak
sekilde degisebilmektedir(4,10,14). Insan dahil
cesitli laboratuvar memelileri ve bir seri” degisik
tirler arasi yapilan karsilastirmali arastirmada
hiicrelerin yapisi ve granil icerikleri koyunlarda
ve bazi turlerde benzer gortintimler verir. Grantil-
lerin en belirgin gortldigu tur yenidogan kuzu,
rat ve koyunlardir(10). Insan ve maymunda bun-
lara oranla hticre ve granil sayisi azdir(1,10,15).
Grantiller ture gore degismesi yani sira bobregin
fonksiyonel fazina gorede farkhlik gostermekte-
dir(1,8). Peripolar hiicrelerin ultrastrukturel hiic-
re ozellikleri; nukleusun ince yaygin kromatin
icerdigi ve periferde yogunluk gosterdigi gozle-
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Sekil 8: Proksimal tubuluslerde izlenen grantller.
x13.000

nir. En belirgin sitoplazmik 6zellik membranla
cevrili elektroyogun granillerin varhigidir. Genel-
likle grantller yuvarlak 400-2000 nm arasinda
degisen captadirlar. Granulli endoplazmik reti-
kulum, Golgi kompleksi salgl yapan hiicrelerdeki
ozellikleri gosterir. Mitokondriyonlar az gorulr.
Hucre membraninda pek ¢cok kompleks girintiler
vardir. Peripolar hticreler pariyetal kapsiil epiteli,
podositler ve endotel ile yakin komsuluk gosterir.
Belirtilen bu hiicrelerle desmozom veya siki bag-
lanti tipinde hticresel iligkileri vardir. Bu hiicreler-
de protein sentezi gerceklestiren organellerin da-
ginik ve az gozlenmesine karsin bircok ¢alismada
peripolar hticreler glomeriler ve tubiiler fonksi-
yonu etkileyen salgi hiicreleri olarak belirtilmistir
(2,4,6,8,11,15). Bu ¢alismada graniil iceren hiic-
releri kortikal kusakta izledik. Hiicrelerin graniil
ozellikleri; elektroyogun olmalari ve yuvarlak ve-
ya degisen oval sekillerde idi. Diger organeller az
gelismis olarak gozlendi.

Immun histokimyasal arastirmalarda kallikre-
inin bu htcrelerde bulundugu belirtilmis-
tir(4,12,14). Fizyolojik dengede renin-angioten-
sin-aldesteron sistemine ve su-elektrolit denge-
sinde kallikrein’in duizenleyici rolt gesitli arastir-
malarda belirtilmistir. Yapilan immunhistokimya-
sal calismalarda peripolar hticrelerin grandllerin-
de plazma proteinlerinin bulundugu saptanmistir.
Albumin ve immunglobulin 6zellikle belirtilen
protein cinsleridir (5,7,8,9,10,14). Patolojik ve

arastirma kosullarinda grantlasyon degismekte-
dir. Cesitli bobrek hastaliklarinda alinan insan bi-
yopsi 6rneklerinde peripolar hiicrelerin diger gra-
nilli glomeruler hiicrelerin ve tibdtluslerin yani-
sira artan sayida grantl icerdigi saptanmis-
tir(8,10). Su ve Na eksikligi kosullarinda peripolar
hiicrelerde goze carpici belirgin bir grantl artigi
gozlenmistir(4). Bizim c¢alismamizda koyun bob-
reginde yogun grantller iceren peripolar tipte
hiicre tipi gozlendi. Ayrica yenidogan kuzularda
glomertiil ici ve tubuler granulasyon izlendi. Ku-
zularin fizyolojik 6zelligi proteintri; muhtemelen
plazma proteinlerinin tipki proteintrik hastalik-
larda oldugu gibi tubuler ve glomertler granulas-
yon seklinde gozlenmesini sagladi.

Koyun ve kuzularda hiicre icerikleri immun
yontemlerle arastirildiginda renin negatif, néron-
spesifik enolaz pozitif, transtiretin, adseverin po-
zitif sonug vermistir (5,6,11,13,14). Grandllerin
yapilan bir ¢alismada vimentin icerdigi belirtil-
mistir (8). Granullerde belirtilen bu degisik mad-
delerin glomeruler filtrattan geldigi ve grantller-
de toplandig ileri striilmektedir. Yapilan arastir-
malarda peripolar hiicrelerin plazma proteinleri-
ni iceren graniller icermesine ragmen endokrin
rolt belirtilmistir(4,6,8,15). Cesitli calisma sonug-
lari glomeruler fonksiyon ile hticrelerin grantilas-
yonu arasinda fonksiyonel bir baglantinin oldu-
guna isaret etmistir. Cesitli plazma proteinlerini
iceren grantillerin proteinurik yenidogan kuzular-
da fazlaca goriinmesi glomertler filtrattan bu
maddelerin absorbsiyonu sonucu oldugu belirtil-
mektedir. Ayrica ratlarda lizozomal yapinin 6zel
protein salgi grantllerinden fazla oldugu bildiril-
mistir(6).

Taramal elektron mikroskobik gozlemlerde
bu hicrelerin yiizeyleri grantllerin olusturdugu
bombeli diizensizlik gostermektedir. Bu gdzlem
koyun hticrelerinde belirtilmistir. Ratlarda hticre
ylizeyinin daha diiz ve mikrovilluslar iceren 6zel-
likte oldugu gozlenmistir(6,7,15).

Koyun ve insan dahil oniki ¢esit memelide pe-
ripolar hiicrelerin bicimleri grantlleri ve diger
graniile glomeruler hicrelerle iliskisi incelenen
arastirmada bu hiicre dentritik ve globuler tiple-
meler yapilacak bicimlerde izlenmistir(6). Dentri-
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tik tip oval, fuziform veya piramidal bigimde izle-
nir. Koyunlarda hig gézlenmemistir. Kopek, do-
muz, insan ve maymunda bulunur. Mikrovillus
yapisi gortlebilir. Globuler tip ise 6zellikle koyun
ve kegilerde goriliir. Daha az oranda insan ve
inekte gorilebilir. Sekilleri oval veya yuvarlak
uzantisizdir. Dentritik tipten daha genis hiicreler-
dir. Insanda peripolar hiicreler dentritik ve globu-
ler karigimi 6zelliktedir.

Peripolar hticreler damar kutbundaki arteri-
olun ¢apina ve glomertiler filtratin kompozisyo-
nuna duyarli hiicrelerdir. Bir grup aragtirmaci bu
hicrelerin renin salgilayan hiicrelerle bagintili ol-
dugu savunurken (5,7) bu gortst desteklemeyen-
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