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Farkh Yaslardaki Anason (Pimpinella anisum L.) Tohumlarinin Cimlenmesine Gibberellik
Asitin (GA3) Etkisi
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OZET: Bu galisma; farkli gibberellik asit (GA3) dozlarmm, farkli tohum yaslarindaki anason (Pimpinella anisum
L.) tohumlarinin ¢imlenmesine olan etkisini belirlemek iizere yapilmistir. Calismada; Burdur ydresinden; anason
ekimi yapilan yerlerden temin edilen tohumlar materyal olarak kullanilmistir. Yoérede her yil ekimi yapilan anason
bitkisinin tohumlar1 4 yil boyunca dort ayr yasta (1, 2, 3 ve 4 yasindaki) olmak iizere temin edilmis ve materyal
olarak kullanilmistir. Denemede; 4 farkli yagtaki anason tohumlarina 24 saat siireyle 50, 100, 200, 400 ve 800 mg/1
GA3 uygulanmig, kontrol uygulamasinda ise sadece su kullanilmigtir. Daha sonra; kagit havlu ile kurutulan
tohumlar, petri kutularinda, kagit arasinda 25 oC’de oda sicakliginda ¢imlendirmeye alinmistir. Deneme 4
tekrarlamali olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulup yiiriitiilmiigtiir. Her uygulamada 100’er adet
tohum kullanilmistir. Sayimlar ISTA kurallarina gore 7. ve 21. giinde yapilmistir. Tohum yaslarina gére ¢imlenme
yiizdesi % 36.3 ile 69.0 arasinda degismis ve 4 yasindaki tohumlarda ¢imlenme orani en dusiik olarak bulunmustur.
Hormon dozlarina gére ¢imlenme % 32.3 ile 58.3 arasinda degismis, en disiik ¢imlenme 800 mg/l hormon
dozundan elde edilmistir. Tohum yasi ve hormon dozlari birlikte degerlendirildiginde 2 yasindaki tohumlara
uygulanan 100 mg/l hormon dozunda en yiiksek ¢imlenme (%83.5) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anason, Cimlenme, Hormon, Gibberellik Asit, Tohum Yasi

Effects of Gibberellic Acid (GA3) on The Germination Rate of Anise (Pimpinella Anisum L.)
Seeds in Different Ages

ABSTRACT: The study was conducted to determine different (GA3) doses on germination of anise (Pimpinella
anisum L.) seeds at different age. In the study; the anise seeds obtained from aniseed sowing regions in Burdur
province; were used as material. Four different seed ages of anise (1, 2, 3 and 4 years old) were used as material.
Remaining anise seeds were stored and used for next season sowing. In the study 50, 100, 200, 400 and 800 mg / |
GA3 and water (control) were applied to each group of 4 different aged anise seeds for 24 hours. Later; the seeds
were dried with paper towels and sandwiched between towel papers in petri dishes and cultured at 250C. The
experimental design was completely randomized design with four replications. In each treatment 100 seeds were
used. The germination counts were made on the 7th and 21st days according to the ISTA rules. The percentage of
germination varied between 36.3 and 69.0% among different groups of seed ages. Germination was the lowest on 4-
year old seeds. Germination by hormone doses ranged from 32.3% to 58.3%. The lowest germination was obtained
from 800 mg/l GA3 dose. When the seed age and hormone doses were evaluated together, the highest germination
rate (83.5%) was obtained from treatment of 100 mg/l GA3 on 2 year’s old seeds
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GIRIS yag ihracatinda ©nemli bir yeri vardir. Anason

Tirkiye, degisik iklim 6zellikleri ve uygun cografi
yapisindan dolay1 tibbi ve aromatik tiirler bakimindan
zengin bir biyogesitlilige sahiptir. Tiirkiye sahip oldugu
ekolojik kosullarda tibbi ve aromatik bitkilerin tarimi ve
yetistiriciligi acisindan Onemli bir potansiyel ortaya
koymaktadir (Durmus ve Yigit, 1998). Tiirkiye’de her
gecen gin kullanim alanlar1 artan, tibbi ve aromatik
bitkilerin gida, drog, ilag, sanayi basta olmak {izere
diger bir ¢ok sektérde kullanimlar1  giderek
yayginlagsmakta ve artmaktadir. Kiiltiirii yapilan tibbi ve
aromatik bitkiler icerisinde kekik, giil, hashas, anason,
¢emen, nane, ¢orekotu vb. tiirler 6nemli bir yer
tutmaktadir. Geleneksel {retim deseninde kullanilan
bitkilere alternatif olarak, yetistiriciligi gelisen triinler
icerisinde yer alan anason bitkisinin, tohum ve ugucu

(Pimpinella anisum L.), Apiaceae familyasina ait bir
bitki olup, yaygin olarak Diinya'da italyan, Ispanyol,
Alman, Rusya ve Tiirk Anasonu olarak (Cesme ve
Burdur) taninmaktadir (Ceylan, 1996). Tohumlarinda
%1-6 oraninda ugucu yag bulunmaktadir. Bu yagmn
%75-80’1, bu yaga kendine 6zgii kokusunu veren, trans-
anetolden olusmaktadir (Kaya, 1990; Akgil, 1993).
Bitkideki bu ugucu yag; c¢ogunlukla tibbi olarak;
antispazmodik, sindirim uyarici, balgam soktiiriici,
bogaz agrilar giderici, oksiiriik kesici ve dis iltihaplarini
kurutucu, antifungal ve antidepresan  seklinde
kullanilmaktadir. Bunun yam sira kozmetik sanayinde,
sabun ve deterjanlar yapiminda ayrica gida sanayinde de
kullanilmaktadir (Baser, 1997; Tunctiirk ve Yildirim,
2006; Meena ve ark., 2012). Tiirkiye'de yapilan anason
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dretiminin - %75-80 kadar1 basta ABD, Brezilya,
Hollanda, Almanya, Fransa, Italya, Ispanya ve
Yunanistan gibi iilkelere ihra¢ edilmektedir. ABD,
anason ihtiyacinin  %50’den fazlasin1 Tiirkiye’den
kargilamaktadir (Baydar, 2016). Tiirkiye'de toplam
15.200 ha alanda anason yetistirilmekte ve ortalama
10.046 ton uriin elde edilmektedir. Denizli, Burdur,
Antalya, Mugla, Isparta ve izmir illeri en fazla iiretimin
gergeklestirildigi illerdir (Kara, 2015). Son yillarda;
Tiirkiye’de anason ekilig alanlarinda yillara gére (2010-
2015) belirgin bir azalis gézlenmektedir. Bu diisilisiin
sebeplerinin basinda ekimden sonraki siiregte yasanan
¢ikis sorunu gelmektedir. Bitki ilk gelisme déneminde
zayif gelismekte ve yabanci otlarla rekabette sorun
yasanmaktadir.

Tiirkiye'de tescilli tek Golhisar ¢esiti bulunmaktadir.
Ancak bu cesidin de sertifikali tohumlugunun kullaninmi
oldukc¢a azdir. Zira bu ¢esit oldukga eski bir ¢esit olup
yeni ve verimli cesitlerin de tescilinin yapilmamis
olmast ¢iftgiyi  bu  ¢esidin  igerisinden  kendi
tohumlugunu aywrarak iiretim yapmaya itmektedir. Bu
da kaliteli ve olgun tohumlarin tohumluk olarak
kullanilmasinda onemli bir sorun olarak kargsimiza
cikmaktadir. Ciftginin elindeki tohumlarin yas1 ve
olgunlugu yetistiricilikte 6nem arz etmektedir.
Kullanilan  tohumlugun yas1 arttikga ¢imlenme
oranlarinda ciddi diisiisler yaganmaktadir. Ancak; yash
ve tam olgunlasmamis tohumlarin karigik oldugu
tohumluklarda bir takim uygulamalar ile ¢imlenme
oranimi  arttirilabilmektedir. Gibberellik asit (GA3)
muamelesi bu uygulamalar arasinda basta gelmektedir.
Cimlenme siirecinde ¢oklu diizenleyici etkisi ile dnemli
bir rol istlenmektedir (Ritchie ve Gilroy, 1998; Fincher,
1989). Ancak tohum c¢imlenmesindeki etkisinin tiim
kiiltiir bitkilerinde ayni olmadig1 da bilinmektedir (Bell
ve ark., 1995). GAs'in farkli bitki tirlerinde tohum
¢imlenmesi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilan ¢aligmalarin sonuglarina gore, baz tiirlerde ¢ok
etkili oldugu buna karsin bazi tiirlerde her hangi bir
etkisinin olmadigi rapor edilmistir (Gulzar ve Khan,
2002; Liopa-Tsakalidi ve ark., 2011). Ancak tibbi ve
aromatik bitkilerde GAs'in ¢imlenme iizerindeki
fiziyolojik etkisi ve performansi hakkinda nispeten az
bilgi bulunmaktadir. Bu ¢alisma ile farkli yaslardaki
anason tohumlarinda, farkli GAs doz uygulanmasinin
¢imlenme tlizerindeki etkisi arastirilmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu galisma; farkli gibberellik asit (GAs) dozlarinin
farkli tohum yaslarindaki anason bitkisi (Pimpinella
anisum L.) tohumlarinin ¢imlenmesine olan etkisini
belirlemek iizere yapilmistir. Calisma 2016 yilinda
laboratuvar calismasi olarak Usak Universitesi Ziraat ve
Doga Bilimleri Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama
Laboratuvari ve iklim  odalarinda  kurulup
yiiriitiilmiistiir. Caligmada bitki materyali olarak; Burdur
bolgesinde yetistiriciligi yapilan ve bir sonraki yil
anason {retimi ic¢in kullanmilmak {izere ayrilan
tohumlardan 2013, 2014, 2015 ve 2016 yillarinda alinan
tohumlar kullanilmigtir. Deneme anina kadar bu
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tohumlar oda sicakliginda (25°C sicaklikta), kese kagidi
icerisinde saklanmigtir. 2013-2016 yillar1 arasinda
hasad1 yapilmis kalite 6lgiitlerine uygun ve bir sonraki
yilda tohumluk olarak ekilmesi tercih edilen anason
tohumlar1 seg¢ilmigtir. Denemede; Gibberellik asidin
farkli dozlar1 (kontrol, 50, 100, 200, 400 ve 800 mg/l
GAz3) 4 farkli yastaki anason tohumlarina uygulanmstir.
Kontrol gruplarinda ise sadece su uygulamasi
yapilmistir. Uygulamalar steril cam petriler igerisinde
yapilmistir. Her uygulama dozu i¢in hazirlanan
¢ozeltilerden 10 ml alinarak petri kutular: igerisine
konulmus ve tohumlar bu ¢6zelti igerisine daldirilarak
24 saat siireyle 25° C’de (oda sicakliginda) bu ¢dzelti
igerisinde  bekletilmistir.  Sonrasinda  ¢ozeltiden
cikartilan  tohumlar kurutma kagitlar1  arasinda
¢imlendirilmistir. Deneme 4 tekrarlamali olarak tesadif
parselleri deneme desenine gore kurulup yiiriitiilmiistiir.
Her uygulamada 100’er adet tohum kullanilmistir.
Toplam (4 tohum yast x 6 hormon dozu ve 4 tekerriir =
96 uygulama) 9600 adet tohum ile ¢imlendirme
calismasi  yiritilmiistir. Diizenli olarak  petri
kutularmin nemleri kontrol edilerek 21 giin siireyle
calisma siirdiiriilmiistiir. Sayimlar ISTA kurallarina gore
yapilmis olup; ilk sayimlar 7. giinde ve son sayimlar 21.
giinde yapilmustir. ilk sayim ¢imlenme orani (%), son
sayim ¢imlenme orant (%) ve ¢imlenen tohumlarda
kokeiik uzunlugu (cm) gibi karakterlerde olgiimler

yapilmustir.  Olgiilen karakterlere iliskin ortalama
degerler ve bunlara ait varyans analizleri SPSS
istatistiki  programinda  yapilmis ve ortalamalar

arasindaki farklar Duncan testi ile belirlenmistir.

BULGULAR

Bu ¢alismada anason bitkisinin farkli yaslardaki
tohumlarina; uygulanan farkli dozlardaki gibberellik
asitin (GAa) etkileri tespit edilmistir. Denemede dl¢timil
gerceklestirilen; ilk c¢imlenme ve son ¢imlenme
degerleri ile kok¢iik uzunlugu degerlerine ait bulgular
asagida sunulmustur.

Itk Saymm Cimlenme ve Son Sayim Cimlenme
Oranlart (%):

Tohum yaslarina ve uygulanan hormon dozlarina
gore elde edilen ortalama degerler ile hormon dozu x
tohum yas1 interaksiyonuna ait ortalama degerler ve
arasindaki farklar Cizelge 1°de verilmistir. Ik sayim ve
son sayim degerlerine gére hormon dozu x tohum yasi
interaksiyonu ortalama degerleri arasindaki farklar 0.01
seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Ik gimlenme degerlerine gére tohum yaslarinda
ortalama en yiiksek ¢imlenme %26.3 ile 2 yasindaki
tohumlardan ve en disik %13.1 ile 4 yasindaki
tohumlardan elde edilmistir. Hormon dozlar1 arasinda
ise ortalama en yilksek ¢imlenme 200 mg/l GAs
dozunda % 24 olurken, en diisiik 800 mg/l GA3 dozunda
% 13.8 olarak gergeklesmistir.

Hormon dozu X tohum yas1 interaksiyonunda ise en
yiiksek ¢imlenme oran1 %35 ile 200 mg/l GAz dozunun
uygulandig1 2 yasindaki tohumlardan elde edilmistir. En
diisiik ise 400 mg/l hormon uygulanan 4 yasindaki
tohumlardan %10.25 elde edilmistir (Cizelgel).
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Son sayim degerlerine gore tohum yaslari
bakimindan ortalama en yiiksek ¢imlenme %69.0 ile 2.
yasindaki tohumlardan; en diisiik %36.3 ile 4 yasindaki
tohumlardan elde edilmistir. Hormon  dozlar
bakimindan ise ortalama en yiiksek ¢imlenme 50 ve 200
mg/l GA; dozlarinda sirasiyla %58.3-58.1 olurken; en
digiik 800 mg/l GAs dozunda % 32.3 olarak
gerceklesmistir.
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Hormon dozu x tohum yasi1 interaksiyonunda ise en
yiiksek ¢imlenme orant %83.5 ile 100 mg/l GAs
dozunun uygulandigi 2. yasindaki tohumlardan elde
edilmistir. En diisiik ise 400 mg/l hormon uygulanan, 4
yasindaki tohumlardan %26.0 elde edilmistir (Cizelge
1)

Cizelge 1. {lk sayim ve son sayim ¢imlenme oranlar1 (%) ve bu degerlere iliskin Duncan gruplari

Ilk sayim (7 giin) Son sayim (21.giin)
GA3 Tohum yasi (y1l) Tohum yasi (y1l)
dozlar 1 2 3 4 Ort ** 1 2 3 4 Ort**
Kontrol | 14.0jkl | 24.0def | 22.25fg | 13.25klm | 18.4b | 44.5gh1 | 50.5ef | 55.0d | 41.8jj 47.9c
50 20.0h | 24.5de 19.5h | 13.5kim | 19.4b | 48.0efg | 74.5b | 62.3c | 48.3efg | 58.3a
100 19.75h 26.0d | 19.25h | 13.25kIlm | 19.6b | 46.3gh | 83.5a | 57.8d | 38.5jk | 56.5b
200 29.25c 35.0a | 14.75j 17.01 | 24.0a | 625c | 81l.5a | 51.0e | 37.3k 58.1a
400 15.75y 31.5b | 15.05k 10.25m | 18.1b | 4154 | 82.5a | 55.5d | 26.0m 51.4b
800 14.5]k | 16.751 | 12.5Im 11.5m | 13.8c | 31.3I 41.3 30.31 | 26.3m 32.3d
Ort** | 18.9b | 26.3a 17.2c 13.1d 45.7¢c 69.0a | 52.0b | 36.3d

[k sayim (7.giin) igin; Tohum yas1 x Hormon Dozu interaksiyonu: +: 2.168; Son sayim (21. giin)
icin: interaksiyon +: 3.715, **ortalama degerleri arasindaki farklar 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmugtur

Cizelge 2. Kokeiik uzunlugu (cm) ortalama degerleri ve bu degerlere iliskin Duncan gruplari

Kokeiik uzunlugu (cm)
GAz dozlari Tohum yasi (y1l) Ort**
1 2 3 4

Kontrol 2.56¢ 3.85e 2.69¢ 1.58h 2.7e
50 3.57e 6.93a 6.3b 3.87e 5.2a

100 3.4f 6.38b 5.82¢ 3.26f 4.7b
200 5.65¢ 4.84d 4.39d 1.7h 4.1c
400 2.56¢9 4.69d 4.62d 1.55h 3.4d
800 2.69 2.71g 1.95h 1.73h 2.3f

Ort** 3.4c 4.9a 4.3b 2.3d

Kokgeiik uzunlugu (7.giin) igin; hormon dozu x tohum yas1 interaksiyonu: +: 0.455
**ortalama degerleri arasindaki farklar 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur

Kokciik Uzunlugu (cm)

Kokgiik uzunlugu karakterine iliskin yapilan
istatistiki analize gore; tohum yaslari, hormon dozlari
ortalama degerleri ile hormon dozu x tohum yasi
interaksiyonu  degerleri  arasindaki  farklar 0.01
seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Tohum yaglar1 bakimindan ortalama en yiiksek
kokeiik uzunlugu 4.9 cm ile 2. yasindaki tohumlardan;
en diisik 2.3 cm ile 4 yasindaki tohumlardan elde
edilmistir. Hormon dozlart bakimindan ortalama en
yiiksek kokeiik uzunlugu 50 mg/l GAs dozunda 5.2 cm
olurken; en diisiik 800 mg/l GAz dozunda 2.3 cm olarak
gergeklesmistir.

Hormon dozu x tohum yas1 interaksiyonunda ise en
yiiksek kokeiik uzunlugu 6.93 cm ile 50 mg/l GAs
dozunun uygulandigi. 2 yasindaki tohumlardan elde
edilmistir. En diisiik ise 1.55 cm ile 400 mg/l hormon
dozunun uygulandigi, 4 yasindaki tohumlardan elde
edilmistir (Cizelge 2). Diisiik dozlarda uygulanan
hormonlarin kokgiik gelisimini genel anlamda arttirdig
gozlenmistir.

TARTISMA

Bu caligmada farkli yaslardaki anason tohumlarmnin
¢imlenmesi lizerine bitki blylime diizenleyicisi GAs'lin
etkisi incelenmistir. GA3 baz1 dokularda a ve B-amilaz
gibi hidrolitik enzimlerin sentezini veya aktivitesini
arttirarak endospermdeki nisastay1 glukoza hidroliz
etmekte ve bu sayede embriyonun glukoz ihtiyacin
kargilamakta ve embriyonun biiylime potansiyelini
arttirmaktadir (Varner, 1965). Bununla birlikte apikal
meristem ve kambiyum aktivitesini arttirarak baz1 bitki
organlarinin biliyiime ve gelisimini hizlandirmaktadir
(Paleg, 1965). GAs'iin tohum ¢imlenmesi tlizerinde etkili
oldugu ayrica tuzluluk gibi baz1 stres kosullar1 altinda
¢imlenme oranlarinda artis sagladigi da bildirilmistir
(Naeem ve Muhammad, 2006; Afzal ve ark., 2005). Bu
calismada farkli GAs; dozlarmin 24 saat siireyle
uygulamas1  sonucunda  kontrol  gruplarma  gore
¢imlenme oranlarimin (kontrol, 50, 100, 200, 400, 800
mg/l sirasiyla % 47.9, 58.3, 56.5, 58.1, 51.4, 32.3)
diisiik hormon dozlarinda arttif1 yiiksek dozlarda ise
azaldig1 goriilmektedir. En fazla ¢imlenme orani 200
mg/l GAs doz uygulanmasinda en disiik ¢imlenme
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oranmin ise 800 mg/l GA3; doz uygulanmasinda elde
edilmisgtir. Birgok aragtirmaci tarafindan yapilan
calismalarda 24 saat siire ile yapilan hormon
uygulamasinin en etkili sonuglar1 verdigi goriilmiistiir.
Bununla birlikte GAs; uygulamasinin Penstemon
digitalis (cv. Husker Red) (Machado de Mello ve ark.,
2009); yer minesi (Verbena bonariensis) (Kornegay and
Doubrava, 2006), Susam (Sesamum indicum) (Kyauk ve
ark.,1995), Sesleria varia (Casti-glioni ve ark., 2004),
Cyclocarya paliurus (Fang ve ark.,2006), ve Galeopsis
speciosa  (Karlsson ve ark.,2006) da tohum
¢imlenmesini etkili bir sekilde arttirdig1 rapor edilmistir.
Calisma sonuglarima goére, GAs uygulanan tiim doz
gruplarinda en yiiksek ¢imlenme orani 2 yagindaki
anason tohumlarinda ve en diisiik ¢imlenme orani1 4
yasindaki anason tohumlarinda izlenmistir. Tohumun
yasinin artmasi ya da depolama siirecinin artmasi
¢imlenme oranini olumsuz yonde etkilemektedir. Bir
¢ok aragtirmacit tarafindan yapilan calismalarin
sonuglarina gore, tohumlardaki depolama siirecinin
¢imlenme giiciiniin hizli bir gekilde kaybedilmesine yol
actigr bildirilmistir (Xia ve ark., 1992; Prasad ve ark.,
1996). Ayrica 1 yasindaki tohumlarin 2 yagindaki
tohumlara gére ¢imlenme oraninin diisiik olmasi, ayni
yila ait taze tohumlarin hasattan hemen sonra
kullanilmasindan ya da erken hasat yapilmasindan
dolayt tohumun tam olgunluga ulagamamasindan
kaynaklandig: distiniilmektedir. Farkli hormon 50, 100,
200 mg/l. GAs; wuygulamasinda ortalama kok
uzunluklarinin  kontrol gruplarina goére daha uzun
oldugu goriilmektedir. Lesani ve ark. (2011) tarafindan
yapilan galismada GAj3'lin kok uzamasinda etkili oldugu
belirtilmekte ve bu galismadan elde edilen bulgular ile
uygunluk gostermektedir.

SONUC

Tohum yast bakimindan  tohumlarin  fazla
bekletilmeden bir sonraki déonem ekiminin yapilmasinin
uygun oldugu, daha yasli tohumluklarin kullanilmasinin
uygun olmadigi soylenebilir. Uygulanan GAsz doz
oranlarinda ise 50 ve 200 mg/l arast doz uygulanmasi
¢imlenme oranlarinda énemli artislar saglamistir. Sonug
olarak Burdur yoresinde ekimi yapilan anason bitkisi
tohumlarinin ¢imlenme oranlarinin genel olarak diigiik
oldugu bundan dolayr da daha fazla tohum ekilmek
zorunda kalindigimi sdéylemek miimkiindiir. Anasonda
tohumluk  olarak  kullanilacak  yeni  ¢esitlerin
gelistirilmesi  ve sertifikali tohumluk kullanilmasi
gerekmektedir.
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