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Research Article ABSTRACT

c

Forest fires are major material and ecological disasters. These fires cause serious damage to ecosystems, resulting in loss
of plant and animal species, damage to habitats and reduction of biodiversity. They also have a number of negative effects
such as air pollution, soil erosion and pollution of water resources. Every year, thousands of hectares of forest areas are
destroyed due to fires around the world and in our country. In 2021, a total of 139,503 hectares in Turkey and 2,873,268
hectares worldwide were damaged by fires, which is approximately equivalent to the area of Sivas province. Forest fires
can occur for many reasons, these are categorized as natural causes, negligence, accident, intention and unknown causes.
In order to prevent these fires, an information system has been created in Geographic Information Systems (GIS)
environment. This system brought together 5 different criteria of the study area, namely land cover, slope, aspect,
distance to roads and distance to settlements, and integrated them with the information system. In line with the weights
determined as a result of the literature review, 5 risk classes from very high risk to very low risk were determined for the
study area. When compared with past fire data; very high risk is 22%, high risk is 31%, normal risk is 25%, low risk is 14%
and very low risk is 8%. The developed information system and model has become an information system for the
protection of our forest areas.
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Orman Yangini Risk Haritalarinin Cografi Bilgi Sistemleri
Ortaminda Hazirlanmasi

0z
Orman yanginlari, maddi ve ekolojik olarak biytk afetlerdir. Bu yanginlar, ekosistemlerde ciddi hasara yol agarak
bitki ve hayvan tirlerinin kaybina, yasam alanlarinin zarar gérmesine ve biyolojik gesitliligin azalmasina neden
olmaktadir. Ayrica, hava kirliligi, toprak erozyonu ve su kaynaklarinin kirlenmesi gibi bir dizi olumsuz etkiye
sahiptir. Her yil diinya genelinde ve tilkemizde binlerce hektar ormanlik alan yanginlar nedeniyle yok olmaktadir.
2021 yilinda Turkiye'de toplam 139.503 hektar, diinya genelinde ise toplam 2.873.268 hektar alan yanginlarla
zarar gormustir, bu da yaklasik olarak Sivas ilinin yuzolgimine esdegerdir. Orman yanginlari bircok nedenle
ortaya cikabilir, bunlar dogal sebepler, ihmal, kaza, kasit ve bilinmeyen sebepler olarak siniflandirilir. Bu
yanginlari dnlemek amaciyla cografi bilgi sistemleri (CBS) ortaminda bir bilgi sistemi olusturulmustur. Kurulan bu
sistem, ¢alisma sahasina ait arazi ortisu, egim, baki, yollara uzaklik ve yerlesim yerlerine uzaklik olmak tzere
toplam 5 farkli kriteri bir araya getirmis ve bilgi sistemiyle butlnlestirilmistir. Literatlr taramasi sonucunda
belirlenen agirliklar dogrultusunda galisma bdlgesine ait ¢ok ytiiksek riskten, ok distik riske dogru 5 risk sinifi
belirlenmistir. Gegmis yangin verileriyle kiyaslandiginda; gok ytksek riskin %22, yiiksek riskin %31, normal riskin
%25, dusuk riskin %14 ve ¢ok duslk riskin %8 oldugu belirlenmistir. Gelistirilen bilgi sistemi ve model, orman
alanlarimizin korunmasina yonelik bir bilgi sistemi olmustur.
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Giris

insanlar ve diger canlilarin yani sira cevresel faydalari
da goz ardi edilemeyecek kadar biyik olan ormanlar; su
ve c¢evre yoOnetiminin diizenlenmesinde, iklimsel
bozulmasinin engellemesinde, topraklarin saghg ve
korunmasinda, biyogesitlilig§in  muhafazasinda, hava
kirliliginin 6nlenmesinde ve hatta rekreasyon faaliyetleri
ile insanlarin ruhsal saghgi acisindan oldukga buyik bir
6neme sahiptir [1,2].

Ayni zamanda tim diinyada ekosistemlerin saglikl bir
sekilde devami ve dogal dengenin korunmasi igin kritik bir
rol oynar. Bu nedenle ormanlarin ve ormanlik alanlarin
artirilmasi, korunmasi ve surdirilebilir bir sekilde
yonetilmesi biylk bir dneme sahiptir. Bununla birlikte,
yok edilmesi halinde yeniden yerine getirilmesi oldukga
masrafli ve son derece zaman alici bir slrectir [3].

Orman yanginlariyla miicadelede yanginin nerede ve
nasil ¢ikacagini bilmek yangina sebep olana degisken
faktorlerin fazlaligindan dolayi zordur [4].

Yangin riskini azaltmak ve etkili bir sekilde yonetmek
icin ilk adim, riskli bolgeleri ve bu bolgelerin hassasiyet
derecesini belirlemektir. ikinci asama, olasi yangin
baslangic noktalarini tespit etmektir. Uglincli asamada,
yanginlarin izlenmesi ve gelisimlerinin takibi yer alir. Son
olarak, yanginlarin sona ermesinin ardindan, etkileri ve
hasarinin degerlendirilmesi gerekmektedir [5].

Yangin risk haritalari, olasi yanginlarin olasiligini ve
potansiyel etkilerini gdsteren haritalardir.  Yangin
oncesinde ve sirasinda yapilmasi gerekenler konusunda
yol gosterir, hangi o6nlemlerin alinacagini ve nasll
davranilacagini belirler. Bu da vyanginla miucadele
kaynaklarinin en verimli sekilde kullanilmasini saglar.
Ayrica, yanginlarla ilgili veri toplama ve analiz yapma
imkani saglar. Risk haritalari, yanginlarin etkilerini
azaltmak ve yanginla micadele stratejilerini gelistirmek
icin 6nemli bir aractir [6,7,8].

Yangin risk haritalama, yangin risklerini yonetmek ve
azaltmak icin glcli bir aractir. Yoneticilere, karar vericilere
ve itfaiyecilere sagladigi kolayliklar ile, gerekli 6nlemlerin
alinmasi konusunda 6nemli bir rol oynar [9].

Son yillarda yanginlarin ydnetiminde cesitli ara¢ ve
metotlar kullanilmaya baslanmistir. Bu metotlardan
biriside CBS'dir [8].

Bu calismada, 6nem derecelerine gore 5 farkli
parametrenin CBS ortaminda kullaniimasi ile bir yangin
risk bilgi sistemi olusturulmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calisma sahasi, Antalya ilinin Manavgat ilgesi
sinirlarinda ve vyaklasik 36 bin hektar alana sahip,
31°19'54" ve 31°35'00" Dogu boylamlari ile 36°50'46" ve
37°1'35" Kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir (Sekil 1).

Arastirmada kullanilan veriler literatiirde en sik
kullanilan verilerden olugmaktadir. Calisma alaninda gikan
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gecmis yangin verileri, Orman genel midarlGgindn yangin
sicil figlerinden alinmistir. Egim ve baki verisi 30 metre
¢OzUnilrlikli ASTER uydu gorintisinden elde edilen
sayisal yukseklik modeli (SYM) kullanilarak elde edilmistir.
Arazi Ortlsli ve agacg tirleri, Manavgat orman isletme
mudarliginin sayisal mescere haritalarindan alinmistir.
Yerlesim alanlarina ve yollara olan mesafeler ise yine
Manavgat orman isletme mudirliglinin  sayisal
verilerinden elde edilmis ve Oklid mesafesi ydntemi ile
siniflandiriimistir.

Calisma sahasinda kalan tarihsel yangin verileri Sekil
2’de gosterilmektedir.

Daha onceki calismalardan elde edilen veriler ve
yaklasimlar, yangin olusumu igin risk parametrelerinin
belirlenmesi ve agirliklandiriimasi amaciyla incelenmistir.
Bu c¢alismalar, 30 farkhh ornegi kapsayacak sekilde
incelenmis ve derlenmistir. Bu literatlr arastirmalarindan
elde edilen bilgiler 1s18inda, hangi tiir verilerin veri setinde
yer almasi gerektigi ve bunlarin nasil siniflandiriimasi
gerektigi belirlenmistir. Literattrde kullanilan verilere
dayanarak, 5 farkli veri parametresi tanimlanmis,
siniflandiriimis ve agirliklari belirlenmistir (Tablo 1). Ayrica,
veri setindeki siniflar, orman vyangini olusumu risk
derecelerine gore ¢ok yiksekten ¢ok dislige 5 farkli sinifta
olusturulmustur.

Toplanan veriler CBS ortamina aktariimistir. Bu
verilere, belirlenen agirlik degerleri atanarak raster veri
haritalan gakistirilmis ve sonug haritasi tretilmistir. Daha
sonra yangin risk haritasini gergek yangin verileri ile
kiyaslamak amaciyla ¢ikti haritalari, tarihsel yanginlar ile
dogrulanmistir.

Sonug

Bu calisma, Antalya’nin Manavgat ilgesi sinirlari
icerisinde 21.150 hektarlik bir alanda gerceklestirilmistir.
Sahanin yaklasik %85,5’i (18.088 ha.) Ormanlar, %10,3’l
(2.172 ha.) Tarim alanlari, %1,7’si (365 ha.) Su, %0,4’(i (82
ha.) Yerlesim yerlerive %2,1'i (443 ha.) Yapay ve yari dogal
alanlardan olusmaktadir. Ormanlarin ise %80,7’si (14.594
ha.) Kizilcam ve karacam gibi yangina c¢ok duyarh
agaclardan olusur.

Calisma kapsaminda; egim, baki, arazi 6rtisu, yollara
uzaklik ve yerlesim alanlarina uzaklik gibi 5 farkl faktor bir
araya getirilerek yangin risk haritalari olusturulmus ve ¢ok
yiksek, yiksek, normal, disik ve ¢ok disiik olmak tzere
siniflandiriimistir (Sekil 3).

Harita incelendiginde; sahanin %6’s1 cok disik riskli,
%17’si diistk riskli, %44’0 normal riskli, %27’si yiksek riskli
ve %6’si ¢ok ylksek riskli olarak bulunmustur. Bu risk
bolgelerinde gegmiste ¢ikan yangin sayilari ise sirasiyla; 1,
5, 25, 19 ve 3’tir. Yani risk siniflarinda ¢ikan yanginlara
gore ylizde riskler; ¢cok diistk riskli sinifta %8, distik riskli
sinifta %14, normal riskli sinifta %25, yuksek riskli sinifta
%31 ve ¢ok ylksek riskli sinifta %22 olarak hesaplanmistir
(Tablo 2).
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Resim 1. Calisma sahasi
Figure 1. Working area
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Resim 2. Tarihsel yangin verileri
Figure 2. Historical fire data
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Tablo 1. Parametrelerin siniflari ve agirlik degerleri
Table 1. Classes and weight values of parameters

Risk parametresi Agirhk Alt siniflar Risk sinifi Risk puani
0-45 Dusuk 4
45-90 Normal 6
90-135 Normal 6
Bkl 2 135-180 Cok y?ksek 10
180-225 Cok yuksek 10
225-270 Yiksek 8
270-315 Yuksek 8
315-360 Dusuk 4
<5 Cok dusuk 2
5-10 Dusuk 4
Egim 2 10-25 N?rmal 6
25-35 Yiksek 8
35-50 Cok yiiksek 10
50> Cok yiksek 10
Kizilgam Cok yiiksek 10
Karagam Cok yuiksek 10
Karagam ve Kizilgam Yiksek 8
Ziraat Yiksek 8
Yerlesim alanlari Yuksek 8
Elektrik Hatti Yuksek 8
Ardig Normal 6
Maki Normal 6
Fistik Cami Normal 6
Arazi ortisl 30 Goknar Normal 6
Sedir Normal 6
Sach Mese Dusuk 4
Karagam ve Sedir Disuk 4
Goknar ve Sedir Disuk 4
Karagam ve Goknar Dusuk 4
Diger Alanlar Disuk 4
Kizilcam ve Defne Disuk 4
Defne Cok dustik 2
Su Cok dustik 1
<100 Cok yiksek 10
100-200 Yiksek 8
Yollara uzakhk 13 200-300 Normal 6
300-400 Dusuk 4
400> Cok dustk 2
<200 Cok yiiksek 10
200-500 Yuksek 8
Yerlesime uzaklik 13 500-1000 Normal 6
1000-2000 Dusuk 4
2000> Cok dustk 2
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Resim 3. Orman yangini risk haritasi
Figure 3. Forest fire risk map
Tablo 2. Risk siniflarina gore ¢ikan yangin sayilari, kapladiklari alanlar ve risk ytzdeleri
Table 2. Number of fires according to risk classes, areas covered and risk percentages
Risk sinifi Tarihsel yangin sayilari Riskin kapladigi alan (Hektar) Yiizde risk
Cok dusuk 1 1197 8%
Dusik 5 3508 14%
Normal 25 9347 25%
Yiksek 19 5782 31%
Cok yiksek 3 1316 22%
Tartisma Orman yangini risk haritalari, yerel toplumlarin yangin

Bu calismada, egim, baki, arazi ortlist, yerlesim
yerlerine ve yollara uzaklik gibi parametreleri kullanarak
GIS tabanli bir orman yangini risk haritasi olusturulmustur.
CBS destegiyle olusturulan bu haritalar, yanginlarin
onceden tahmin edilmesine ve bolgelerin risk
seviyelerinin belirlenmesine olanak tanir. Bu bilgi, yangin
onleme ve midahale stratejilerinin daha etkin bir sekilde
gelistiriimesine yardimci olabilir.

CBS, verileri analiz etmek ve gorsellestirmek icin glgli
araglar sunar. Bu sayede, orman yangini risk haritalari
olusturulurken, verilerin karmasikhgi gorsel olarak temsil
edilebilir. Bu haritalar, karar alicilarin ve yerel toplumlarin
daha iyi anlamalarini saglar.

riski altindaki bolgeleri tanimasina ve bu boélgelerdeki
faaliyetlerini buna gore diizenlemesine yardimci olabilir.
Bu da yanginlarin dnlenmesi ve zararlarinin azaltilmasi igin
toplum bilincinin artirilmasina katkida bulunabilir.

Yine yangin riskinin ylksek oldugu bolgelerde kara
vericilerin oralara yogunlasilarak énlemlerin o bolgelerde
artirilmasina ve yangina mudahale igin gerekli unsurlarin
dizenlenmesine (yangin gozetleme kulesi, séndirme
ekipleri, yangin vyollari, tahliye planlar vb.) katkida
bulunabilir.

Olusturulan haritalarla ¢akistirilan tarihsel yangin
verilerinde elde edilen risk ylzdelerine bakildiginda, risk
modelinin gorece iyi calistigl ve dogru sonuglar urettigi
soylenebilir.
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Gelecekteki ¢alismalar icin risk haritalamasinda
kullanilan bagimsiz degiskenlerin sayisi artirilarak daha
¢ok degiskenden daha genis kapsamli sonuglar alinabilir.
Ayrica kullanilacak parametrelerin niteligine gore de
strekli giincellenerek daha dogru haritalar elde edilmesi
saglanabilir.  Yangin c¢ikarmada risk teskil eden
degiskenlerin agirhklandiriimasi hususunda da farkl
yontem ve teknolojiler kullanilarak kiyaslanabilir.

Son olarak olusturulan bu haritalar; uzmanlarin, yerel
yonetimlerin, sivil toplum kuruluslarinin ve diger ilgili
taraflarin  bir araya gelerek ortak bir yaklasim
benimsemesiyle en etkili sekilde kullanilabilir.
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