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Ozet

Bilgisayar bilimlerindeki énemli ¢alisma konularindan biri de goriintii islemedir. Bir goriintiiden faydali bir bilgi
cikarilarak yorumlanmasi gerektiginde goriintii isleme tekniklerinden faydalanilmaktadir. Islenecek goriintii,
kameralar, optik tarayicilar ve fotograf makineleri yardimryla elde edilebilir. Bu dijital goriintiilerin
sayisallagtirilmasiyla tizerinde farkli islemler uygulanarak anlamli yorumlanabilir sonuglar elde edilebilir. Tip,
Askeri, Endistriyel ve Cografi Sistemler gibi bircok alanda kullanilan goriintii isleme teknikleri, giivenlik
sistemleri alaninda da yaygin olarak kullanilmaktadir. Parmak izi, iris ve yiiz tanima gibi uygulamalar giivenlik
alaninda goriintii isleme teknikleri kullanilarak yapilabilmektedir. Tarayici, kamera ya da fotograf makinesi
tizerinden alinan goriintiilerin yorumlanabilmesi igin belirli 6n islemlerden gegirilmesi gerekmektedir. Bu konuda
yazilimsal olarak programlama dilleriyle gelistirilmis bircok kiitiiphane bulunmaktadir. Ag¢ik kaynak kodlu bir
kiitiiphane olan OpenCV (Open Source Computer Vision Library) bu ¢aligmada tercih edilen goriintii isleme
kiitiiphanelerinden biridir. Gelistirilen uygulamada OpenCV’ nin C# i¢in gelistirilmis olan OpenCV Sharp bileseni
kullanilmistir. Kamera ile bireylerin fotograflari elde edilerek bireylerin yiiz bolgeleri bulunmustur. Ardindan
veritabaninda kayitli olan verilerle karsilastirilarak bireyin hangi oranda kime benzedigi gelistirilen program
araciligiyla gosterilmistir. Yapilan bu calismada yiiz tanimada %79 oraninda basar1 saglanmustir.

Anahtar kelimeler: Gériintii isleme, OpenCV, OpenCVSharp, Yiiz Tanima.

Face Recognization System Development with Image Processing
Techniques

Abstract

One of the important study topics in computer science is image processing. When useful information needs to be
interpreted by extracting from an image, image processing techniques are utilized. The image to be processed can
be obtained with the help of cameras, optical scanners and photographic machines. By digitizing these digital
images, different interpretations can be applied to obtain meaningful interpretable results. Image processing
techniques used in many fields such as Medical, Military, Industrial and Geographical Systems and also widely
used in the field of security systems. Applications such as fingerprint, iris and face recognition can be performed
using image processing techniques in the field of security. To be able to interpret the images taken via scanner,
camcorder or camera, certain preprocessing needs to be done. In this regard, as a software there are many libraries
developed by programming languages. OpenCV (Open Source Computer Vision Library), an open source library,
is one of the preferred image processing libraries for this work. The developed application uses OpenCVSharp
component developed for C # in OpenCV. By photographing the individual with the camera, facial regions of the
individual were found. Then, by comparing the data stored in the database, similarity rate of the persons to the
other persons is shown through the developed program. In this study, %79 of achievement succeed in face
recognition.
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1. Giris

Gorlintii isleme, herhangi bir aygit araciligiyla alman gorlntiiler iizerinde herhangi bir islem
yapabilmeyi saglayan teknige verilen isimdir. Goriintii isleme; herhangi bir goriintiiniin netligini artirma,
gorilintii iizerinde bulunan herhangi bir nesnenin elde edilebilmesi ya da nesnelerin tanimlanabilmesi
gibi bircok amagla kullanilmaktadir. Herhangi bir resmin yazilim araciligiyla kullanilabilmesi igin
sayisallastirilmasi gerekmektedir. Sayisallagtirma; resimde bulunan renklerin sayisal degerlerle ifade
edilmesidir.

Teknolojik gelismelerin hizli artis1 sayesinde gilivenlik uygulamalarinda da hizli bir artis meydana
gelmektedir. Yiiz, parmak izi ve iris tanima tabanli birgok personel otomasyonu gelistirilmektedir.
Bahsedilen uygulamalarda herhangi bir goriintii alindiktan sonra iizerinde goriintii isleme adimlari
uygulanarak gerekli veriler elde edilmektedir. Goriintii islemeyle ilgili standart yontemler olmakla
birlikte bu yontemlerin haricinde gelistirilen hazir kiitiiphaneler de bulunmaktadir. OpenCV, EmguCV,
AForge.NET bu kiitiiphanelerden bazilari olup yapilan islemlerin daha hizli bir sekilde ve daha az komut
satirtyla yapilabilmesini saglamaktadirlar.

Bu calismada kamera araciligryla goriintiisii alinan bireylerin yiiz bolgesi bulunmustur. Daha 6nceden
olusturulan veri tabanindaki resimlerle karsilagtirarak elde edilen yiiziin veri tabaninda olup olmadig
belirlenmis ve en yiiksek oranla hangi resme benzedigi bulunarak ekranda gosterilmistir. Goriintii
isleme adimlarmin uygulanabilmesi ve yiiz bolgesinin belirlenebilmesi igin OpenCV Sharp
kullantlmugtir.

2. Materyal ve Metot

OpenCV, Intel tarafindan 1999 yilinda gelistirilen agik kaynak kodlu goriintii isleme kiitiiphanesidir [1].
C, C++, Phyton ve Java araylizleri bulunan OpenCV, Windows, Linux, Mac OS, iOS, Android gibi
farkli platformlarda ¢alisabilmektedir [2]. BSD (Berkeley Software Distribution) lisansi sayesinde her
tiirlii projede licretsiz olarak kullanilabilmektedir. OpenCV, hesaplama verimliligini artirmak ve ger¢ek
zamanli uygulamalar i¢in tasarlanmistir [3].
OpenCV’nin birgok kullanim alan1 bulunmaktadir. Bunlardan bazilari;
Yiiz, gz, agiz, burun tanima,
Herhangi bir nesneyi tanima,
Videodaki hareketleri algilama,
Sablon ve sekil eslestirme,
Kamera kalibrasyonu,..
OpenCV Kkiitiiphanesi CV, MLL, HighGUI ve CXCore seklinde isimlendirilen 4 adet ana
bilesenden olugmaktadir.
e CV bileseni: Goriintli isleme ve yliksek seviyeli goriintii isleme algoritmalarimni igerir.
e MLL bileseni: Bir¢ok istatistiksel siniflandirici ve kiimeleme araci iceren makine 6grenme
komutlarini igerir.
e HighGUI bileseni: Video ve goriintiilerin saklanmasi ve yiiklenmesi i¢in I/O islemlerini ve
fonksiyonlarini igerir.
e (CXCore bileseni: Temel veri yapilar1 ve i¢erigini, resim ¢izme gibi boliimleri igerir.
Bu galigmada gerekli islemlerin yapilabilmesi igin OpenCV’nin C# igin gelistirilmis olan
wrapperlarindan olan OpenCV Sharp kiitiiphanesi, veri tabani olarak Access tercih edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Geligtirilen uygulamada ilk olarak bireylerin resimleri kamera aracilifiyla alinmistir. Bireylerle
bilgisayar kamerasinin arasindaki uzaklik 60 cm olarak ayarlanmistir. Ardindan her bireye bir numara
verilmis, bireyin ad1 soyadi ve ilgili kisinin resminin ad1 da verilen numara olacak sekilde veri tabanina
Tablo 1’de gosterildigi gibi kaydedilmistir. 100 kisiye ait kayit olusturulmus olup resimler kaydedilirken
resimlerin sadece yiiz boliimii kaydedilmistir.
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Tablo 1. Veri tabaninda depolanan bilgiler

Birey Numarasi Ad Soyad Resim Adi
1 Ayse ELDEM 1.jpg
2 Biisra ONAT 2.jpg
99 Hiiseyin ELDEM 99.jpg
100 Abdurrahman PALALI 100.jpg

Veri tabani olusturulduktan sonra herhangi bir bireyin kamera aracilifiyla goriintiisii alinarak veri
tabaninda var olup olmadig1 kontrol edilmektedir. Bireyin goriintli alindiktan sonra gerekli kontroliin
yapilabilmesi i¢in uygulanan islem adimlari Sekil 1°de gosterilmistir. Sekil 2’de de gelistirilen
yazilimsal arayiiz gosterilmistir.

Kameradan Resmi griye Histogram .| Resimdeki yiiz
resimal ¢evir esitle "|  bolgesini bul

Veri tabanindaki yiizlerle
karsilagtir

v

Benzerlik orani en yiiksek
olan1 goster

Sekil 1. Islem Adimlar

Sekil 2’de gosterilen program arayiizii kullanilarak “Kameradan Resim Al” butonu sayesinde kamera
araciligryla resim sisteme yiiklenmektedir. Bireyin goriintiisii alindiktan sonra bireyin yiiz bolgesinin
bulunabilmesi igin “Yiizl Belirle” butonu kullanilmaktadir. Burada gelistirilen yazilimda ilk olarak
renkli resim gri resme donistiiriilmektedir. Resim griye c¢evrilirken herhangi bir noktadaki piksel
degerine ait RGB (kirmizi, yesil, mavi) renk degerleri toplanarak 3’e boliintlip gri piksel degeri elde
edilmektedir. Ardindan EqualizeHist komutu ile resmin hem parlakligi azaltilir hem de kontrasti
diigtiriilerek resim daha belirgin hale getirilmektedir [4]. Daha sonra bireye ait yiiz bolgesinin
bulunabilmesi igin OpenCV’ nin haarcascade yapisi kullanilmigtir.

oz Yiiz Tanima Programi ==

Kameradan Alinan Gorinta

Kameradan Resim Al

[ Yiizi Belite

Yiz Tanima

Benzer Resim:

Sekil 2. Gelistirilen Yazilim
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“Yiiz Tanima” butonu ile Tablo 1’deki daha 6nce olusturulan yiiz verileriyle o anda alinan bireyin yiiz
fotografi Sekil 3’te gosterildigi lizere sablon eslestirme yontemi kullanilarak karsilasgtirilmigtir. Hata
degeri en diisiik olan resim en ¢ok benzeyen resim oldugu igin 100 kayd: kontrol ettikten sonra hata
oramt en diisiik olan resim programdaki Benzer Resim boliimiine Sekil 4’te gosterildigi gibi
yiiklenmektedir.

Sekil 3. Veritabanindaki Verilerle Kargilagtirma

as! Yiz Tanima Programi = B
Kameradan Alinan Gérinta [ Kameradan Resim Al 1
[
Yazi Beire |

Sekil 4. Karsilastirma Sonucu
4. Sonuc¢

Bu c¢alismada, gelisen teknoloji ile birlikte artan giivenlik sistemleri i¢in temel bir uygulama
gelistirilmistir. Bireylerin profil fotograflar1 kamera aracilifiyla alinarak bireylerin yiiz bolgeleri
OpenCV Kkiitiiphanesi kullanilarak elde edilip yiiz fotograflari veri tabanina kaydedilmistir. Ardindan
herhangi bir bireyin profil fotografi alindiginda o bireyin ilgili veri tabaninda kayitli olup olmadigim
bularak en ¢ok hangi bireye benzedigini bulan bir uygulama gelistirilmistir. Bu uygulamada yaklasik
%79 oraninda bir basari elde edilmistir.
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