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Oz

Bu ¢alisma, farkli dozlarda kalsiyum besin elementi verilen domates fideleri elde edildikten sonra, farkli
azot kaynagi ile giibrelenerek yetistirilmesi sonucu, bitkinin yaprak ve meyvesindeki bazi besin elementleri
degisiminin takip edilmesi amaci ile yiiriitilmiistiir. Denemenin birinci agamasinda, kalsiyum siilfat kaynakli
dort kalsiyum dozu (0, 100, 200 ve 300 gCa/m?) uygulanan tohum torfu ortaminda Rio Grande domates ¢esidi
fideler yetistirilmistir. Ikinci asamasinda ise bu fideler 4-5 gergek yaprakl hale gelince saksilardaki fideler
topraga sasirtilmis, iist glibre olarak amonyum nitrat, kalsiyum nitrat ve iire giibreleri, icerdikleri azot miktarlari
esit olacak sekilde uygulanmistir. Deneme sonucunda domates bitkisinin yaprak ve meyvesindesindeki P, K, Ca,
Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, B elementlerinin konsantrasyonlar1 belirlenmistir.

Sonug olarak; domates yaprak ve meyvesindeki besin elementleri arasinda en ¢ok etkilesimin; B, Ca ve
K elementleri arasinda oldugu, meyvedeki B ve Ca miktar1 arttikca bu elementlerin yapraktaki miktarlarinda
azalma oldugu, K bakimindan ise yapraktaki K miktar1 arttik¢a meyvedeki K miktariin da arttig1 saptanmistir.
Anahtar Kelimeler: Domates, Kalsiyum, Bitki besin maddeleri

The Effect of Calcium and Some Nitrogenous Fertilizers on the Consumption of Plant
Nutrients in Tomato
Abstract

Tomato seedlings were obtained from the medium given different doses of calcium nutrient. Then,
fertilization with different nitrogen source was followed by calcium and some elements of leaf and fruit. In the
first phase of the experiment, 4 doses of calcium sulphate-derived calcium (0, 100, 200 and 300 gCa.m™) were
applied and the Rio Grande tomato was cultivated in the torf. In the second stage, when the fideler 4-5 becomes
true leaf, the potted soil is surprised and the ammonium nitrate, calcium nitrate and urea fertilizer in the top
fertilizer are applied in such a way that the nitrogen doses they contain are equal. The elements (P, K, Ca, Mg,
Fe, Cu, Zn, Mn, B) of leaf and fruit samples of tomato were examined.

As a result; the most interaction between leaf and fruit elements is between B, Ca and K elements. It
was determined that as the amount of B and Ca in the leaf increased, the amount of fruit decreased, while in
terms of K, the amount of K in the leaf increased.

Keywords: Tomatoe, Calcium, Plant nutrition

Giris

Domates, diinya ¢apinda yetistiriciligi yapilan Solonacea familyasinin Lycopersicon cinsine
bagli, tropik bolgelerde ¢ok yillik, diger bdlgelerde tek yillik bir kiiltiir bitkisidir. Anavatan
Ekvator’dan Sili’ye kadar uzanan Amerika’nin dar bati kiyilaridir ve Diinya’ya Meksika’dan
yayilmistir. Domatesin ilk olarak ticari gelisimi 1800’lii yillarin ortalarinda Amerika’da gerceklesmis
ve bugiin en 6nemli ilerleme saglayan sebze tiirii olarak yerini almistir (Anonim, 2017).

Domatesin iilkemize yaklagik 100-110 yi1l 6nce Adana'dan girdigi tahmin edilmektedir.
Ulkemiz ekonomisine sagladig1 katki dikkate alindiginda Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgeleri dnemli
domates iiretim bolgeleridir. Ulkemizin iklim sartlarinin bu sebzenin yetistirilmesine uygun olmasi, bu
sebzeyi isleyecek bir sanayinin 1970’li yillardan itibaren hizla kurulmasi domatese olan y6nelmeyi
hizlandirmis olup iilkemiz Amerika ve Italya gibi iiretim devlerinin arasma girmistir (Vural ve ark.,
2000).

Bitkiler gereksinim duyduklar cesitli bitki besin maddelerini toprak {iistii ve toprak alti
organlari ile toprak ve atmosferden alirlar. Saglikli gelisebilmesi igin ihtiya¢ duydugu bitki besin
maddelerini yeterince alamayan bitkide noksanlik belirtileri ortaya cikmakta ve iriin miktar1 ile
kalitesi olumsuz etkilenmektedir (Kacar, 2013).

Ertekin (1997) tarafindan Ortiialti domates yetistiriciliginde, agikta yapilan domates
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yetistiriciligine oranla daha fazla verim alindigi, domatesin topraktan kaldirmus oldugu besin
maddelerinin Ortiialt1 yetistiriciliginde daha yiiksek oldugu, dolayisiyla bitki besleme ve giibrelemenin
bu yetistiricilikte daha fazla yapildigi belirtilmektedir.

Ulkemiz ekonomisinde ¢ok énemli bir yeri olan ve hem ortiialinda hem de agik alanda
yetistirilen domates, ililkemizde sofralik, salca, sos, ketcap, domates suyu, konserve yapimi ve kurutma
amagli olarak iiretilmektedir. Canakkale sebze tiretiminin ¢ok 6nemli bir kismini olusturan domates
tiretiminde, kalsiyum eksikligine bagh olarak Kumkale Ovasi ve Biga-Yenice-Can hattinda giderek
siddetini artiran Cigek Burnu Ciirtikligii (CBC) goriilmektedir. Bu durum hem {iretici hem de iiriinii
isleyen sanayici agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Sungur (2005), Sungur ve Miiftiioglu (2004 ve
2006), yapmis olduklar1 c¢alismalarda domateste tohum ekim ortamina 100 kg/da CaCO;
uygulamasinin olumlu sonuglar verdigini belirtmislerdir.

Bu calismanin amacit; domates fidelerinin farkli dozdaki kalsiyum besin elementi verilen
ortamlarda yetistirildikten sonra, farkli azot kaynag ile giibrelenerek, bitkinin Ca igerigini artirmak,
yaprak ve meyvedeki diger elementlerin degisimini izlemek, bu sayede CBC gdsteren meyve sayisinin
miimkiin oldugunca azaltilmasi hedeflenmistir. Béylece, bolgemiz ekonomisi i¢in énemli yere sahip
olan domates yetistiricilifine ve islenmesinde ekonomik anlamda biiylik zararlara neden olan bir
soruna ¢Oziim liretme ¢abasi verilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Deneme iki asamal1 olarak yiiriitiilmiistiir. Ilk asamada kalsiyum siilfat katilan tohum torfu
ortaminda domates (Lycopersicon esculentum L., cv. Rio Grande) fideleri elde edilmistir. Ikinci
asamada elde edilen fideler i¢in Canakkale-Yenice, Asagikaraasik koyli mezarlik mevkiinden getirilen
toprak kullanilmistir. Toprakta verimlilik analizleri ve degerlendirmeler Miiftiioglu ve ark. (2014)’na
gore yapilmis olup Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Denemede kullanilan topragin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Analiz Birim Deger Derece
pH (1:2,5) 6,21 Hafif asit
EC ds/m 0,146 Tuzsuz
Kireg % 0,55 Cok az kirecli
Organik madde % 2,74 Orta
%Kum 68,80
Biinye %Mil 16,25 Kumlu tin
%Kil 14,95
Toplam azot % 0,004 Cok az
Fosfor mg/kg 16 Yeterli
Potasyum mg/kg 80 Az
Kalsiyum mg/kg 837 Az
Magnezyum mg/kg 119 Az
Demir mg/kg 19,74 Fazla
Cinko mg/kg 0,37 Az
Bakir mg/kg 0,99 Yeterli

Denemede kullanilmak iizere alinan toprakta kalsiyumun az oldugu goriilmektedir. Fideler
saksiya alimmadan Once taban giibrelemesi yapilmistir. Taban giibrelemesinde toprak Orneginin
alimdig1 bolgede yogun olarak Ca noksanligina bagh olarak gelisen Cigek Burnu Ciiriikliigi (CBC)
goriildiigii i¢in kalsiyum amonyum nitrat (CAN, %26 N) ve bu giibrenin yani sira triple siiper fosfat
(TSP, %43 P,05) ile potasyum siilfat (K,SO,, %50 K,0) giibreleri verilmistir. Taban giibrelemesinden
sonra st giibre olarak amonyum nitrat (AN, %33 N), kalsiyum nitrat (KN, %15,5 N) ve {ire (%46 N)
giibreleri kullanilmagtir.

Yontem

[lk asamada yetistirme ortami olarak 2 numara boyutlu saksilara kalsiyum siilfatin farkl
dozlar1 (0, 100, 200 ve 300 gCa/m?) alan hesabina gére hesaplanarak Stender marka tohum torfu ile
karigtirllmis ve saksilara doldurulmustur. Kalsiyum uygulanmis olan torf ortamina Rio Grande ¢esidi
domates tohumu her saksiya 5 g/m’® hesabiyla (0,113 g/saksi) 23 Mart 2016 tarihinde ekilmistir.
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Fidelerin gelisimi boyunca her saksiya esit miktarda su verilmis ve fidelerin 4-5 gergek yaprakli hale
gelmeleri ile fideler saksilara sasirtilmistir.

Ikinci asamada fide dikim materyali olarak icerisine 6,5 kg toprak doldurulmus 7 nolu 48 adet
saks1 kullanmilmistir. Bitkiler saksiya alinmadan once taban giibreleri verilmistir. Bitkiler her saksida
bir bitki olacak sekilde 17 Mayis 2016 tarihinde dikilmistir. Deneme toplam 48 parselden (4 kalsiyum
dozu x 3 azot kaynagi x 4 tekerriir) olusmus ve tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur.
Taban giibrelemesinde toprak oOrneginin alindigi bolgede yogun olarak CBC goriildiigi icin
kalsiyumca desteklemek amaci ile verilecek olan azotun iigte biri kalsiyum amonyum nitrat olarak, bu
giibrenin yani sira analiz sonucuna gore, triple siiper fosfat ve potasyum siilfat giibreleri kullanilmistir.
Ust giibrelemede azottan arta kalan iigte ikilik miktar amonyum nitrat, kalsiyum nitrat ve {ire giibreleri
icerdikleri azot dozlari esit olacak sekilde yarisi ¢igeklenme doneminden hemen once, diger yarist ilk
meyveler hasat edildikten hemen sonra uygulanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Kullanilan giibrelerin uygulama miktar ve zamanlari

Saf besin maddesi Giibre Giibreleme
kg/da Ad1  kg/da g/parsel Sekli Doénemi Tarihi
P,Os 22 TSP 50 1,312 e .
Dik 16 M 201
K,0 87 | K,S0, 174 4536 | Taban — moncest 6 May1s 2016
CAN 56 1,458 Dikimle birlikte 17 Mayis 2016
AN 88 1,149 Cigeklenme oncesi 06 Haziran 2016
1,149 Ik hasat sonras1 15 Temmuz 2016
N 45 2,446 .. Cigeklenme oncesi 06 Haziran 2016
KN 188 2,446 Ust [k hasat sonrasi 15 Temmuz 2016
URE 64 0,843 Ciceklenme Oncesi 06 Haziran 2016
0,843 11k hasat sonras1 15 Temmuz 2016

CAN: Kalsiyum Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat

Meyve hasadir 15 Temmuz 2016 tarihinde baslayip 5 Ekim 2016 tarihinde sonlandirilmstir.
Domates bitkilerinin gelisme doneminin ortasinda (30.08.2016 tarihinde) bitkinin orta kismindan
yaprak ornekleri alinmistir (Kacar 2014). Alinan yaprak drnekleri kurutulmus, 6giitiilmiis ve analize
hazir hale getirilmistir (Kacar ve Inal, 2010). Kalsiyum noksanligmin sebep oldugu Cigek Burnu
Ciriikligiiniin (CBC) en fazla ilk hasatta goriilmesi nedeni ile ilk hasat edilen meyveler 6rnek olarak
almmarak kurutulmus, 6giitiilmiis ve analize hazirlanmistir. Ogiitiilen domates bitkisinin yaprak ve
meyveleri kuru yakma yontemi ile Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Laboratuvarinda yakilmis,
elde edilen siiziikler Kesan Ticaret Borsas1 Laboratuvari’nda bulunan Inductively Coupled Plasma
(ICP-OES) cihazinda okutulmustur. Elde edilen veriler MINITAB 16.0 istatistik paket programi
kullanilarak, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans analizleri ve ikili korelasyon analizi
yapilmus, ortalamalar arasi farkliliklar LSD testi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Fosfor

Yaprak ve meyve Orneklerinin fosfor igeriklerine ait ortalamalar Cizelge 3’de verilmistir.
Yapraktaki fosfor iceriklerinin %0,019-0,029 arasinda degistigi goriilmektedir. En diisiik fosfor degeri
100 gCa/m? amonyum nitrat ve iire giibrelemesi yapilan uygulamada saptanmustir. En yiiksek fosfor
degeri ise 300 gCa/m* ve iire giibresi verilen uygulamada bulunmustur. Goziikara ve Kaplan (2014),
Antalya ilinde seralardan alinan yaprak oOrneklerindeki fosfor iceriklerinin %0,07-0,40 arasinda
degistigini belirtmislerdir (Han, 2016). Bu degerlerle karsilagtirildiginda denemeden elde edilen
iceriklerin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durumun nedeni olarak; fidelere taban giibresi olarak
CAN giibresinin kullanilmasi1 ve fide biilyilitme ortamina Ca verilmesinin P alinimini azaltmasi
goriilmektedir. Istatistiksel olarak yapraktaki fosfor miktarlari iizerine; fide asamasinda verilen
kalsiyumun (0,605), yetistirme asamasinda verilen iist giibrelerin (0,578), kalsiyum ve giibrelerin
birlikte etkisinin 6nemli olmadigi (0,389) tespit edilmistir.
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Cizelge 3. Domates yaprak ve meyve 6rneklerinin fosfor iceriklerine ait ortalamalar (%)

CaS0O, Yaprak Meyve

(gCa/m?) AN KN URE ORT. AN KN URE ORT.
0 0,025 0,025 0,026 0,025 1,64 2,19 3,05 2,29
100 0,019 0,026 0,019 0,022 2,50 2,89 3,56 2,98
200 0,022 0,026 0,022 0,023 2,91 2,98 2,87 2,92
300 0,023 0,021 0,029 0,025 2,59 2,76 3,56 2,97
Ortalama 0,022 0,025 0,024 0,024 2,41 2,70 3,26 2,79
LSD OD OD OD OD OD OD OD OD

AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat, ORT.: Ortalama, OD: Onemli Degil

Meyvedeki fosfor igeriginin %1,64-3,56 arasinda degistigi goriilmektedir. Meyvede en diisiik
fosfor degeri; fide asamasinda kalsiyum uygulamasi yapilmayan ve amonyum nitrat giibresi verilen
uygulamada saptanmustir. Meyvede en yiiksek fosfor degeri ise 300 gCa/m® ve iire giibrelemesi
yapilan uygulamada bulunmustur. Istatistiksel olarak meyvedeki fosfor miktarlar1 {izerine; fide
asamasinda verilen kalsiyumun (0,239), yetistirme asamasinda verilen {ist glibrelerin (0,127), kalsiyum
ve glibrenin birlikte etkisinin (0,835) 6nemli olmadigi bulunmustir.

Potasyum
Yaprak ve meyve 6rneklerinin potasyum igeriklerine ait ortalamalar Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Domates yaprak ve meyve drneklerinin potasyum igeriklerine ait ortalamalar (%)

CaS0, Yaprak Meyve

(gCa/m?) AN KN URE ORT. AN KN URE ORT.
0 1,22 0,91 1,42 1,18 1,97 1,80 2,01 1,92
100 0,78 0,77 1,25 0,93 2,00 2,06 2,09 2,05
200 1,54 0,84 0,77 1,05 2,31 2,13 1,86 2,10
300 1,24 1,40 1,38 1,34 2,06 2,09 2,38 2,18
Ortalama 1,20 0,98 1,20 1,13 2,09 2,02 2,09 2,06
LSD OD OD OD OD OD OD OD OD

AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat, ORT.: Ortalama, OD: Onemli Degil

Yapraktaki potasyum iceriginin %0,77-1,54 arasinda degistigi goriilmektedir. Campbell
(2000) tarafindan %3,5 degeri noksanlik sinir1 olarak verilmistir (Han, 2016). Jones (1999) tarafindan
yapilan ¢alismada yaprakta potasyum elementinin %2,5-6,0 arasinda oldugu belirtilmistir. Elde edilen
degerlerin gerek Campbell (2000) gerekse Jones (1999) tarafindan verilen degerlerinin altinda kaldig
saptanmistir. Bunun sebebi olarak yetistirme ortamina ilave edilen kalsiyumun potasyum alimin
azalttig1 (Yilmaz, 2004) kanaatine varilmustir. En diisiik potasyum degeri 100 gCa/m® ve kalsiyum
nitrat giibrelemesi yapilan uygulamada saptanmistir. En yiiksek potasyum igerigi ise 200 gCa/m’® ve
amonyum nitrat giibresi verilen uygulamada tespit edilmistir. Istatistiksel olarak yapraktaki potasyum
miktarlar1 {izerine; fide asamasinda verilen kalsiyumun (0,364), yetistirme asamasinda verilen {ist
giibrelerin (0,431), kalsiyum ve giibrelerin birlikte etkisinin 6nemli olmadigi (0,391) tespit edilmistir.
Meyvede potasyum igeriginin %1,80-2,38 arasinda degistigi goriilmektedir. Miiftiioglu ve ark. (2000)
meyvedeki potasyum igerigini %6,9-11,4 arasinda belirlemislerdir. Belirtilen degerlerin denemede
bulunan degerlerin iizerinde oldugu goriilmektedir. Bu durumun nedeni olarak; ortamda bulunan
kalsiyumun potasyum alimimini engellenmesinden kaynaklandigi seklinde yorumlanabilir. En diisiik
potasyum degerine fide asamasinda kalsiyum uygulamasi yapilmayan ve kalsiyum nitrat giibresi
verilen uygulamada saptanmustir. En yiiksek potasyum degeri ise 300 gCa/m’ ve iire giibresi verilen
uygulamada belirlenmistir. Istatistiksel olarak meyvedeki potasyum miktarlar1 iizerine; fide
asamasinda verilen kalsiyumun (0,186), yetistirme asamasinda verilen {ist giibrelerin (0,807), kalsiyum
ve giibrelerin birlikte etkisinin 6nemli olmadigi (0,234) tespit edilmistir.

Kalsiyum

Yaprak ve meyve Orneklerinin kalsiyum igeriklerine ait ortalamalar Cizelge 5°te verilmistir.
Yapraktaki kalsiyum igeriginin %3,28-5,93 arasinda degistigi goriilmektedir. Jones (1999) tarafindan
yaprakta kalsiyum degerlerinin %0,90-7,20 arasinda oldugu belirtilmektedir. Goziikara ve Kaplan
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(2014) tarafindan, Antalya ilinin Gaziler, Dumanlar, Varsak, Altinova ve Kircami seralarindan alinan
yaprak oOrneklerindeki kalsiyum kapsamlarinin %3,69-7,54 arasinda degistigi belirlenmistir (Han,
2016). Jones (1999) tarafindan ise domates yapragindaki kalsiyum igeriginin %1,5 degerinin altina
diismesi durumunda CBC goriilebilecegini belirtilmektedir.  Denemede elde edilen kalsiyum
degerlerinin bu degerin {izerinde olmasi domateste CBC goriilme oranini diislirmiistiir. Gozilikara ve
Kaplan (2014) ve Jones (1999) in yaptig1 ¢alismalar ile denemeden elde edilen sonuglar benzerlik
gostermektedir. En diisik kalsiyum degerine 100 gCa/m® ve amonyum nitrat giibresi verilen
uygulamada saptanmustir. En yiiksek kalsiyum degerine 300 gCa/m’ ve iire giibresi uygulanmasi ile
ulasilmistir. Istatistiksel olarak yaprakta kalsiyum miktarlar1 iizerine; fideyken verilen kalsiyumun %5
diizeyde 6nemli etkiye sahip oldugu (0,016), bu bitkilere verilen giibrelerin (0,516), kalsiyum ve
giibrelerin birlikte etkisinin (0,855) 6nemli olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Cizelge 5. Domates yaprak ve meyve 6rneklerinin kalsiyum igeriklerine ait ortalamalar (%)

CaS0O, Yaprak Meyve

(gCa/m?) AN KN URE ORT. AN KN URE ORT.
0 4,44 4,18 4,19 4,27 AB 0,09 0,09 0,11 0,10
100 3,28 3,51 3,56 345 B 0,15 0,13 0,17 0,15
200 4,21 4,71 5,08 4,66 AB 0,14 0,10 0,11 0,12
300 4,74 5,24 5,93 530 A 0,16 0,15 0,12 0,14
Ortalama 4,17 441 4,69 4,42 0,14 0,12 0,13 0,13
LSD OD OD OD 0,016* OD OD OD OD

AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat, ORT.: Ortalama, OD: Onemli Degil, *: P < 0,05.

Meyvedeki kalsiyum igeriklerinin ise %0,09-0,17 arasinda degistigi goriilmektedir. Miiftiioglu
ve ark. (2000) yaptiklar1 ¢calismada, domates meyvesindeki kalsiyum elementi degerlerinin %0,20-0,63
arasinda oldugunu belirtmislerdir. Meyvede en diisiikk kalsiyum degerine fide asamasindayken
kalsiyum uygulamasi yapilmayan ve amonyum nitrat giibresi verilen uygulamada rastlanmistir. En
yiiksek kalsiyum degerine ise denemenin ilk asamasi olan fide asamasinda 100 gCa/m? ve ikinci
asamasl olan sasirttiktan sonra {ist giibre olarak iire giibresi verilen uygulamada ulagilmistir.
Istatistiksel olarak meyvedeki kalsiyum miktarlar1 iizerine; fide asamasinda verilen kalsiyumun
(0,176), yetistirme asamasinda verilen iist giibrelerin (0,697), kalsiyum ve giibrelerin birlikte etkisinin
onemli olmadigi (0,881) tespit edilmistir.

Magnezyum
Yaprak ve meyve Orneklerinin magnezyum igeriklerine ait ortalamalar Cizelge 6’da

verilmistir.

Cizelge 6. Domates yaprak ve meyve 6rneklerinin magnezyum igeriklerine ait ortalamalar (%)

CaSoO, Yaprak Meyve

(gCa/m?) AN KN URE ORT. AN KN URE ORT.
0 1,50 1,02 1,50 1,34 0,17 0,15 0,19 017 B
100 1,13 1,05 1,05 1,08 0,19 0,20 0,21 0,20 AB
200 1,26 1,61 1,60 1,49 0,20 0,20 0,18 0,19 AB
300 1,40 1,44 1,27 1,37 0,21 0,20 0,23 022 A
Ortalama 1,32 1,28 1,35 1,32 0,19 0,19 0,20 0,19
LSD OD OD OD OD OD OD OD 0,012*

AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat, ORT.: Ortalama, OD: Onemli Degil, *: P < 0,05.

Domates yapraklarimin magnezyum igeriginin %1,02-1,61 arasinda degistigi goriilmektedir.
Jones (1999), yaprakta magnezyum elementi analizi degerlerinin %0,40-1,30 arasinda oldugunu
belirtmistir. Elde edilen verilerin bu degerlerle uyum ig¢inde oldugu saptanmistir. En diisiik
magnezyum degerine fide asamasinda kalsiyum uygulanmayan ve iist giibre olarak kalsiyum nitrat
giibresi verilen uygulamada rastlanmustir. En yitksek magnezyum degerine fideye 200 gCa/m? ve iiste
kalsiyum nitrat giibresi verilen uygulamada ulasilmugtir. Istatistiksel olarak yaprakta magnezyum
miktarlar1 iizerine; fide asamasinda verilen kalsiyumun (0,531), verilen iist giibrelerin (0,979),
kalsiyum ve giibrelerin birlikte etkisinin (0,900) 6nemli olmadigi sonucuna ulagilmstir.
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Elde edilen domates meyvelerinin magnezyum igeriginin %0,15-0,23 arasinda oldugu
goriilmektedir. Meyvede en diisiik magnezyum degeri, fide asamasinda kalsiyum uygulamasi
yapilmayan ve kalsiyum nitrat gilibresi ile giibrelenen uygulamada gorilmistir. En yiiksek
magnezyum degerine 300 gCa/m® uygulanarak yetistirilen fidelere iist giibre olarak iire verilen
uygulamada elde edilmistir. Istatistiksel olarak meyvede magnezyum miktarlar1 iizerine; fide
asamasinda verilen kalsiyumun %5 diizeyde dnemli etkiye sahip oldugu (0,012), bu bitkilere verilen
giibrelerin (0,499), kalsiyum ve giibrelerin birlikte etkisinin (0,604) 6nemli olmadigi sonucuna
ulasiimustir.

Demir
Yaprak ve meyve orneklerinin demir igeriklerine ait ortalamalar Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Domates yaprak ve meyve drneklerinin demir igeriklerine ait ortalamalar (mg/kg)

CaS0, Yaprak Meyve
(gCa/m?) AN KN URE ORT. AN KN URE ORT.
0 171 140 144 151 142 119 194 152
100 291 93 133 172 144 98 207 150
200 162 511 147 273 133 115 114 121
300 238 160 601 333 213 360 138 237
Ortalama 215 226 256 232 158 173 163 165
LSD OD OD OD OD OD OD OD OD

AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat, ORT.: Ortalama, OD: Onemli Degil

Denemede elde edilen domates yapraklarinda demir igeriklerinin 93-601 mg/kg arasinda
degistigi goriilmektedir. Maltas ve Kaplan (2013), Antalya ili ve ¢evresindeki domates seralarindan
alman yaprak Orneklerinin analizleri sonucunda, demir kapsamlarinin 24,34-76,34 mg/kg arasinda
degistigi belirtmislerdir. Jones (1999), domates icin yaprakta demir degerlerinin 40-300 mg/kg
arasinda oldugunu belirtmistir. Orman ve Kaplan (2004) domates seralarinda yaptiklar1 bir ¢aligmada
yapraklarm demir iceriklerinin Kumluca ilgesinde 54,8-84,0 mg/kg degerleri arasinda degistigini
belirtmektedirler. Bu ¢aligmada elde edilen veriler, yapilan galismalar ile paralellik gostermemektedir.
Yaprakta en diisiik demir degeri fideye 100 gCa/m’ ve iiste kalsiyum nitrat giibrelemesi uygulamalari
sonrasi elde edilmistir. Yaprakta en yiiksek demir degerine fideye 300 gCa/m’ ve iiste iire giibrelemesi
yapildiginda saptanmustir. Istatistiksel olarak yaprakta demir miktarlar1 iizerine; fide asamasinda
verilen kalsiyumun (0,346), verilen {ist giibrelerin (0,866), kalsiyum ve giibrelerin birlikte etkisinin
(0,279) 6nemli olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Domates meyvelerinin demir igeriginin 98-360 mg/kg arasinda degistigi goriilmektedir.
Miiftiioglu ve ark. (2000) yaptiklar1 bir ¢alismada domates meyvesinde 169-363 mg/kg araliginda
demir belirlemislerdir. Bu calismada elde edilen veriler ile Miiftiioglu ve ark. (2000) nin yaptiklar
¢alisma sonuglari paralellik gostermektedir. Calismada en diisiik demir degerlerine fideye 100 gCa/m®
ve iste kalsiyum nitrat giibrelemesi uygulamalarinda rastlanmustir. En yiiksek demir degerine ise;
fideye 300 gCa/m?® ve iiste kalsiyum nitrat giibrelemesi uygulamasinda ulasilmustir. Istatistiksel olarak
meyvede demir miktarlar iizerine; fide asamasinda verilen kalsiyumun (0,434), bu bitkilere verilen
giibrelerin (0,966), kalsiyum ve giibrelerin birlikte etkisinin (0,664) 6nemli olmadigr sonucuna
ulasilmistir.

Bakir

Yaprak ve meyve oOrneklerinin bakir igeriklerine ait ortalamalar Cizelge 8’de verilmistir.
Domates yapraklarinin bakir igeriginin 6,58-16,67 mg/kg arasinda degistigi goriilmektedir. Orman ve
Kaplan (2004), Kumluca ve Finike ilgelerindeki domates seralarinda yaptiklar1 bir ¢alismada
yapraklarin bakir igeriklerinin 6-862 mg/kg degerleri arasinda degistigini belirlemislerdir. Elde edilen
veriler bu ¢alisma ile uyum iginde bulunmaktadir. En diisiik bakir igerigi 200 gCa/m?* verilen fide ve
tizerine Kalsiyum nitrat giibresi verilen uygulamada bulunmustur. En yiiksek bakir degeri ise 100

gCa/m? uygulamas sonrast iizerine kalsiyum nitrat giibrelemesi yapilan uygulamada saptanmustir.
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Cizelge 8. Domates yaprak ve meyve 6rneklerinin bakir igeriklerine ait ortalamalar (mg/kg)

CaS0O, Yaprak Meyve

(gCa/m?) AN KN URE ORT. AN KN URE ORT.
0 8,08 11,19 11,06 10,11 3,78 3,16 3,30 3,42
100 10,23 16,67 8,39 11,76 3,04 3,80 4,27 3,70
200 9,49 6,58 8,20 8,09 4,82 4,28 3,99 4,37
300 11,51 8,65 9,59 9,92 3,68 3,87 6,31 4,62
Ortalama 9,83 10,77 9,31 9,97 3,83 3,78 4,47 4,03
LSD OD OD OD OD OD OD OD OD

AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat, ORT.: Ortalama, OD: Onemli Degil

Istatistiksel olarak yaprakta bakir miktarlar1 iizerine; fide asamasinda verilen kalsiyumun
(0,500), verilen st giibrelerin (0,674), kalsiyum ve giibrelerin birlikte etkisinin (0,504) onemli
olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Domates meyvelerinin bakir igeriginin 3,04-6,31 mg/kg arasinda oldugu goriilmektedir.
Geneldson ve ark. (1973) de meyvede bakir elementi sinir degerlerini 4-8 mg/kg arasinda oldugunu
belirtmistir (Miiftiioglu ve ark. 2000). Geneldson ve ark. (1973) buldugu bakir elementi sinir degerler
ile yaptigimiz calismadaki bakir elementi degerleri ile benzerlik gostermektedir. Meyvede en diigiik
bakir igerigine fideye 100 gCa/m? ve iiste amonyum nitrat giibrelemesi uygulamalarinda rastlanmistir.
En yiiksek bakir degerine fideye 300 gCa/m® ve iiste iire giibresi verilen uygulamada ulasilmistir.
Istatistiksel olarak meyvede bakir miktarlar: iizerine; fide asamasinda verilen kalsiyumun (0,395), bu
bitkilere verilen giibrelerin (0,506), kalsiyum ve giibrelerin birlikte etkisinin (0,561) énemli olmadig:
sonucuna ulasilmigtir.

Cinko
Yaprak ve meyve orneklerinin ¢inko igeriklerine ait ortalamalar Cizelge 9’da verilmistir.

Cizelge 9. Domates yaprak ve meyve orneklerinin ¢inko igeriklerine ait ortalamalar (mg/kg)

CaS0, Yaprak Meyve

(gCa/m?) AN KN URE ORT. AN KN URE ORT.
0 33,77 46,99 44,24 41,66 24,93 31,52 24,48 26,98
100 38,57 33,05 29,06 33,56 27,37 23,98 29,33 26,89
200 39,53 53,87 22,76 38,72 27,20 28,53 23,52 26,41
300 53,10 36,12 67,16 52,13 27,67 26,76 29,15 27,86
Ortalama 41,24 42,51 40,80 41,52 26,79 27,70 26,62 27,04
LSD OD OD OD OD OD OD OD OD

AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat, ORT.: Ortalama, OD: Onemli Degil

Calismadan elde edilen domates yapraklarinin Zn igeriginin 22,76-67,16 mg/kg arasinda
degistigi goriilmektedir. Orman ve Kaplan (2004), Finike il¢esindeki domates seralarindan alinan
yaprak orneklerinin ¢inko degerlerinin 20,6-183,4 mg/kg, Kumluca ilgesindeki domates seralarindan
alinan yaprak orneklerinde ¢inko degerleri ise 21,6-164,2 mg/kg degerleri arasinda degistigini
belirtmislerdir. Jones (1999) tarafindan ise yaprakta ¢inko elementi analizi degerlerinin 20-100 mg/kg
arasinda oldugu belirtilmistir. Arastiricilarin bulgulari ile ¢alismada elde edilen degerler benzerlik
gostermektedir. Calismadaki en diisiik ¢inko degeri 200 gCa/m* verilen fide ve iire giibrelemesi
uygulamalarinda saptanmustir. En yiiksek ¢inko degeri 300 gCa/m? ve iire iist giibrelemesi yapilan
uygulamada saptannustir. Istatistiksel olarak yaprakta cinko miktarlar1 iizerine; fide asamasinda
verilen kalsiyumun (0,503), verilen iist giibrelerin (0,965), kalsiyum ve giibrelerin birlikte etkisinin
(0,543) 6nemli olmadig1 sonucuna ulagilmigtir.

Domates meyvelerindeki ¢inko igeriginin 23,52-29,33 mg/kg arasinda oldugu goriilmektedir.
Geneldson ve ark. (1973) yaptiklari ¢aligmada domates meyvesindeki ¢inko sinir degerlerinin 15-30
mg/kg arasinda oldugunu bulmuslardir (Miiftiioglu ve ark. 2000). Elde edilen ¢inko igerigi
degerlerinin bu degerler ile uyum iginde oldugu goriilmektedir. Denemede elde edilen en disiik ¢inko
degeri 200 gCa/m® uygulanan fidelere iire iist giibresi uygulamasi yapilmasi sonucunda saptanmustir.
En yiiksek ¢inko degeri 100 gCa/m” uygulanan fidelere iire iist giibrelemesi yapilan uygulamada
rastlanmistir. Istatistiksel olarak meyvede ¢inko miktarlar1 iizerine; fide asamasinda verilen
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kalsiyumun (0,938), bu bitkilere verilen giibrelerin (0,919), kalsiyum ve giibrelerin birlikte etkisinin
(0,604) 6nemli olmadigr sonucuna ulasilmistir.

Mangan
Yaprak ve meyve 6rneklerinin mangan iceriklerine ait ortalamalar Cizelge 10’da verilmistir.

Cizelge 10. Domates yaprak ve meyve orneklerinin mangan igeriklerine ait ortalamalar (mg/kg)

CaS0, Yaprak Meyve
(gCa/m?) AN KN URE ORT. AN KN URE ORT.
0 339,14 220,31 299,91 286,45 AB 16,95 13,86 17,51 16,11
100 28455 180,94 261,15 24221 B 17,85 14,87 22,28 18,34
200 366,49 45755 260,18 361,41 AB 25,97 17,12 14,87 19,32
300 392,85 382,73 858,31 54463 A 22,23 19,28 22,89 21,47
Ortalama 345,76 310,38 419,80 358,68 20,75 16,28 19,39 18,81
LSD OD OD OD 0,035* OD OD OD OD

AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat, ORT.: Ortalama, OD: Onemli Degil, *: P < 0,05.

Domates yapraklarinin mangan iceriginin 180,94-858,31 mg/kg arasinda oldugu
goriilmektedir. Selguk Isikhan ve Sénmez (2014) yaptiklar1 ¢alismada, Antalya ili Elmali ilgesindeki
domates seralarindan alinan yaprak érneklerinin mangan degerlerinin 44,10 ile 136,40 mg/kg arasinda
degistigini belirtmislerdir (Han, 2016). Maltas ve Kaplan (2013), Antalya ili ve ¢evresindeki domates
seralarindan alinan yaprak 6rneklerinin analizleri sonucunda mangan degerlerinin 15,31-162,30 mg/kg
arasinda degistigini belirtmigler, Jones (1999) ise domates icin yaprakta 40-500 mg/kg arasinda Mn
oldugunu belirtilmistir. Denemede elde edilen veriler ile yapilan 6nceki ¢alismalarda belirtilen mangan
degerleri uyum gostermemektedir. Bu c¢alismada yaprakta goriilen en diisiik mangan igerigi 100
gCa/m? uygulanan fidelere kalsiyum nitrat iist giibrelemesi uygulamasinda rastlanmus, en yiiksek
mangan degerine 300 gCa/m® uygulanan fidelere iire giibrelemesi yapilan uygulamada ulasilmistir.
Istatistiksel olarak yaprakta mangan miktarlar1 {izerine; fide asamasinda verilen kalsiyumun %3
diizeyde onemli etkiye sahip oldugu (0,035), bu bitkilere verilen giibrelerin (0,400), kalsiyum ve
giibrelerin birlikte etkisinin (0,163) 6nemli olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Denemede elde edilen domates meyvelerinin mangan igeriklerinin 13,86-25,97 mg/kg
arasinda degistigi goriilmektedir. Domatesle ilgili Miiftiioglu ve ark. (2000) yaptiklari calismada
meyvede mangan igeriginin 17,30-44,40 mg/kg arasinda oldugunu belirtmislerdir. Elde edilen veriler
ile Miiftiioglu ve ark. (2000) nin yaptiklar1 ¢aligma uyum i¢inde bulunmaktadir. Meyvedeki en diisiik
mangan igerigine kalsiyum uygulamasi yapilmayan fideler {izerine Kalsiyum nitrat giibresi verilen
uygulamada saptanmustir. Meyvede en yiiksek mangan icerigine 200 gCa/m? uygulanmis domates
fideleri {izerine amonyum nitrat giibrelemesi yapilan uygulamada ulasilmustir. istatistiksel olarak
meyvede mangan miktarlar iizerine; fide asamasinda verilen kalsiyumun (0,286), bu bitkilere verilen
giibrelerin (0,096), kalsiyum ve giibrelerin birlikte etkisinin (0,574) 6nemli olmadig1 sonucuna
ulastlmistir.

Bor

Yaprak ve meyve drneklerinin bor igeriklerine ait ortalamalar Cizelge 11°de verilmistir.

Elde edilen domates yapraklarinin bor igeriklerinin 9,66-114,20 mg/kg arasinda degistigi
goriilmektedir. Jones (1999) tarafindan yapilan yaprakta bor igerigi kapsamlar1 25-100 mg/kg arasinda
oldugu belirtilmistir. Bu c¢aligmada bulunan yapraktaki bor degerlerinin uyum iginde oldugu
goriilmektedir. Demir ve Erdal (2016)’in yaptig1 ¢alismada domates bitikisinde yapilan yaprak
analizinde bor degerlerini 25,5-140,8 mg/kg arasinda oldugunu bulmuslardir. Yapilan calisma ile
bulunan degerler paralellik gostermektedir. En diisiik bor degerine 100 gCa/m’ ve iire giibrelemesi
uygulamalarinda saptanmustir. En yiiksek bor degerine 100 gCa/m? ve kalsiyum nitrat giibrelemesi
uygulamasinda saptanmistir. Istatistiksel olarak yaprakta bor miktarlar1 {izerine; fide ortamina verilen
kalsiyumun (0,557), bu bitkilere verilen giibrelerin (0,253), kalsiyum ve giibrelerin birlikte etkisinin
(0,428) 6nemli olmadig1 sonucuna ulagilmigtir.
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Cizelge 11. Domates yaprak ve meyve orneklerinin bor igeriklerine ait ortalamalar (mg/kg)

CaS0O, Yaprak Meyve

(gCa/m?) AN KN URE ORT. AN KN URE ORT.
0 23,48 25,17 25,74 24,80 17,13 15,90 18,20 17,07
100 74,73 114,20 9,66 66,20 17,19 14,40 16,72 16,10
200 93,15 29,81 29,18 50,71 15,75 16,40 19,28 17,14
300 62,73 37,74 34,69 45,05 16,40 16,77 16,91 16,70
Ortalama 63,52 51,73 24,82 46,69 16,62 15,87 17,78 16,75
LSD OD OD OD OD OD OD OD OD

AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat, ORT.: Ortalama

Bu caligmadaki domates meyvelerinin bor igeriginin 14,40-19,28 mg/kg arasinda degistigi
goriilmektedir. Demir ve Erdal (2016) tarafindan yapilan bir ¢aligmada domates meyvesindeki bor
icerigi degerlerinin 19,4-38,8 mg/kg arasinda oldugunu bulmuslardir. Meyvedeki en diisiik bor
degerine 100 gCa/m? uygulanan fidelere iist giibre olarak kalsiyum nitrat giibresi verilen uygulamada
saptanmustir. En yiiksek bor igerigine ise 200 gCa/m? uygulanan fidelere ve iire giibresi verilen
uygulamada saptanmustir. Istatistiksel olarak meyvede bor miktarlar: iizerine; fide asamasinda verilen
kalsiyumun (0,989), bu bitkilere verilen giibrelerin (0,350), kalsiyum ve giibrelerin birlikte etkisinin
(0,797) 6nemli olmadig1 sonucuna ulagilmgtir.

Yaprak ve Meyvedeki Bitki Besin Elementleri Arasindaki fliskiler
Domates bitkisindeki yaprak ve meyve analizleri sonucu elde edilen tim element
sonuclarindan yararlanilarak Cizelge 12 olusturulmustur.

Yaprak Meyve
B Ca Fe K Mn Zn B Ca Cu Fe K Mg

Cu|0,581**

Fe 0,395*

Mg 0,653**

Mn 0,644** 0,754**

Zn 0,548** 0,607** 0,810**

P 0,399* 0,396* 0,410*
B [-0,483**

Ca -0,356*

Cu 0,462** 0,352*

K 0,407* 0,640**

Mg 0,501** 0,526** 0,693** 0,750**
Mn 0,605** -0,390* 0,608** 0,488** 0,549**
Zn 0,383*

P 0,514** 0,638** 0,544**
*: P <0,05; **: P <0,01.

Yaprak

Meyve

Yapraktaki B igerigi ile Cu; Ca igerigi ile Mg, Mn ve Zn; Fe igerigi ile Mn ve Zn; Mn igerigi
ile Zn arasinda %1 6nem diizeyinde dogrusal bir etkilesim bulunmaktadir. Yapraktaki Ca igerigi ile
Fe; P igerigi ile Fe, Min ve Zn arasinda ise %S5 diizeyinde onemli dogrusal bir etkilesim bulunmustur.

Meyvedeki B igerigi ile Mn arasinda %35 negatif bir etkilesim, Ca igerigi ile Mg, Mn; Cu
icerigi ile K, Mg, Mn, P; K igerigi ile Mg, P; Mg igerigi ile Mn, P arasinda %1 6nemli dogrusal bir
etkilesim bulunmaktadir. Meyvedeki Ca igerigi ile Cu; Fe igerigi ile Zn arasinda ise %5 dogrusal bir
etkilesim bulunmaktadir.

Yapraktaki B ile meyvedeki B arasinda %1 6nemli negatif bir etkilesim (-0,483**), yapraktaki
Ca ile meyvedeki Ca arasinda %S5 negatif bir etkilesim (-0,356*) bulunmaktadir. Yapraktaki K ile
meyvedeki Cu, Mg, Mn %1, K arasinda ise %5 onem diizeyinde dogrusal bir etkilesim (0,407%)
bulunmaktadir.
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Sonuc ve Oneriler

Yaprak analiz sonuglarina gore; en diisiik fosfor, potasyum, kalsiyum, demir, mangan ve bor
iceriklerine fidelere 100 gCa/m?; bakir ve ¢inko igeriklerine fidelere 200 gCa/m? verilen; magnezyum
iceriklerine ise kalsiyum verilmeyen uygulamalarda ulagilmistir. En diisik fosfor miktarina,
amonyum nitrat ve iire iist giibreleri ile, kalsiyum miktarina, amonyum nitrat iist giibresi ile, ¢inko ve
bor miktarina, ire iist giibresi ile, potasyum, magnezyum, demir, bakir ve mangan miktarlarina
kalsiyum nitrat tist giibresi uygulamalari ile ulasilmigtir. Bu duruma gore domates yapraklarindaki bazi
elementlerin az bulunmas: tizerine en etkili dozun fidelere verilen 100 gCa/m® dozu oldugu, en etkili
iist gilibrenin ise kalsiyum nitrat oldugu sonucuna varilmistir. Yapraklarda en yiiksek fosfor, kalsiyum,
demir, ¢inko ve mangan igerikleri 300 gCa/m® en yiiksek potasyum ve magnezyum igerikleri 200
gCa/m?, bakir ve bor igeriklerine ise 100 gCa/m? uygulanan fidelerde bulunmustur. En yiiksek fosfor,
kalsiyum, demir, ¢inko ve mangan igeriklerine iire giibresi, en yiiksek magnezyum, bakir ve bor
degerlerine kalsiyum nitrat giibresi, en yliksek potasyum degerine ise amonyum nitrat giibresinin {ist
giibre olarak kullanildigi uygulamalarda saptanmistir. Bu duruma gore yapraktaki elementlerin fazla
olmas1 iizerine en etkili dozun fidelere verilen 300 gCa/m? dozu oldugu, en etkili iist giibrenin ise iire
giibresi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Meyve analiz sonuglarina gore; en diisiik fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve mangan
miktarlar1 kalsiyum uygulamasi yapilmayan fidelerden elde edilen meyvelerde goriilmiistiir. En diisiik
demir, bakir ve bor miktarina 100 gCa/m% ¢inkoya ise 200 gCa/m? verilen fidelerde ulasilmustr.
Meyvede en diisiik potasyum, magnezyum, demir, mangan ve bor degerlerine {ist giibrelemede
kullanilan kalsiyum nitrat giibresi; fosfor, kalsiyum ve bakir degerlerine verilen amonyum nitrat
giibresi; ¢inko degerine ise {iist glibrelemede kullanilan iire giibresi uygulamalarinda saptanmistir. Bu
duruma gore domates meyvesindeki besin elementlerinin az bulunmasinin nedenleri olarak, fide
yetistirme agamasinda fidelere kalsiyum verilmemesinin etkili oldugu, en etkili giibrenin ise kalsiyum
nitrat oldugu sonucuna ulagilmistir. Meyvede en yiiksek fosfor, magnezyum, demir ve bakir degerine
300 gCa/m?, mangan ve bor degerine 200 gCa/m?, kalsiyum ve ¢inko degerine 100 gCa/m? verilen fide
uygulamalarinda ulasilmistir. En yiiksek fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, bakir, ¢inko ve bor
iceriginin Uire giibresinin, demir igeriginin kalsiyum nitrat giibresinin, mangan igeriginin amonyum
nitrat giibresinin iist giibre olarak kullanilmasi ile saptanmustir.

Sonug olarak; meyvedeki elementlerin miktarlarinin fazla olmasi iizerine en etkili kalsiyum
dozunun fidelere uygulanan 300 gCa/m* dozu oldugu, en etkili iist giibrenin ise iire giibresi oldugu
sonucuna ulasilmistir. Yaprak ve meyvedeki elementler arasinda en fazla etkilesimin B, Ca ve K
elementlerinde olmakta, yapraktaki potasyum miktar1 arttikca meyvedeki potasyum miktar1 da
artmakta, meyvedeki Ca ve B miktar arttik¢a yapraktaki miktarlar1 azalmaktadir.

Not: Bu calisma Nurdan OZKAN’1n yiiksek lisans tezinden hazirlanmustir.
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