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Oz
Marjinal alanlarda sulama yapilmadan, kegiboynuzu (Ceratonia siliqua L.) tohumlarina yapilan bazi 6n
islemlerin ¢imlenme {iizerine etkileri konusunda yapilmig ¢aligmalar bulunmamaktadir. Bu ¢alismada, iki farkli
arazi tipinde (tasl/toprakli ve tagli/kayalik) tohumlara yapilan bazi 6n islemler (kontrol, 30 dakika siilfiirik asitte
bekletme ve 30 dakika siilfiirik asit +24 saat suda bekletme) ve iki farkli ekim zamaninin (kasim ve ocak aylarr)
¢imlenme orani, enerjisi ve siiresi ile tohumdan gelisen ¢dgiirlerin yasama orani {izerine etkileri incelenmistir.
Arastirma sonuglari, tohum ekim zamani ve arazi tipinin ¢imlenme orani {izerine etkilerinin istatistiksel olarak
Onemsiz, buna karsin 6n islemlerin etkisinin ise dnemli oldugunu gostermistir. Cimlenme orani, en diisiik kontrol
uygulamasinda (%7,78) ve en yiiksek ise ‘30 dakika siilfiirik asit +24 saat suda bekletme’ uygulamasinda
(%34,71) gergeklesmistir. Cimlenme enerjisi, 6n islem uygulanan tohumlarda ve tasli/toprakli arazi yapisinda
daha yiiksek belirlenmistir. Cimlenme siiresi ise 6n islem uygulanan tohumlarda ve tasli/toprakli arazi yapisinda
daha kisa saptanmistir. Arastirma sonucunda, marjinal alanlarda tohumlara ekimden once On islem
uygulamasinin gerekli oldugu, ekimlerin ilk yagmurlar bagladiktan sonra yapilmasi ve yaz aylarinda bitkilerde
sulama yapilmasinin gerekli oldugu sonucuna varilmustir.
Anahtar Kelimeler: Arazi yapisi, On islem, Cimlenme orani, Cimlenme enerjisi, Cimlenme siiresi, Asindirma

Investigation on Carob (Ceratonia siliqua L.) Seed Germination in Marginal Lands
Abstract

There are no studies on the effects that some pre-treatment of carob (Ceratonia siliqua L.) seed
germination has without irrigation in marginal areas. The objective of the study was to evaluate the effects of
some pre-treatment (control, soaked with sulfuric acid for 30 minutes and sulfuric acid for 30 minutes followed
by a 24 hour soak in water) and two sowing times, (November and January) on germination of seeds,
germination of energy, mean germination time and seedling survival in two different land types (light and heavy
rocky texture). While seeding time and land types had no effect statistically on seed germination the treatments
did have. The germination rate was lowest on control with 7.78% and highest with 34.71% on 30 minutes acid
treated followed by 24 h water soak. The highest germination energy was determined in pre-treated seeds on
land with a light rocky texture. The shortest germination time was determined in pre-treated seeds with soil of a
light rocky texture. The results showed that pre-treatment is necessary before sowing of seeds. Sowing of seeds

was done after the first rains and irrigation should be applied to maintain healthy seedlings during the summer.

Keywords: Land type, Pre-treatment, Germination rate, Germination energy, Germination time, Scarification

Giris

Leguminosae familyasi igerisinde yer alan kegiboynuzu (Ceratonia siliqua L.), herdemyesil,
kuraga ve yangina dayanikli, toprak bakimindan segici olmayan bir tiirdiir (Battle ve Tous, 1997
Giibbiik ve ark., 2010; Giibbiik ve ark., 2016a). Ke¢iboynuzu diger bir ¢ok meyve tiiriiniin yetistirilme
sansinin olmadig marjinal alanlarda yetistirilebilmesi, agacindan, meyvesine ve meyvesinden
tohumuna, endiistrinin ¢ok farkli alanlarinda kullanilma olanagimin bulunmasi, hazine ve vasfini
yitirmis orman arazilerinin gergek ve tiizel kisilere, uzun yillar kiralama yolu ile arzinin giindemde
olmasi, tiire olan ilgiyi her gecen giin artirmaktadir (Giibbiik ve ark., 2016b).

Keciboynuzu agaglar1 15-17 m boylanabilmekte ve genellikle yayvan bir ta¢ olusturmakta,
yapraklar ise bir sap lizerinde dizilmis 610 adet yaprak¢iktan olugsmaktadir (Giibbiik ve ark., 2010).
Cigekleri dioik yapida olup (Eti ve Kagka, 1990), meyveleri genellikle 10—-30 cm uzunlugunda, 1,5-3,5
cm genisliginde ve 1 cm kalinligindadir (Marton, 1987). Tipik Akdeniz iklimini seven ke¢iboynuzu,
Israil’de 40-50°C sicaklikta bile yetistirilebilmektedir (Marton, 1987). Kurakliga da oldukga dayanikli
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olan bu tiir, minimum 275 mm yagis alan bolgelerde yetisebilmesine ragmen, optimum iriin eldesi
i¢in 500-550 mm yagisin ideal oldugu bildirilmistir (Battle ve Tous, 1997).

Kegiboynuzu subtropik bir meyve tiiriidiir. Tohumlarin meyvelerden g¢ikarildiktan sonra
cimlenememesinin asil nedeni, tohumlarin oldukga sert ve gegirimsiz bir kabuk yapisina sahip
olmasina bagli olarak karsilasilan fiziksel dormansiden kaynaklanmaktadir (Batlle ve Tous, 1997;
Mitrakos, 1987). Bu nedenle, tohumlara ekimden Once herhangi bir 6n islem uygulanmadan
¢imlenmenin gerceklesmesi oldukca giictiir (Martins-Lougao ve ark., 1996; Ortiz ve ark.,1995; Piotto
ve Di Noi, 2003; Pérez-Garcia, 2009; Tsakaldimi ve Ganatsas, 2001; Yoursheng ve Sziklai, 1985;
Glines ve ark., 2013). Keciboynuzunda, tohumun yapisindan kaynaklanan fiziksel dormansinin
kirilmasina yonelik kontrollii kosullarda (sicaklik ve nemi ayarlanabilen ¢imlendirme kabinlerinde)
cok sayida arastirma yapilmistir (Yoursheng ve Sziklai, 1985; Ortizve ark., 1995; Martins-Lougao ve
ark., 1996; Tsakaldimi ve Ganatsas, 2001; Piotto ve Di Noi, 2003; Pérez-Garcia, 2009; Giines ve ark.,
2013). Bu ¢alismalarin 6nemli bir kisminin, tohum kaynagi (tohum temin edilen yabani ya da kiiltiir
formundaki agaglar) ve tohumlara ekimden 6nce uygulanan bazi 6n iglemlerin (kimyasal ve mekanik
asindirma), kontrollii kosullarda ¢imlenme orani, hiz1 ve siiresi iizerine etkileri konularinda yapildig:
dikkati c¢ekmektedir. Buna karsin, diinyada ve iilkemizde kegiboynuzunun dogal kosullarda,
sulanmayan ve arazi yapisi ac¢isindan marjinallik gosteren alanlarda ¢imlenme durumlarinin
belirlenmesine yonelik ¢alismalar bulunmamaktadir.

Tohum kaynagima yonelik olarak Giibbiik ve ark. (2008) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada,
Tiirkiye ve Liibnan’a ait yabani ke¢iboynuzu tiplerinden elde edilen tohumlarda, %98’lik siilfiirik asit
¢ozeltisinde 30 dakika bekletme uygulamasinin, ¢imlenme orani ve siiresi bakimindan en iyi sonucu
verdigini bildirmislerdir. On islem uygulamalarindan sonra tohumlarin aydmnlik ya da karanlik
ortamda bekletilmesinin ise ¢imlenme orani ve siiresini etkilemedigi saptanmistir. Giines ve ark.
(2013) tarafindan yiriitillen caligmada, yabani ve kiiltiir formuna ait kegiboynuzu tohumlarinin
¢cimlenmesi {izerine kontrol disinda ii¢ farkli uygulamanin (mekanik asindirma, sicak su ve siilfiirik
asitte bekletme) etkisi aragtirilmistir. Arastiricilar, tohum kaynaginin ¢imlenme oranini etkilemedigini
ve buna karsin, uygulamalarin kontrole gore c¢imlenme oranimi artirdigini, &zellikle asit
uygulamalarinin tohum ¢imlenmesi agisindan en basarili uygulama oldugunu bildirmislerdir.

Kegiboynuzu tohumlarinin ekimden 6nce bazi 6n islemlere tabi tutulmalarinin, ¢imlenmeyi
olumlu yonde etkiledigi bir ¢cok ¢alisma ile desteklenmistir (Martins-Lougao ve ark., 1996; Ortiz ve
ark., 1995; Piotto ve Di Noi, 2003; Perez-Garcia, 2009). Bu uygulamalar arasinda, tohumlarin su,
sicak su, siilfiirik ve gibberellik asit (GAj)’de bekletilmesi uygulamalarinin en yaygin kullanilan
uygulamalar oldugu dikkat ¢ekmektedir (Yildiz, 1995; Martins-Lougaove ark., 1996; Batlle ve Tous,
1997; El-Shatnawi ve Eriifej, 2001; Tsakaldimi ve Ganatsas 2001; Giibbiik ve ark., 2012; Bostan,
2014). Konu ile ilgili olarak, Yildiz (1995) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada, kegiboynuzu tohumlarinda
¢imlenme siiresi ve ¢gimlenme yiizdesi bakimindan en iyi sonucun, tohumlarin 40 °C'lik sicak suda 180
dakika stire ile ya da derisik siilfiirik asit ¢6zeltisinde 45 dakika bekletilmesinden elde edildigini
bildirmistir. Yine bu konuda Tsakaldimi ve Ganatsas (2001), kegiboynuzu tohumlarinin ¢imlenmesi
iizerine kontrol disinda siilfiirik asit ve sicak suda bekletme uygulamalarinin etkilerini arastirmiglardir.
Aragtiricilar en yiikksek ¢gimlenme oranini %86,7 ile siilfirik asit uygulamasinda saptamiglardir. Pérez-
Garcia (2009), yabani kegiboynuzu tohumlarma kontrol diginda farkli 6n iglemlerin etkisini
arastirmistir. Aragtirma sonucunda en diigilk ¢cimlenme oranm1 %25 ile kontrol uygulamasinda ve en
yiiksek %99 ile mekanik asindirma uygulamasinda saptanmistir. Giibbiik ve ark. (2012), yirmi iki
farkl1 6n islem (sicak ve soguk suda, sogukta ve derisik siilfiirik asit ¢ozeltilerinde farkli siirelerde
bekletme) uygulamasinin yabani ke¢iboynuzu tohumlarinin kontrollii kosullarda ¢imlenmesi iizerine
etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar her iki kosulda da en yiiksek ¢imlenme oranini, tohumlarin saf
(%98) ve derisik siilfiirik asit ¢ozeltilerinde (%40, %90) 30 dakika bekletildikten sonra 2 giin suda ya
da saf siilfiirik asit ¢ozeltisinde 30 dakika bekletme uygulamalarinda elde edildigini bildirmiglerdir.
Bostan (2014), Mersin-Silitke orijininden toplanan kec¢iboynuzu tohumlarina uygulanan bazi &n
islemlerin (derisik siilflirik asit ¢ozeltisi ile farkli konsantrasyonlarda gibberellik asit ¢ozeltisinde
bekletme), tohumlarmin ¢imlenmesi lizerine etkilerini incelemistir. Arastirici en yiiksek ¢imlenme
oraninin,%88,89, 30 dakika siireyle %95°lik siilfiirik asit ¢ozeltisinde bekletme ve sonrasinda 2 giin
siireyle suda 1slatma uygulamasindan elde edildigi bildirmistir.

Yukarida yapilan ¢aligmalardan da anlasilacagi iizere, kegiboynuzunda tohum ¢imlendirme
konusunda yapilan caligsmalarin tamami kontrollii kosullar altinda yiiriitiildiigii dikkati ¢ekmektedir.
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Buna karsin, sulanan ya da sulanmayan marjinal arazi kosullarinda kegiboynuzu tohumlarinin
¢imlenmesine yonelik herhangi bir arastirmaya rastlanmamistir. Marjinal alanlarin 6nemli bir
kisminda su kaynaklart kit olup, bazilarinda ise arazi yapisindan dolayr sulama olanagi
bulunmamaktadir. Bu nedenle, marjinal alanlarda bahge tesisinin tohum ya da ¢ogiirle kurulmast,
tohumlara 6n islem uygulamalarinin ¢imlenme ve ¢ogiir gelisimini nasil etkileyecegi ve ayrica sulama
yapilmadan c¢dogiirlerin yaz kurakliklarindan etkilenip etkilenmeyecegi konular1 heniiz agikliga
kavusturulmamigtir. Bu konularin agikliga kavusturulmasi, meyvecilik gibi yatirimlarin uzun siirede
geri doniisiimiiniin gergeklestigi yetistiricilik kollarinda, bu tip marjinal alanlarin degerlendirilmesi
acisindan oldukc¢a 6nemlidir.

Bu nedenlerle planlanan bu ¢alismada; marjinal alanlarda (tash toprakli, taslik kayalik arazi
yapis1) On islem uygulanmis ve uygulanmamis (kontrol) keciboynuzu tohumlarinda, farkli ekim
zamanlarinin (kasim ve ocak aylar1) tohumlarin ¢imlenme orani, hizi ve siiresi ile fidan yasama orani
tizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2014 ve 2015 yillar1 arasinda Antalya’nin Hurma mevkiinde yiirttiilmiistiir.
Cakirlar (Konyaalti—Antalya) Orman Isletme Sefligine bagli olan bu mevkii; 50-100 m rakimda, %30-
70 egimde ve giliney bakida bulunmaktadir. Arastirmada, Antalya-Demre orijininden toplanan yabani
keciboynuzu tohumlar1 kullanilmistir. Tohumlara ekimden 6nce kontrol disinda iki farkli 6n islem (30
dk. siilfiirik asitte bekletme ve 30 dk. siilfiirik asitte + 24 saat suda bekletme) uygulanmistir (Giibbiik
ve ark., 2012). On islem uygulanan tohumlar, iki farkli zamanda (kasim ve ocak) ve iki farkli marjinal
alana (tash toprakli, taslik kayalik arazi yapisi) ekilmislerdir Arastirmada; ¢imlenme orant (%),
cimlenme siiresi (glin), ¢gimlenme enerjisi (%) (Alvarado ve ark., 1987; Ruan ve ark., 2002; Karagiizel
ve ark., 2002; Giines ve ark., 2013) ve ¢imlenmeden sonra ¢6giir yasama orani (%), uygulamalar ve
arazi yapist goz Oniine alinarak belirlenmistir. Cimlenme oraninin belirlenmesinde, tohum ekiminden
itibaren 40. giin esas alinmistir. Cimlenme enerjisi ise toplam ¢imlenme siiresinin 40 giin oldugu goz
Oniline almarak, 20. giinde ¢imlenen tohum sayisi iizerinden % olarak hesaplanmistir. Cimlenmeden
sonra gelisen bitkilerde vejetasyon siiresince sulama yapilmamus ve bitkiler %45°lik golge tiili ile
korunak igerisine alinmustir.

Arastirma ‘Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel Diizen’ adli deneme desenine gore planlanmuistir.
Tohum ekimleri toplam 360 adet islem parselinde (2 ay x 2 toprak tipi x 3 6n islem x 3 tekerriir x 10
ocak) gerceklestirilmistir. Verilerin istatistiki degerlendirmeleri kapsaminda oncelikle tanimlayici
istatistikler belirlenmis, sonrasinda normallik denetimi i¢in degiskenlere iligskin ¢arpiklik ve basiklik
degerleri hesaplanmis ve Bartlett testi uygulanmustir. Varyanslarmm homojenlik durumunun
belirlenmesine yonelik olarak Levene testi, varyanslari homojen olan degiskenler i¢in varyans analizi
ve sonrasinda coklu karsilagtirma testi olarak LSD testi kullanilmistir. Varyanslarin homojen
cikmadigr degisken igin ise Mann-Whitney U, Kruskal Wallis ve Dunnett’s T3 testleri kullanilmis ve
biitiin analizler SPSS paket programinda gerceklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Istatistik analizler kapsaminda degiskenlere iliskin tamimlayici istatistikler hesaplanmistir
(Cizelge 1). Verilerin normal dagilima uygunlugunun denetlenmesi i¢in ¢arpiklik ve basiklik degerleri
incelenmis ve Bartlett testi yapilmistir. Cimlenme oram1 ve ¢imlenme siiresi degiskenleri normal
dagilima uygunluk gosterirken, ¢imlenme enerjisi degiskeni normal dagilim gostermemistir.

Normal dagilim gosteren ¢imlenme orani ve ¢imlenme siiresi degiskenlerine iliskin varyans
analizi yapilmadan Once, varyanslarin homojenlik durumunu ortaya koyabilmek i¢in Levene testi
yapilmis ve her iki degiskene ait varyanslarin homojen oldugu belirlenmistir. Farkli gruplan
belirlemek i¢in LSD ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir. Normal dagilim gostermeyen ¢imlenme
enerjisi degiskenine iligkin aylar ve arazi yapisi bakimindan yapilan karsilagtirmada, Mann-Whitney U
testi kullamlmigtir. Uygulamalar bakimindan yapilan karsilastirmada ise Kruskal Wallis testi ve
sonrasinda yapilan ¢oklu karsilastirmada Dunnett’s T3 testi uygulanmustir.

Farkl1 arazi yapilarinda tohum ekim aylar1 ve uygulamalara bagli olarak saptanan ¢imlenme
oranlar1 Cizelge 2’ de verilmistir. Tohum ¢imlenme orani ilizerine, arazi yapisi ve tohum ekim
aylarmin etkisi istatistiksel olarak dnemsiz, buna karsin uygulama ile ay x arazi yapist x uygulama
interaksiyonunun etkisi ise énemli bulunmustur. Uygulamalar itibariyle ¢imlenme oranlar1 %7.43 ile
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kontrol uygulamasinda en diisiik olarak saptanmis ve diger iki uygulama ise istatistiksel olarak ayni
grup icerisinde yer almustir. Istatistiksel olarak aym1 grup icerisinde yer almakla birlikte, 30 dk.
stilfiirik asit +24 saat suda bekletme uygulamasinda ¢imlenme orani daha yliksek belirlenmistir. Arazi
yapisina bagl olarak saptanan tohum ¢imlenme orani %21,75 ile %26,84 ve tohum ekim aylarina
bagli olarak saptanan tohum ¢imlenme oramni ise %24,07 ve %24,58arasinda degisim gdstermistir.

Cizelge 1. Tanimlayici istatistiklere iligkin sonuglar

Degisken Mini [num Maxi ~rnum Ortalama Ortalamamin  Standart Varyans Varygsyf).n

Deger Deger Standart Hatas1 Sapma Genisligi

Cimlenme Siiresi 36 35,00 80,25 51,96 1,97 11,82 139,65 45,25
Cimlenme Orani 36 3,30 60,00 24,34 2,63 15,78 248,96 56,70
Cimlenme Enerjisi 36 0,00 90,00 42,77 4,50 27,03 730,34 90,00

Cizelge 2. Farkli arazi yapilarinda tohum ekim aylar1 ve uygulamalara gdre saptanan ¢imlenme oranlar1 (%)

Arazi Uygulamalar Ortalamalar
Yapist Aylar Kontrol 30 dk. Asitte 30 dk. Asit+ 1 Giin Arazi
Bekletme Suda Bekletme Yapisi
Kasim 10,00 cd 32,20 ab 4223 a 1
Tasl/Toprakli 26,84 24,07
Ocak 6,63d 28,90 ab 41,10 ab
Kasim 7,77 cd 24,47 cd 27,77 ab 5
Tasli/Kayali 21,75 24,58
Ocak 5,33d 37,77 ab 27,77 ab
Uygulama Ortalamasi 7.43b 30,83 a 3471a

LSDysArazi yapist: O.D., Ay: O.D., Uygulama: 8,784, Ay x Arazi yapist x Uygulama: 17,570

I Kasim, % Ocak

Tohum c¢imlenme enerjileri iizerine aylarin etkisi istatistiksel olarak Onemli, buna karsin arazi
yapisinin etkisi ise onemsiz bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Mann-Whitney U testine iligkin sonuglar

Cimlenme Enerjisi Aylar Arazi Yapisi
Mann-Whitney U 90.50 128.50
Wilcoxon W 261.50 299.50
Y4 -2.272 - 1.064
Asymp. Sig. (2-tailed) 0,023 0,287

Cizelge 3 incelendiginde, ¢imlenme enerjisi bakimindan aylar arasinda fark oldugu (0,023 <

0.05) ve toprak tipleri arasinda ise bir farkliligin bulunmadigi (0,287 > 0,05 ) anlasilmaktadir.
Cimlenme enerjisi bakimindan kasim ay1 %47,52 ortalama ile ilk sirada yer alirken, Ocak ay1 %38,02
ortalama ile ikinci sirada yer almistir. Cimlenme enerjisi iizerine uygulamalarin etkisi onemli
bulunmustur (Cizelge 4).

Cimlenme enerjisi degiskeni agisindan, uygulamalar arasinda bir farklilik oldugu Cizelge
4’den goriilebilir. Uygulamalar agisindan farkli gruplart ortaya koyabilmek i¢in ¢oklu karsilagtirma
testi olarak Dunnett’s T3 testi uygulanmustir (Cizelge 5). Test sonuglarina gére 2 farkli grup
olusmustur. Uygulamalardan 30 dk. Asit+ 1 Giin Suda Bekletme (3 nolu uygulama) ve 30 dk. Asitte
Bekletme (2 nolu uygulama) uygulamalari birinci grupta yer alirken, kontrol (I nolu uygulama)
uygulamast ikinci grupta yer almustir.

Cizelge 4. Kruskal Wallis Testine iliskin sonuglar

Cimlenme Enerjisi

Chi-Square 18,575
df 2
Asymp. Sig. 0,000
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Cizelge 5. Dunnett’s T3 testine gore olusan gruplar

Gruplar
Uygulamalar N
2 1
1 12 16,25
2 12 51,52
3 12 60,56

Tohum ¢imlenme siireleri lizerine aylarin etkisi istatistiksel olarak Onemsiz, arazi yapisi,
uygulama ve ay x arazi yapisi X uygulama interaksiyonunun etkileri ise 6nemli bulunmustur (Cizelge
6). Uygulamalar g6z Oniine alindiginda, en uzun ¢imlenme stiresi 62,47 giin ile kontrol uygulamasinda
saptanmis ve diger iki uygulama ise ¢imlenme oranmi ve ¢imlenme enerjisinde oldugu gibi aymni
istatistiksel grup igerisinde yer almustir. Arazi yapisit agisindan yapilan degerlendirmede, en kisa
cimlenme stiresi 47,89 giin ile tasli/toprakli arazi yapisinda belirlenmistir. Tohum ekim aylarina bagl
olarak saptanan tohum ¢imlenme siireleri ise her iki ayda da bir birine yakin belirlenmistir.

Cizelge 6. Farkl arazi yapilarinda tohum ekim aylar1 ve uygulamalara gore ¢imlenme siireleri (giin)

Uygulamalar Ortalamalar
Arazi Yapisi Aylar Kontrol 30 dk. Asitte 30 dk. Asit+ 1 Giin Suda Arazi A
Bekletme Bekletme Yapisi y
Kasim 56,43 cd 4145 f 41,95 ef 1
Tasly/Topraklt 47,89 a 53.25
Ocak 66,05 ab 38,39 f 43,08 def
Kasim 74,08 a 58,30 cb 47,29 cdef )
Tasli/Kayali 56,02 b 50.66
Ocak 53,33 cde 54,33 cd 48,78 cdef
Uygulama Ortalamasi 62.47 a 48,12 b 45,28b

LSDysArazi yapist: 4,664, Ay: O.D., Uygulama: 5,713, Ay x Arazi yapis1 x Uygulama: 1,426

I Kasim, % Ocak

Cimlenmeden sonra gelisen c¢ogiirlerin tamami mayis aymin sonuna kadar yasamlarini
sirdirmiisler, fakat haziran ayindan sonra ¢ogiirlerde geriye kurumalar baglamistir. Bu donemde,
cogiirler %45°lik golge tiili ile korunak icerisine alinmistir. Bu uygulamaya ragmen, ¢ogiirlerin yaz
sicak ve kurakligini atlatamadiklar1 ve tamaminin yasamini yitirdigi kaydedilmistir. Bu sonuglar, bu ve
benzeri arazilerde sulama yapilmadan ¢dgiirlerin yasatilmasinin miimkiin olamayacagini gostermistir.
Keciboynuzunda, arazide kontrolsiiz kosullarda (sulama yapilmadan) ve marjinal arazi yapisina sahip
alanlarda, farkli tohum ekim aylar1 ve tohumlara yapilan 6n iglemlerin tohumlarda ¢imlenme ve
¢imlenen tohumlardan gelisen c¢ogiirlerin yasama oranlari iizerine etkileri konusunda yapilmis
arastirma bulunmamaktadir. Bu nedenle, elde edilen arastirma bulgular1 diger c¢alismalarla
kiyaslanamamistir. Bununla Dbirlikte, daha o6nce kontrolli kosullarda yapilan ¢aligmalarda,
bulgularimizda oldugu gibi tohumlara ekimden 6nde 6n islem uygulamasinin ¢imlenme orani, enerjisi
ve ¢imlenme siiresini kisalttigi bildirilmistir (Martins-Lougao ve ark., 1996; Ortiz ve ark., 1995;
Piotto ve Di Noi, 2003; Perez-Garcia, 2009).Tohumlara yapilan 6n islemler agisindan elde edilen
bulgular, bu aragtiricilarin bulgular1 ile uyum igerisinde bulunmustur. Bu sonuglar, kontrolli
kosullarda yapilan calismalarda oldugu gibi tohumlara ekimden oOnce oOn islem uygulamasi
yapilmasinin, ¢imlenme orani1 ve enerjisi ile ¢imlenme siiresini kisalttigimi  gdstermektedir.
Bulgularimizda ayrica marjinal arazi yapisinda, tohumdan gelisen c¢ogiirlerin ekim aylarina
bakilmaksizin yaz kurakliklarini atlatamadigi belirlenmistir. E1 Asri ve ark. (2013), Fas’ta fidan dikimi
yoluyla kurulan ke¢iboynuzu bahgelerinde, iki farkli sulama rejiminin (sulama ve su stresi) ¢ogiirlerin
yasama orani iizerine etkisini arastirmiglardir. Dort yil siiresince yiiriitillen ¢alismada, ilave sulamanin
(bir yillik biiylimenin sonucunda) bitkilerde yasama oranim artirdii ve birinci yildan sonra ise
sulamanin yasama oranindan ziyade, bitki boyunu artirdig1 saptanmistir. Kegiboynuzunda bitkilerin
daha iyi gelismesi agisindan, dikimden sonraki ilk iki yilda ayda bir sulama yapilmasi, arastiricilar
tarafindan tavsiye edilmistir.
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Sonuc ve Oneriler

Tash toprakli ve taglik kayalik arazi yapisinda, ke¢iboynuzu tohumlarina 6n islem uygulanarak
kasim ya da ocak aylarinda ekilmesinin, tohum ¢imlenme orani ve enerjisini artirdigt ve tohum
cimlenme siiresini kisalttigi belirlenmistir. Tohum ¢imlenme orani agisindan 6n islem uygulanan
tohumlarda, uygulamalara bagli olarak %30’un {izerinde ¢imlenme saglanmistir. Bu oran boylesine
marjinal alanlar i¢in olduk¢a yiiksek bir oran olarak degerlendirilebilir. Bu g¢alisma sonucunda,
cimlenmeden sonra tohumdan gelisen ¢ogiirlerin korunak igerisine alinmasina ragmen, bitkilerin kok
tesekkiilliinii yeterince tamamlayamamalar1 ve piskinlesmenin tam saglanamamasi nedeniyle, yaz
kurakligmmi sulama yapmadan atlatamadiklar1 saptanmistir. Bu nedenle, gelecekte yapilacak
caligmalarda ¢cimlenme orani ve enerjisini artirmak ve ayrica ¢cimlenme siiresini kisaltmak i¢in tohum
ekiminden sonra yagislarin yetersiz oldugu durumlarda belli araliklarla sulama yapilmasi ya da birim
alana daha fazla tohum ekimi Onerilmistir. Ayrica tohumdan gelisen cogiirlerin yaz kurakligim
atlatabilmeleri ve yagamlarini siirdiirebilmeleri i¢in dikimi takip eden ilk 2 yil i¢erisinde mutlaka yaz
aylarinda belli araliklara sulama yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Tesekkiir
_ Bu aragtirma makalesi, TUBITAK-1130785 No’lu projeden iiretilmistir. Yazarlar, proje desteginden dolay
TUBITAK a tesekkiirii bir borg bilirler.
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