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OZET: Ulkemizde yetistirilen yazlik baklagil yem bitkileri tiirii oldukca smirlidir. Bu bakimdan sakiz fasulyesinin
onemli bir secenek olabilecegi diisiincesiyle bu aragtirma planlanmig ve ¢alismada farkli giibre ¢esidi ve dozlarmin
sakiz fasulyesinin verim ve kalite 6zellikleri tizerindeki etkileri arastirilmigtir. Arastirma Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi uygulama alaninda 2015 ve 2016 yillari yaz déneminde
yuriitiilmiistiir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulan denemede, 3 azot (0, 3, 6 kg da-
1) ve 5 fosfor (0, 3, 6, 9, 12 kg da-1) dozunun kombinasyonlar test edilmistir. Aragtirma sonuglarina gore, en yiiksek
yesil ve kuru ot verimi 3 kg/da N ve 6 kg/da P205 uygulamasinda elde edilmistir. Bunun yaninda otun en yiiksek
ham protein ve ham kil oranlar1 ile en diisik NDF ve ADF oranlar1 dekara 6 kg N ve 12 kg P205 uygulanan
parsellerde belirlenmistir. Sonug olarak, Canakkale ve benzeri ¢evrelerde sakiz fasulyesi yetistiriciliginde yiiksek ot
tiretimi i¢in dekara 3 kg N ve 6 kg P2035, besleme degeri yiiksek ot iiretimi igin ise dekara 6 kg N ve 12 kg P205
verilmesinin uygun olacagi dngoriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Sakiz fasulyesi, giibre dozu, ham protein, ham kiil, ot verimi

Effect of Fertilization on the Yield and Quality of Hay of Cluster Bean
(Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.)

ABSTRACT: The growing species of leguminous fodder crops are rather limited in our country. In this regard, this
research was planned with the thought that the cluster bean might be an important option, and the effects of different
kind and doses of fertilizer on the yield and quality characteristics of cluster bean were investigated in this study.
The experiment was conducted in summer season of the years 2015 and 2016 in the Research and Application Area
of the Faculty of Agriculture of Canakkale Onsekiz Mart University situated in Dardanelles Campus. Combinations
of three nitrogen (0, 3, 6 kg da-1) and 5 phosphorus (0, 3, 6, 9, 12 kg da-1) doses were tested in the experiment
designed according to the randomized complete block design with three replications. According to the results, the
highest green and dry hay yield were obtained from the treatments of 3 kg/da N and 6 kg/da P205. In addition, the
highest ratio of crude protein and crude ash, and the lowest NDF and ADF ratios in the hay were determined in plots
fertilized with6 kg N/da and 12 kg P205 / da. From the results of the study, it was concluded that the application of
3 kg N/da and 6 kg P205/da for obtaining high hay yield and 6 kg N/da and 12 kg P205/da for high hay quality
could be recommended for the cultivation of cluster bean in Canakkale and similar ecological zones.

Keywords: Cluster bean, fertilizer dose, crude protein, crude ash, hay yield

GIRIS

Sakiz fasulyesi, kurak ve yar1 kurak bolgelerin
kumlu topraklarinda kuraga dayanikli, derin koklenen
bir yillik bir baklagildir. Cimlenmesi i¢in en uygun
toprak sicakligt 21-25°C civarindadir (Hymowitz ve
Matlock, 1963). Anavatam1 Hindistan ve Pakistan olan
sakiz fasulyesi, diinyada kurak ve yar1 kurak, tropik-
subtropik bolgelerde yetisebilen c¢alimsi formda bir
baklagildir (Dougles, 2005). Derin kok sistemine sahip
olmasmin yani sira terleme orani diisiik oldugundan
dolay1 kurak bolgelerde rahatlikla yetiserek hayvanlarin
kaba yem ihtiyacin1 karsilamada kullanilmaktadir (Paleg
ve Aspinal, 1981). Asya’da sebze, yem, yesil giibre ve
toprak koruyucu ortii olarak yetistirilmektedir (Arora ve
Pahuja, 2008; Rao ve Shahid, 2011). Tabandaki
bogumlarmdan ¢ikan ¢ok sayida giiglii dallara sahip,
0.5-3.0 m yiiksekligine kadar boylanan, sik dall,

kendine dollenen bir bitkidir. Tohumlar1 %27.0-32.2
oraninda protein ve %350 besidokusuna sahip olup,
besidokunun %42’si zamktir (guar zamki) (Whistler ve
Hymowitz, 1979). Sakiz fasulyesi esasen zamk ve
kivam artiric1 jel tiretimi amaciyla yetistirilse de, sebze,
kaba yem, kesif yem, toprak istii koruyucu bitki ve
tohumluk i¢in de tretilmektedir (Dabas ve ark., 1995).
Kagit, gida, madencilik, kozmetik ve ilag sanayi de
kullanim alanlar1 igerisindedir (Pawlik ve Laskowski,
2006; NRAA, 2014). Bitkinin biitiin kisimlar1 yararl
olmasmmn yaninda, bagladigi ortalama 3 kg da® N ile
topragi da 1slah edebilmektedir.

Ulkemizde yazlik baklagil yem bitkileri tiirleri sinirh
sayida olup, tretimleri ¢ok azdir. Bu konuda sakiz
fasulyesi yazlik baklagil yem bitkisi olabilecek
durumdadir.  Ozellikle sanayi bitkilerinin  yogun
yetistirildigi bolgelerde yem bitkileri ekim alanlarinin
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artirilmasi igin, yazlik ana ve ara {irlin (2. iiriin) olarak
baklagil yem bitkilerinin ekim ndbetine dahil edilmesi
bir gerekliliktir. Ulkemizin bilhassa giiney ve bat1 kiyi
bolgeleri bunun i¢in oldukga elverisli bir iklime sahiptir
(Acikgoz ve ark., 2004).

Bu sebeple calismada yazlik yem bitkisi tiirlerine
segenek olabilecek sakiz fasulyesinin Canakkale
kosullarinda farkl giibre ¢esit ve dozlarinin ot verimi ve
kalitesine etkileri ele alinmustir.

MATERYAL ve YONTEM )
Arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakdiltesi uygulama

alaninda 2015 ve 2016 wllarinda yiiritilmiistiir.
Denemenin ilk yilinda aylik ortalama sicaklik 17.8°C,
ikinci y1l ise 16.0°C olarak 6l¢iilmiistiir. Uzun yillara ait
sicaklik ortalamasi ise 15.4°C olmustur. Yillik toplam
yagis miktarlar1 ilk y1l 650.1 mm, ikinci y1l 443.6 mm
ve uzun willar ortalamasinda 670.2 mm olarak
kaydedilmistir. Denemenin alaninin topraklar kiregli ve
killi-tnli olup hafif alkali 6zellik gostermekte ( pH
7.94), tuzluluk tehlikesi goriilmemektedir (%0.04). Bu
topraklar organik madde (%1.77), toplam azot N
(%0.09), fosfor P (7.50 ppm) bakimindan yetersizdir.
Mikro elementler bakimindan potasyum, demir, bakir,
mangan toprakta yeterli bulunup Kkalsiyum ve
magnezyum fazla miktarda bulunmaktadir. Cinko ise
yetersiz goriilmiistiir (Anonim, 2015). Arastirmada bitki
materyali olarak sakiz fasulyesinin (Cyamopsis
tetragonoloba (L.) Taub.) Hindistan’dan temin edilen
Pusa  Nevbahar/Sadabahar  c¢esidi  kullanilmistir.
Denemede 3 azot (0, 3, 6 kg da*) ve 5 fosfor (0, 3, 6, 9,
12 kg da?) dozunun ot verimi ve kalitesi iizerine etkileri
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incelenmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulan denemede, her parsel 5 m
uzunlugunda 30 cm aralikli 5 swradan meydana
gelmistir. Deneme siiresince bitkiler ¢ikis yaptiktan
sonra elle yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Bitkiler
damlama sulama sistemi ile sulanmistir. Ot hasadi
ciceklenme sonu ile alt baklalarin olgunlagmaya
basladigi zaman hasat edilmistir. Arastirmada yesil ve
kuru ot verimleri ile otun ham protein, ham kiil, NDF ve
ADF oranlar incelenmistir. Ham kiil ve ham protein
oranlar1 AOAC (1990)’a goére, NDF ve ADF igerikleri
ise Van Soest ve ark. (1991) tarafindan gelistirilen
yonteme gore belirlenmistir. Calismadan elde edilen
verilerin varyans analizlerinde iki yillik ortalama
degerler kullanilmigtir. Varyans analizi tesadiif bloklar
deneme desenine uygun olarak SAS istatistik paket
programi ile yapilmistir (SAS, 1999). Ortalamalarin

karsilagtirilmasinda LSD ¢oklu Kkarsilastirilma testi
kullanilmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Ot verimi: Sakiz fasulyesinde azot ve fosfor

uygulamalarmin yesil ot verimine etkileri istatistiki
olarak onemli bulunmustur. En yiiksek yesil ot verimi
azotun 6 kg da (2390.3 kg da?) ve fosforun 6 kg da*
dozu uygulanan parsellerde (24135 kg da?)
belirlenmistir (Cizelge 1).

Giibrelemenin sakiz fasulyesinin kuru ot verimine
etkisi sadece azotlu giibre uygulamasinda Onemli
cikmistir. Buna gore en yiiksek kuru ot verimi (623.4 kg
da™) azotun 3 da?® verildigi parsellerde belirlenirken, en
az verim (504.6 kg da*) azot uygulanmayan parsellerde
tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin yesil ve kuru ot verimleri (kg/da)

Azot dozlan

Fosfor dozlar: 0 6 Ortalama
Yesil ot verimi
0 1806.8 2355.1 2232.8 2131.6 B
3 1765.2 2412.3 2267.5 2148.3B
6 2121.1 2550.4 2569.1 24135 A
9 2026.1 2379.4 2161.3 2188.9B
12 2388.7 2254.2 2280.0 2307.6 AB
Ortalama 2021.6 B 2302.1 A 2390.3 A
(")nemlilik Pn: 0.0001, Pp: 0.0636, Pnsp: 0.1577
Kuru ot verimi
0 454.2 617.2 581.6 551.0
3 414.4 599.3 604.5 539.4
6 543.2 722.2 648.7 638.0
9 476.9 603.4 544.4 541.6
12 634.2 575.0 583.9 597.7
Ortalama 504.6 B 623.4 A 592.6 A
Onemlilik Pn: 0.0007, Pp: 0.0634, Py+p: 0.2201

Giibreleme ile yesil ve kuru ot veriminde onemli
art1s olmustur. Azot ve fosfor bitkilerde en ¢ok bulunan
ve bitkilerin en fazla ihtiya¢ duyduklari elementlerdir.
Bitkilerde fotosentez, dolayisiyla kiitle artiginda énemli
gorevlere sahiptirler. Ornegin azot aminoasit, protein,
niikleik asitler, ATP ve klorofil gibi bitki hiicresindeki

genetik ve metabolizma olaylarinda gdrev yapan
bilesiklerin temelini olugturmaktadir. Fosfor da benzer
sekilde niikleik asitler ve ATP gibi dnemli bilesiklerin
yapisinda bulunmaktadir. Azot bitkilerde 6zellikle
vejetatif dokularin gelisimini tesvik ederken, fosfor
baklagillerde ayn1 etkilere sahiptir. Bitkinin yeteri kadar
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fosfor almasi durumunda kok gelisimi, sap uzunlugu,
tohum tiretimi, tohum kalitesi ve hastaliklara dayanimi
artmaktadir (Hussein ve Alva, 2014). Bu yiizden yapilan
pek ¢ok giibreleme arastirmasinda (Barros ve ark.,
2007; Alatiirk, 2012) oldugu gibi bu calismada da
giibrelemenin verim iizerinde olumlu etkileri ortaya
cikmistir.

Ham protein (HP) oranmi: Sakiz fasulyesinin HP
igerigine azot ve fosforun etkisi istatistiki olarak 6nemli
olurken, bunlarin etkilesimi 6nemsiz olmustur. En
yiksek HP orami (%15.95) 6 kg/da N dozunda, en az
(%13.12) ise N verilmeyen parsellerde tespit edilmistir.
Bunun yani sira fosfor uygulamasinda ise en yiiksek HP
igerigi (%15.85) 12 kg/da P,Os uygulanan, en diisitk HP
(%13.27) ise fosfor uygulanmayan parsellerde tespit
edilmistir (Cizelge 2).
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Azot ve fosforla giibreleme sakiz fasulyesinin
otunun HP oramni artirmistir. Protein azotlu organik
bilesik oldugundan, topraktaki azot miktar1 arttiginda,
bitkiler bu azotu alarak proteinlere ¢evirirler. Boylelikle
bitkinin HP orani yiikselir. Bu yiizden yapilan giibre
caligmalarinda azotun ham protein oranma etkileri
olumlu ve onemli bulunmaktadir. Ornegin Erzurum
ovasindaki ¢ayirlarda yapilan bir ¢aligmada, azot
dozunun artisina bagh olarak otun HP oraninimn arttig
(Gokkus, 1990); taban merada da azotlu giibrelemenin
kuru ot verimi ile HP oranini yiikselttigi belirlenmistir
(Ozaslan, 1996). Benzer sonuglara Van’da melez misir
ile yapilan arastirmada ulagilmistir (Celebi ve ark.,
2010). Ayrica sakiz fasulyesi ile ilgili yapilan diger
giibreleme caligsmalarinda da azot uygulamasi ile otun
HP oraninda artislar oldugu kaydedilmistir (Ayub ve
ark., 2011).

Cizelge 2. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde sapta ham protein, ham kiil, NDF ve ADF oranlar1 (%)

Azot dozlar:

Fosfor dozlar: 0 3 6 Ortalama
Ham protein oram
0 11.35 13.74 14.71 13.27D
3 12.02 14.84 15.98 14.28 C
6 13.23 14.99 15.88 14.70 BC
9 14.30 15.23 15.87 15.14B
12 14.71 15.54 17.31 15.85 A
Ortalama 13.12C 14.87B 15.95 A
Onemlilik Pn: 0.0001, Pp: 0.0001, Pns+p: 0.0915
Ham kiil oram
0 8.47 7.71 7.97 8.05E
3 9.49 8.65 9.04 9.06 D
6 10.25 9.55 10.09 9.96 C
9 11.11 10.21 11.40 1091B
12 11.86 11.33 12.82 12.00 A
Ortalama 10.24 A 9.49B 10.27 A
(")nemlilik Pn: 0.0017, Pp: 0.0001, Pnsp: 0.5942
NDF oram
0 37.72 a 37.76 a 34.59 def 36.69 A
3 36.01b 35.60 bc 34.10 ef 35.23B
6 34.84 cde 35.00cd 33.82f 3455C
9 34.89 cde 34.69 def 32.51¢ 34.03D
12 34.87 cde 34.18 def 30.74h 33.26 E
Ortalama 35.66 A 35.45B 33.15B
Onemlilik Pn: 0.0001, Pp: 0.0001, Pn*p: 0.0004
ADF oram
0 26.82 a 25.09 bed 23.37¢ 25.09 A
3 26.01 ab 24.27 cde 20.84 23.70B
6 25.36 bc 24.04 cde 20.05 fg 23.15BC
9 24.59 cde 23.75de 19.02 g 22.45CD
12 24.37 cde 24.30 cde 17.51h 22.06 D
Ortalama 25.43 A 24.29B 20.16 C
Onemlilik Pn: 0.0001, Pp: 0.0001, Pn*p: 0.0009

Ham kiil (HK) orani: Sakiz fasulyesi otunun HK
icerigi tizerine azot ve fosforun etkisi énemli olmustur.
Buna gore en yiiksek HK orani azotun 6 kg/da 10.27),
fosforun 12 kg/da uygulanan parsellerinde (%12.00)
belirlenmistir. En az HK ise dekara 3 kg N verilen

parseller (%9.49) ile fosfor wverilmeyen parsellerde
(%8.05) belirlenmistir (Cizelge 2).

Sakiz  fasulyesinin mineral element igerigi
giibrelemeye bagli olarak artis gostermistir. Toprakta
alinabilir element miktarinin artmasi halinde, bu
elementler bitkiler tarafindan daha ¢ok alinarak mineral
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kapsamlarimi artirirlar (Brotherson ve Osayande, 1980;
Alatlirk, 2012). Bunun yaninda giibrelemeye bagh
olarak bitkideki ham kiil igeriginin artmasi, giibrelerin
bitkinin besin elementi aliminda diizenleyici olarak
gorev almasindan da kaynaklanmaktadir (Ayub ve ark.,
2012).

NDF ve ADF orani: Otun NDF ve ADF igeriklerine
azotlu ve fosforlu giibrelerin hem yalin etkileri hem de
etkilesimleri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Buna
gore en yiiksek NDF ve ADF oranlar1 azot ve fosfor
verilmeyen parsellerde (NDF %35.66 ve 36.69, ADF
%25.43 ve 25.09), en diisik NDF ve ADF oranlar ise
en yiiksek giibre uygulanan parsellerde (NDF %33.15
ve 32,26, ADF %20.16 ve 22.06) tespit edilmistir. Tki
giibrenin birlikte etkisinde de otun en yliksek NDF
(%37.72) ve ADF oranlart (%26.82) kontrol
parsellerinde, en diisiik oranlar (NDF igin %30.74, ADF
igin  %17.51) da en yiksek giibre dozlarinda
belirlenmistir (Cizelge 2).

Giibreleme ile bitki hiicrelerinde hacimsel olarak
biiyiime meydana gelmektedir. Bu biiylimeyle birlikte
protoplazma/ceper orami artmaktadir. Protoplazma
oraninin artist ¢eper bilesenleri olan NDF ve ADF
oranlarinin azalmasma yol agmaktadir (Alatiirk, 2012).
Bundan dolay1 yapilan ¢alismalarmm  ¢ogunda
giibrelemeyle hiicre ¢eperi maddelerinde (NDF, ADF ve
ADL) azalmalar kaydedilmistir (Ball ve ark., 2001;
Galdamez-Cabrera ve ark.,, 2003; Harmoney ve
Thompson, 2005).

SONUC

Ulkemizde ¢iftlik hayvanlarinin nitelikli kaba yem
ihtiyacinin ~ yeterince kargilanamamasi  6nemli  bir
sorundur. Bu sorunun ¢6ziimi i¢in yem bitkileri
yetistiriciliginin ekim nobeti sistemleri i¢ine daha c¢ok
girmesi ve bu kapsamda desteklenmesi gerekmektedir.
Bu sisteme dahil edilebilecek yazlik baklagil yem
bitkileri bakimindan tilkemiz yetersiz olmasindan dolayi
sakiz fasulyesi iyi bir segenek olabilecek durumdadir.
Yapilan ¢alismada Tiirkiye’de ilk kez sakiz fasulyesi
yetistiriciliginde giibre ¢esit ve dozlar1 denenmistir.
Aragtirmada, sakiz fasulyesinin yazlik baklagil yem
bitkisi olarak yetistirilebilecegi ve bu yetistiricilikte
otun verim ve kalitesini olumlu yonde etkileyen en
uygun giibre dozunun ise 3 kg/da azot ve 6 kg/da fosfor
oldugu sonucuna ulagilmstir.
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