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Ozet

Bu ¢alismada imalat sanayi toplam arz ve kér egrilerinin mal ve faktér fiyatlar: ile teknoloji seviyesinin bir
fonksiyonu olarak elde edilebilecegi gosterilmistir. Ulasilan imalat sanayii toplam dolayli arz ve kér egrileri
tahmin edilmis ve degerlendirmelerde bulunulmustur. Gerek korelasyon analizi sonuclar1 gerekse model tahmin
sonuglar1 imalat sanayii toplam arz ve kar ile teknoloji seviyesinin, mal ve faktor fiyatlarmin yakmn iliskili
oldugunu goéstermistir. Tahmin edilen modellerin belirlilik katsayilar1 ve F istatistikleri anlamli bulunmustur.
Dolayisiyla, alternatif imalat sanayii tiretimi ve kari fiziki tiretim faktorleri yerine sozii edilen degiskenlerle dolayl
olarak agiklanabilecegi sonucuna ulasiimistir. Modell’e gore ortalama mal fiyat: %1 artinca imalat sanayi arz1 %
0.129, Model2’ye gore karin ortalama mal fiyat: %1 artinca imalat sanayi kar1 % 0.096 artar. ARGE'nin GSYH pay1
%1 artinca imalat sanayi arzi1 %0.499, kar1 da % 0.222 kadar artar. Biitiin degiskelerde %1’lik bir artismn imalat
sanayii arzimn toplamda %1.86, karimni da % 1.209 kadar artirdig1 bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Imalat sanayii, arz, kar, tahmin, model tiiretme.

JEL Siniflamasi: B21, B22, B41, C51, D24, E23

Abstract

This study aims to show that the supply and profit curves of the manufacturing industry can be obtained as a
function of commodity and factor prices and technology level. Both correlation and model estimation results
showed that both total supply and profit are closely related to the level of technology, commodity and factor
prices. Therefore, the manufacturing industry production and profit can be explained by the variables mentioned
above. According to Modell, when the average price of goods increases by 1%, the manufacturing industry supply
increases by 0.129%, and according to Model2, when the average price of goods increases by 1%, the
manufacturing profit increases by 0.096%. When the share of R&D in GDP increases by 1%, the manufacturing
supply increases by 0.499% and its profit increases by 0.222%. A 1% increase in all variables increases the
manufacturing supply and profits by 1.86% and 1.209% respectively in total.
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GIRIS

Mikroekonomi kitaplarinda firma talep, arz ve kar egrilerini mal ve iiretim faktorii fiyatlar:
cinsinden ifade edilmesi faktér kullanimi cinsinden kar maksimizasyonu analizinde yer bulmaktadir
(Hendersen and Quandt 1980; Nicholson 1989; Silberberg 1990; Akal 2022). Ancak firma arz ve kar
denklemleri parametrik olarak genel bir formiil cercevesinde ifade edilmemis ve makro seviyede arz
ve kar denklemleri tiiretilmemistir. Bu calismada hem firma hem de imalat sanayii toplam arz
egrilerinin faktor ve mal fiyatlar1 cinsinden nasil tiiretilecegi, modellenecegi iizerinde durulmus ve
tiiretilen modeller tahmin edilmistir. Yapilan literatiir arastirmasinda imalat sanayii veya toplam

dolayli arz ve kar egrilerini fiyatlar cinsinden ¢ikarsayan, belirleyen ve tahminini yapan calismalar
bulunamamuistir.

Ancak ¢alisma ile ilgili dolayli da olsa bazr makalelere ulasilmistir. Epple et al. (2010) fiyatlar
cinsinden ev iiretim fonksiyonu gelistirmisler ve tahmin etmislerdir. Hilmer and Holt (2005) tiriin
maksimizasyonuna dayali Amerikan toplam tarmm arzmun faktor fiyatlar1 ve toplam maliyet ile
aciklanabilecegini gostermislerdir. Paravastu et al. (2021) cok girdili tek giktili tiretim modelinde fiziki
sermaye ve emek miktarlarini kullanmislardir. Petrin et al. (2004) bir tiretim faktorii kullanimini kar
maksimizasyonu modeline katmak i¢in tiretim ile girdi seviyeleri arasinda 6nce korelasyon iliskisinin
dikkate alinmasi gerektigini belirtmisler ve bu iliski teyit edildikten mavi ve beyaz yakal isci, elektrik
ve sermaye girdileriyle {iretim (briit katma degerler) fonksiyonunu Sile igin 1986-1997 dénemi icin
tahmin etmislerdir. Kim (1988) sermaye, emek, enerji, enerji dist aramal fiziki girdi degiskenlerini
kullanarak firma kar maksimizasyonu varsayimmdan hareketle Amerikan imalat sanayii iiretimini
translog fonksiyonu ile modellemis, tahmin etmistir ve {iretici teorisi beklentilerine uygun sonugclar
bulmuslardir.

Bhaduri et al. (1998) neoklasik yoruma gore mal talep fazlas1 mal fiyatlarmi yiikselterek reel
ticretin azalmasina ve kar maksimizasyonu amaclayan firmanin arzin artmasina neden oldugunu,
alternatif goriis olarak ta talep fazlasinin stoklarin biriktirilmesi gibi fiyat dis1 sinyal olarak algilanip
firmanin daha fazla tiretmesine yol actigini belirtir. Her iki goriise gore fiyat yiikselmesi firma arziny;
dolayistyla da toplam arz artirmaktadir. Paul Davidson tarafindan asagidaki duruma isaret
edilmistir?:

Bir neoklasikgiye gore Post Keynescilerin neoklasik analizin yerini alacak teorik bir yapilari
yoktur. Bir Post Keynesciye gore neoklasik bilim adamlarinin teorik yapis1 uygulanamaz aksiyomlara
dayanmaktadir ve gercek diinya sorunlarini ¢6zemez (Fazzari et al. (1998: 555).

Bu durumu ¢d6zmeye katkida bulunmak igin Fazzari et al. (1998) monopolistik rekabet varsayimi1
altinda toplam talep ve toplam arz esitligi modeli gelistirmislerdir. Hein (2015: 3) parasal ekonomide
talep sistematik olarak toplam arzdan sapabildigini, bu nedenle de ¢cikt1 ve biiyiime toplam talebe gore
belirlendigini, dolayisiyla kisa ve uzun vadede arzin toplam talebe yaklastigini belirtir. Bu gibi teorik
tartismalar mevcuttur. Bu ¢alismada tam rekabetci piyasa yapis1 varsaymm altinda neoklasik firma kar
maksimizasyonu yaklasimindan toplam faktor talebi, toplam mal arzi, toplam kar denklemleri
tiretilerek ve gercegi aciklaylp agiklanamayacagl sinanacaktir. Gerek firmanin malma olan talep
gerekse de toplam talebin yeterli oldugu ve arzin bu fiili talebi karsiladig1 varsayilmistir.

Oncelikle firma arz ve kar denklemleri kaliplar1 olusturulacak, bu kaliplara bagh olarak da
imalat sanayii toplam dolayli arz ve kar egrilerinin ¢ikarimi yapilacak. Dolayl arz ve kér egrilerinin

9 Yazar Davidson, Paul, Controversies in Post Keynesian Economics. Aldershot, UK: Edward Elgar, 1991
calismasini referans vermistir.
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aciklayici degiskenleri ile korelasyon iliskisi analizi yapilacaktir. Sonugta da elde edilen modellerin
tahmini yapilacak, tahmincilerin teorik tutarhiliklar1 degerlendirilecektir.

1. Mikroekonomik Firma Kar Maksimizasyonu Modeli

Bu kisimda belirli bir donemde veri teknoloji (a) ile ti¢ adet tiretim faktérii kullanan, Cobb-
Douglas tipi tiretim fonksiyonuna sahip bir firmanin kar maksimizasyonu analizi yapilacaktir. Bu kar
maksimizasyonu modelinden firma karin1 maksimize eden faktor talep, arz ve kar denklemleri elde
edilecektir. Elde edilen bu denklem yapilarindan iig ve iki tiretim faktorii kullanimmda Cobb-Douglas
tipi tiretim fonksiyonlarina karsilik gelen faktor talebi, arz ve kar denklemleri elde edilecektir. Bu
egriler toplam faktor talebi, arz1 ve karm tiiretilmesine temel olusturacaktir.

1.1. Ug Uretim Faktérii Kullamiminda Mikroekonomik Firma Kar Maksimizasyonu Modeli

Burada tig faktor kullanimli bir Cobb-Douglas tipi {iretim fonksiyonu varsayilarak tam rekabetci
firmanin dolayl arz ve kar denklemleri elde edilecektir. Ikinci asamada iic iiretim faktdrlic durumda
elde edilen faktor talep, arz ve kar denklemleri iki tiretim faktorlii; emek ve sermaye kullanimi
durumuna uyarlanarak dolayh arz ve kar denklemleri elde edilecektir. Teknolojik boyut katsayismin_
herhangi bir donem igin kisa dénem kar maksimizasyonu_ dissal carpan olarak girdigi modelde arz
ve kara etkileri belirtilecektir. Bir sonraki kisitmda mikroekonomik temelden makro modele gecis; firma
arzlar1 toplanip dolayl imalat sanayii iiretimi ve firma karlar1 toplanip toplam kar denklemi fiyatlar
cinsinden tiiretilecek ve sonra da model tahminleri yapilacaktir.

Firma tiretim fonksiyonu (denklem 1);

3
g=al’1."" 1", Zﬁz<l 1)
i=1
olmak kaydiyla toplam maliyet fonksiyonu;7C = wili+ w2l2+ wsl; olarak varsayildigmda kar
maksimizasyonu denklemi(denklem 2):

Mak. n(Iv12,13)= p(al "' 12" 1"y = (wili+ walz+ wsls) 2

11,12,13

Ve kar maksimizasyonu gereklilik sartlar1 (denklem 3):

%=,Blpa[1ﬂl'l]2ﬁzl3ﬂ3—m=0c> 1 =m

1

or Wi Ws W
— =Bpd " " " — =0 paMPr=w>} = p=—= = 3)
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3

olup, marjinal iiriin degeri (VMP;) ile marjinal alim maliyeti (MBE;) esitliklerinden su bagintilara
ulasilir’®. Bu bagintilar birinci veya diger herhangi bir denklemde yerine konursa kar1 maksimize eden
faktor talep egrileri fiyatlar cinsinden bulunur >>>>>>>>>(denklem 4)!:

Wi w2 ﬂle

0o p = — = - -= [2= ——1
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ﬁle 1 W
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Ilzﬁb&ﬁ)/(lﬁﬂ-ﬁ) Eﬁ(lﬁﬁﬂ) ,BMWW(WWMWW_MW AL JH5)
b= IBW(lﬁ-ﬁ-ﬂ) ElﬁﬁY(lﬁM ﬁ(Wwﬁ(WW(IﬁMWﬂW | ARS8 )
F= I[ﬁ(l-ﬂ-ﬂﬂ) Im@ﬁv@ﬁ) IBWY(WWW(WWW(WW(W AL JHAS)
Kér1 maksimize eden bu faktor talepleri kendi fiyat: ve diger faktor talepleri ile negatif iliskilidir.

.. ol
Ornegin, Li(wiwawsp,a) icin PotPa<l ve Pr+PotPs<l oldugundan—— < O dir. Yani V
Wi

ol
Ol giz1,2,3 veV 9L _ 0, i# j,i=1,2,3,j=1,2,3.VeVﬁ>0, Va—>0-

ow, ow, Oa 'p

Kér1 maksimize eden bu faktor talepleri mal ve faktor fiyat degismelerinde sifirinci dereceden
homojendir. S6z konusu olan malm fiyati ile {iretiminde kullanilan faktor fiyatlar1 ayni seviyede
artarsa faktor talebi degismeyecektir. Dolayisiyla mal arzi da sifirmct dereceden homojen olup ayni
seviyedeki mal ve faktor fiyat degismelerinde arz ayni kalacaktir. Ancak toplulastirma yapildiginda
bu varsayimlara gerek kalmayacaktir. Fakat toplam faktor talebi ile agiklayicilar: arasindaki iliski
beklentileri gegerli olacaktir.

Kér1 maksimize eden bu faktor talep egrileri arz denkleminde yerine konursa firmanin dolayl
arz egrisi elde edilir (denklem 5) 12:

= ﬂﬁ/(lﬁﬁ!ﬂ) ﬂw(lvﬁﬁﬁ) ﬁ@/(lﬁﬁﬁ)wﬂ(lﬂﬁﬁ)wﬁdﬂﬁﬁ)w-ﬁ/ﬂﬁﬁﬁ) ﬁﬂ&*ﬁ)/(lﬁﬁﬁ) A AL

q= By PIOBABI) ) =B Prefoefps) =B A= fpr85) o B4 f33)) (fieffo=5) (M (1= f-foof53)

p

b = ﬂlﬂll(l—ﬂlfﬂzfﬂ.%)ﬁ Zﬁ:/(l—ﬁlfﬂzfﬂs)ﬂ3ﬂ3/(1—ﬁ17ﬁ:7ﬁ3) (5)

Bu arz denkleminde g, + g.+ g. <1, 94 0. 99 _ 0. 0q 0. 09 _ 075_q> o - Eger tiretim
op owh ow > ows da

“u_

fonksiyonu burada varsayildig1 gibi Solow (1957) artig1 olarak bilinen “a” gibi bir teknoloji boyut
0q

carpani i(;eriyorsaa— > (iliskisi olusur. Yani teknik ilerleme ile ayni faktor kullanim seviyesinde
a

firma arzi artar.

Diger taraftan, kar1 maksimize eden bu faktor talep egrileri kar denkleminde yerine konursa
dolayl kar egrisi mal fiyatlar1 ve faktor fiyatlari cinsinden elde edilir. Kar denklemi veya fonksiyonu
olarak adlandirilan bu egri mal ve faktor fiyatlari cinsinden birinci dereceden homojendir. Bu da mal

q= ﬁ(l-/k-;@)/(l-/ﬂ-ﬂl-ﬂ‘) ﬁﬁ(l-ﬂv&-ﬂ‘) ﬂ/%/(l-ﬂ-ﬁ?ﬁ)] (BN LS AL fB) | A L13) ﬁ/(l—/i-/b-ﬂ‘) aV(l-/i-ﬂz-/i):r
12
|: ﬂ/i/(Hi-ﬂ?-/%) /ﬁ(l-/i—ﬁ)/(l-ﬂ-ﬂl-ﬂ‘) I[g/?/(l-/ﬂ-ﬂz-/i‘)w—ﬁ/ﬂ-ﬂ-/ﬁ-ﬁ) Vi BV A7) Ij/(l-ﬂrﬁz-ﬁ‘) aV(l-ﬂr/ﬁ-ﬁ‘):r

|: ﬂ/i/(Hi-ﬂ?-/%) ﬂ/’i/ (HO-L13) ﬂ(Fﬁvﬂz)/(l—/i-ﬂz-ﬁ) WL AL (BB DL33) I}/(l-ﬂ-ﬂz-ﬂ‘) aV(W)T
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ve faktor fiyatlar1 hep birlikte ayn1 oranda artarsa firmanm karimin ikiye katlanacagini isaret eder
(denklem 6) 13

(1 75_15 _ﬁ) ﬁ%ﬁ#ﬂ) ﬂﬁ(hﬂvﬂ-ﬁ) ﬂ@/(lﬁvﬁﬂ)wﬂ(hﬂvﬁﬂ)w-ﬁ(lﬁﬁ-ﬁ)w-ﬁ/ﬂﬁ#ﬂ) l}(lﬁvﬁﬂ)(:}/(lﬁ-ﬁﬁ)
TEPWEBB), AL, AL ﬂ(hﬂﬂﬂ)d(lﬁ-@#), ﬁ"?@"ﬂd

b': (1_ﬂl_ﬂz_ﬂ3)ﬂlﬁ1/(l—ﬂl—ﬂ2—ﬂ3)ﬂ2ﬁ2/(l—,b’1—/5'2—/5'3)ﬂ}/ﬁ'ﬂ(l—ﬂl—ﬂz—ﬁﬂ (6)

Bu kar denkleminde g, + g.+ g.<1, ve teorik beklentiler

5_7r > 0,8—71- < 038_71' < O,G—ﬂ < 0’6_77 > 0.Eger iiretim fonksiyonun “a” gibi bir teknoloji boyut

op ow: ow> ows da
or
garpani iceriyorsa — > Qiliskisi de olusur. Yani teknik ilerleme ile iiretim artisi ve maliyet diismesi
a

sonucu firma kar artar.

Ancak toplulastirma yapildiginda 6lgege azalan getiri varsayiminin, faktor talebi ve mal arzinin
fiyatlardan sifirinci dereceden, kadrn da birinci dereceden homojen olma ozellikleri Snemini
yitirecektir. Hatta firmanin tam rekabetci piyasada bulunma varsayimi da 6nem arz etmeyecektir.
Fakat toplam faktor talebi, arz ve kar ile agiklayicilar arasindaki iliskilerde teorik beklentiler gecerli
olacaktir.

1.2. Toplam Arz Modellinin Cikarsamasi

Buraya kadar tek bir firmanm belirli bir j doneminde (t=1,...j,...T) kar1 maksimize eden talep,
dolayli arz ve kar egrisi mal ve faktor fiyatlari cinsinden elde edilmistir. Diger taraftan, bu calismanin
hedeflerinden biri olarak firma dolayl arz ve rinden her bir “t” dénemine ait toplam arz ve
kar denklemleri elde edilir. $6yle ki; 157

N
0= Zq,-,(a,,, Dris Wi, Wi, War) "den Q=f(P,Wy): “t” doneminde iilke iginde iiretim yapan
i=1
firma(i)larm toplam arzi olup donemler itibariyle sanayii toplam iiretimini olusturacaktir. Bu dolayh
arz egrisi firmalarm sattiklar1 mal ve kullandiklar: iiretim faktorlerinin ortalama olarak fiyatlary(Wi,

%BWW ﬂ@/(lﬁ-ﬁﬂ) ﬂﬂ/(kﬂvﬁﬂ)véﬂ*ﬂ-ﬂ(lﬁﬂﬂ)w—mlﬁ#ﬂ)w—ﬂ@ﬂﬁﬂ) ﬁ/(lﬁﬁﬂ)d/(l-ﬂﬁﬂ):r
[]Hli/(l-ﬂﬁﬂ) Iglﬁvﬁ)/(lﬁ#—ﬁ) ﬁﬂkﬂﬁﬂ)w—ﬂ(lﬁﬁﬂ)ﬁﬂ*ﬁ-ﬂ(lﬁ#ﬁ)wﬂ@&ﬂﬁ-ﬁ) ﬂ(l-ﬂﬁﬂ)d/(lﬁ#ﬂ):r
[]Hli/(l-ﬂﬁﬂ) /@@/(lﬁ-ﬁﬂ) ﬁlﬁvﬂﬂkﬂﬁﬂ)w—ﬂ(lﬁ#ﬁ)wﬁﬂﬁﬁ—ﬁ)w&ﬂﬁ-ﬁ) ﬂ(l-ﬂliﬂ)d/(lﬁ-ﬁ-ﬂ)f

13
Wﬁl-ﬁ-ﬂﬂl-ﬂ-ﬁ-ﬁ) ﬂlf/(l-ﬂ-ﬁ-ﬂ) ﬂwwwwwmwwwﬁm [}/(l-ﬂ-ﬂ-ﬂ) JHAAD)

BB ADCAAD HOHARD, B (BONAARD, SAAD J15A0 J1540H

AR ABD) A AAL, GAAB, GOAR, (VA (AAD J1460

72:11[ [FEABD OB GAAAD, ACABD, SBARD, A W(MMWW]

{ [FEORD PR (BOAAD | RS GAREAD GHARD | (A (i1 ﬁﬂ-ﬂ-ﬁﬂlﬁﬁ—ﬁ)]
AP AR, SEAAD JIAAB, 144D

7(p.w)=pqg(p,w)-TC(p,w)
z(p,w) = p[aflﬁ'[2ﬁ213ﬁz:|—[w1[1+ wal2+ ww[a]



i=1,2,3)nun bir fonksiyonu olarak elde edilir. Teknoloji boyut katsayis1 da ilave edilince fonksiyonel
yapt GDP=f(P,W,,A,) seklini alir(denklem 7)':

O = B W P=Brp o gy = palA=prepo o) p7 =B/ (A= fo-f3) pUBfot p)(I=prepa-fi) gUC1=pr-pa-f)

B = B SUOBpp g BQ=prfaf) g fal(=freffi) (7)

Bu modelin cift tarafli tabii logaritmik degerlerle asagidaki(denklem 8):

LnQ = LnB LI—— B . B L,
1-p= -5 1-p1— 52— 35 1- 41— p2—f35 8)
yPEBEE e U s

1-p1— 62— 5 1-p1— -5
gibi ekonometrik modele doniistiiriiliip tahmin edilerek teori ile tutarhilifi test edilebilir ve
degerlendirmeler yapilabilir. LnB sabit otonom degerdir. Istatistiksel olarak anlaml bulundugunda
modelde kullanilmayan diger faktorlerin toplam arz tizerindeki toplam sistematik etkisini gosterir.

Burada her bir degiskenin oniinde bulunan katsayilar sirasiyla, GDP’'nin {icret, faiz, aramal
fiyat, mal fiyat (imalat sanayii deflatorii veya GDP deflatorii) ve teknoloji esnekliklerini verir. Bu
esneklik katsayilar1; dolayisiyla da teorik beklentileri:

onQ o <0 anQ o <0 anQ B <0
AWt 1-Bi-Lo—-B  oLnW: 1-fi-L-B  oLnW:  1-B-B-B seklindedir.
oLnQ P+ o+ B 0 oLnQ 1 20

AnP 1-B—p—pFs aAnd 1-pi—Lo—ps
1.3. Makro Kar Modelinin Cikarsamasi

N
Diger taraftan kar; 7r = Z TT m(an, DPits Wity Wairg .y er) —> 7Tt =f(P,W,): Her bir t doneminde kar
i=1

maksimizasyonu yapan firma(i)larm “t” donemi toplam karlar sattiklar1 mal ve kullandiklar: tiretim

14

N
Q :ymﬁm/(l—ﬁm-ﬁm-ﬁsn) ﬂmp‘z/(l—ﬁm—ﬁm—ﬂm) &"/m/(l—ﬁm-ﬁm-ﬂsn) g OB e) =i~
i

Vi) pt(/ilu+ﬂ1u+ﬁ3n)/(l—ﬁ1n—ﬂzv—ﬁ;n) 3P

N
Q( A, P', Wi, Wzr) :Zb’ mﬁ—ﬁm/(l—ﬁlufﬂzufﬁw)mt—ﬁz/(l—ﬁln—ﬁzvfﬁSrv)m’—ﬁ-‘vl(l—ﬂmfﬁzvfﬁxw) pr( P, ﬁw/ixv)/(kﬂly,,ﬂzy,,ﬂx,,)aty( I~ fi-Bir)
i=l
b= ﬁlfﬁm/ (k=i - fBsir) ﬂmﬁz}/ (fhir—Pain-fsir) ﬂmﬁsul (=P Pri-ir)

T T N T N
z B z z b Z Z ﬁwﬁm (1-;?;,._/;:.,./3:,.)'62],(/3:« (l—ﬁm—ﬁ:u-,/iw)ﬁgn/fm (1= Bri-B2u-Bair)
B = 4=l _ =l =l _ 1=l =l
T T T

B= ﬂlﬁl/(l—ﬂl—ﬂ%ﬂﬂﬁzﬂZ/(l—ﬁl—ﬂZ—ﬂ3)163[33/(1—/31—/32—/33)
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faktorlerinin fiyatlarmin bir fonksiyonu olarak elde edilir. m Teknoloji boyut katsayis1 da ilave edilince
fonksiyonel yapr m=f(A, P, W) seklini alir(denklem 9, 10)'5:

=B m—ﬁl/(l—ﬁl—ﬂz—&) VVz—ﬂzf(l—ﬁl—/fz—/fﬂ %—&/(l—ﬁl—ﬂz—&) PPAS) fHO=BP )
Bv — (l_ﬂl_ﬂz_ﬂ3)ﬂlﬁ1/(l—ﬂ1—ﬂz—ﬁ3) ﬂzﬂz/(l—ﬂl—ﬂz—ﬁz) ﬂ3ﬂ3/(1—ﬂ1—ﬂ2—ﬁ3) (9)

Lnmi=LInB———P .- p LW u— & LnWs (10
1—fi— B fps 1= fi— B fps 1—Bi— B fps (10)
+ ! LnP:+ ! LnAi+ &
1-p1—p2— s 1-p1—p2—f3

olur. LnB' sabit otonom degerdir. Istatistiksel olarak anlamli bulundugunda modelde kullanilmayan
diger faktorlerin kar iizerindeki toplam sistematik etkisini gosterir.

Burada her bir degiskenin 6niinde bulunan katsayilar sirasiyla, karimn {icret, faiz, aramal fiyat,
mal fiyat ve teknoloji esnekliklerini verir. Bu esneklik katsayilary; dolayisiyla da teorik beklentileri
6]1171': A <0 8]1771': o <0 é’[nﬂ: B <0
amw 1=p=p—p > 1-p-Lp-F AWz - seklindedir.
olnrr 1 . olnr 1
AnP 1-Li-p-p dnd 1-L—Lo—p
Makro arz ve kar modelleri toplulastirma oldugundan mal fiyat1 yerine ortalama fiyatlar olarak
yillik deflator, faktor fiyatlari yerine de her bir faktoriin yillik ortalama fiyat: kullanilma geregi olusur.

>0

Herhangi bir sektor, 6rnegin imalat sanayii sektorii i¢in e§er mevcutsa imalat sanayii deflatorii, eger
veriler mevcutsa ilgili sektoriin ticretleri ve/ veya {iretim faktorleri ortalama fiyatlari tercih edilmesiyle
arastirma konusu ile ilgili; 6lctim acisindan daha ilintili degiskenler secilmis olur. Arz ve karm teorik
beklentileri yukarida bahsedildigi sekildedir. Ancak, toplulastirma sorunlarinda, degisken tanimlama
ve 6lciim sorunlarimdan dolay: 6lcege azalan getiri ve tam rekabet varsayimlar: esneklestirilmelidir.

2. iki Uretim Faktorlii Durumda Makroekonomik Modelin Cikarsamasi

Bu kistmda ampirik model tahminleri icin firmalarin iiretim faktorii olarak sadece emek ve
sermaye kullandi81, sadece bu iki faktére 6deme yaptigi, her bir firmanin teknoloji seviyesinin farkh
oldugu durumu dikkate almnip firma kar maksimizasyonu modeline bagh kalinarak imalat sanayii
sektorii toplam faktor talebi, toplam arz ve kar egrileri olusturulacaktir. Toplulastirma sorunlar1 goz
ardi edilerek sanayii sektorii arz modeli firma arzlar1 toplamindan, kar modeli de firma karlar:
toplaminda olusturulacaktir.

2.1. Emek ve Sermaye Kullanimi Firma Kar Maksimizasyonu Modeli

N
15 = z{ a V(1=puie- it i) Wﬂ_ﬁl”/ (1=t Beit-Bir), Whi” Pait[(1=ic~f32it-Bsit ) my/—ﬁ}ir/(l—,lﬁ;r—ﬂzu—[%ir) )2 V(1=pit-Prie~[33ir) ﬂ a}
i=

ﬂ_/i’ — (ﬂmﬁur/(l—ﬁlir—ﬁzn—ﬂszr)ﬂMﬁzr/(l—ﬁlr‘t—ﬂzn—ﬁ3rr)ﬂ3”ﬂ31/(1—ﬁl:l—ﬂz:r—ﬂ3n)

Pl (1= pri-f2it- F3it) (1=pit=B3it) (1= Brit-f2it- B3it) (1= prit=B2it)/ (1= pri- fit- F3ir)
_ﬂlfr ﬂer ﬂ})rr

(1= B2it-B3i)/ (1= ri- B2it- B3it) B2itl (1= Brit-P2it-B3it) (1= Buit=B2it)/ (1= pri- B2it- B3it)
—ﬂm ,Hzn ﬂzn

(1= B2it-B3ir)/ (1= Prit= B 2it- B3it) (1= prit-B3it)/ (1= Prit-Bit-B3it) B3it /(1= Pri-f2i-F3ir)
_ﬂlit ﬂzn ﬂzn )

7= B PV OB BB g = B o ) gy =B (=1 2= ) pUIQ=p1-faf3) q11(1=p1-f-f3)

T N

T T N
sz zzbhy ZZ(I —ﬁl«/—ﬂz,, _ﬂ:‘”)ﬂl”ﬁm (1—ﬁ|i/-ﬁ:ir-/izx/)ﬁzu/i:x‘/ (l—ﬁn/-ﬁ:n—/f}n)ﬁ:‘”/)’sﬁ (1=phit-fit-Bair)
— =l 1=l i

— =l i=l i=l

T T T
B ' (1_ ﬁl— ﬁZ— ﬂ3)ﬁ1ﬁ1/(1—ﬁ17ﬁ:7ﬂ3)ﬁZﬁ:/(l—ﬁlfﬂzfﬁa)ﬂSﬁs/(l—ﬁlfﬁzfﬂﬂ.

B
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Firma arz denklemining = al ' I.”, a>0 ve [+ [: <1 (10) olup 6lcege azalan getiri oldugu

varsayimindan hareketle her iki piyasada da tam rekabetci firmanin dolayh arz denklemi (denklem
11)%;9 = f(po Wi, WZ) :

G(a, P, Wiy w2) = b PIAPIPD yy B=Fipa) (Bp=P1=p2) g1 O=f1f2)

b= BPI-PP) g p2I0=p1-p2)

(1)

dir.
Kar1 maksimize eden bu faktér denklemleri kar denkleminde yerine konursa dolayl kar
denklemi elde edilir. Diger taraftan kar denklemi (denklem 11)'7;

ﬂ'(a, p,w, W/z) — b yu}l—ﬂl/(l—ﬁl—ﬂz)Wz—ﬂz/(l—ﬁl—ﬁz)pl/(l—ﬂl—ﬁz)al/(l—/?l—ﬂz)

b'= (1_ ﬂl_ ﬁ2)ﬁ1ﬁl/“_ﬁl—ﬂ2)ﬁ2ﬂ2/(l_ﬁl—ﬁ2)‘

(11)

O 0,97 0,97 (.97 .

Dolayl kar fonksiyonundan teorik beklentiler;
op ow: ow: Oa

Burada firmanin belirli kir maksimizasyonunun gerceklesebilmesi; kar1 maksimize eden bir

faktor talebi ve arzinin, dolayisiyla maksimum karin olusmasi igin P+ [ <lsartiaranir. Eger {iretim

fonksiyonu a>0 teknik katsayisin iceriyorsa, faktor talep (I1 ve L) denklemlerinde p"~#?

g"0=p-p2)

ye benzer

olarak yer alacak ve P1+P2<1 varsaymmi altinda 1- g.— g.> 0 vel/(1= B.-B:)> 0

ise al/(l—ﬁl—ﬂz)

“"_ 1 (’BH’BZ)/(I_'BI_ﬂZ)bigiminde ua/r]s

degerleri pozitif olacaktir. Dolayl arz denkleminde “p”, p

olarak yer alacaktir. Kar denkleminde de dolayisiyla teknik ilerleme katsayis1 “a” kar1 maksimize eden
faktor talebini, arz ve kéar1 artirma yoniinde etki edecektir. Fiyat artislar1 hem arz hem de kari motive
edecektir, c.p.

2.2. Toplam Arz

i
1

Bu kisimda buraya kadarki analizden bir firmasmm “t” doneminde sattign mal igin
karsilastig1 fiyati kiigiik pi, 6dedigi ticreti kiigiik wii ve faizi de kiigiik woy ile tanimlanmistir. Diger
taraftan; makro model i¢in “t” dénemindeki toplam imalat arzin biiyiik Q; (imalat sanayii i¢in imalat
sanayii tiretimi), ortalama ticreti biiytik Wy, ortalama faizi W2, ve Deflatorii (ortalama mal fiyats) P
notasyanlari ile tantmlayalim. Ekonominin biitiinii igin teknoloji boyutu da A olsun.

16 po W W W _ W :]l:ﬂkh
MP: MP: Bal " 2" Bal 1,77 L wi

[2= BPVUPBD g Q=POII=Ppa) y, =BUG=p1=p) y (BDIA=p1=p3) UA=F1-p2) V1= P1-p3)

I, = ﬂl(l-ﬂZ)/(l—ﬂl-ﬁZ)ﬂzﬁﬂ(l—ﬁl-ﬁﬂwl(ﬂz—l)/(l-ﬁl—lh)wz-ﬁz/(l—ﬁl-ﬁZ)pl/(l—ﬂl-ﬁz)al/(l—ﬂl-ﬁl)

_ pPI=p-p2) p pol/(1=p1-p2) -p(1=p1-p2) . -p2/(1=-p1-p2) (B1+p2)/(1-p1-p2) N/(1-f1-B2)
q= ﬂl ﬂz Wi Wh P a
Va(p,wi,wa)= pg—(wili+ w2al2)

ﬂ'(a, AT VVz) — p(ﬂlﬁl/ (1-B1-f32) ﬂ:/ﬁ/(l—ﬂl—/ﬁ)m—ﬁl/(l—ﬁl-ﬂl)m—ﬂl/(l—ﬂl-ﬁl) p(ﬁ“ﬁ?)/(l—ﬁl-ﬁl) al/ (1—[?1-52))
_mwl(l—ﬁZ)/ (1-p1-f32) ﬂzﬁl/(l—ﬁl-ﬁl)m(/ﬁ—l)/(l—ﬂl-ﬁz)m—ﬁZ/(l_ﬂl-ﬁz) pl/(l—ﬂl-ﬁz) al/ (l_ﬁl-ﬁZ))

_m(ﬂlﬁl/(l—ﬁl-ﬁz) ﬂz(l—ﬂl)/(l_ﬁl-/b) m—ﬁl/ (1_ﬁl-ﬁl)m(ﬁl—1)/(1—ﬁl-52) pl/(l—ﬁl-52) al/(l—ﬁl-ﬂi))

(@, Pyt ) =B BB BB P pps

b = BB BPNBBY _ UV 51D _ ANI-B) 3 1-AN--p
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Bu durumda toplam dolaysiz arz egrisi Q=A K L P2 veya Q=A 111> P2 tahmin edilecek dolayl
toplam arz;

N
Qt = Zqﬂ(am.pm,Wm,Wm) = Qt = f(At,Pt,Wlt,W2r) : “t” doneminde iilke icinde iiretim
i=l
yapan firmalarin katma degerleri cinsinden imalat sanayii gayrisafi yurtici hasilasi olacaktir!s.
Toplulastirma yapilirsa mikroekonomik temellerden hareketle “t” dénemine ait toplam dolayl tiretim
denklemi(denklem 12):

O(A, P, Wi, Wx)=B W, PIB-B)py -BI0=Bf2) p (BB (=) g V(=Bifp2) (12)
b b b

B = ’Blﬂl/(l-ﬂl—ﬂl)ﬂZﬁZ/(l-ﬁl—ﬂZ)

olarak denklemsel ve/veya fonksiyonel sekilde tiiretilebilir. Bu durumda tahmin edilecek makro
ekonometrik denklem de stokastik hata terimin de ilavesiyle (denklem 13):

110 = nB——L tair——L Laas LI pape— L s (13) OlUr®.
- pi— 2 1-pi—p 1-pi—p 1= pi— 2
Burada her bir degiskenin oniinde bulunan katsayilar sirasiyla; sirasiyla imalat sanayii arzinin
faiz, ticret, mal fiyat (imalat sanayii deflatorii veya yerine GDP deflat6rii) imalat sanayiinin teknoloji
(patent sayisi, ar-ge harcamasi veya pay1) esnekliklerini verir. Bu modelin esneklik katsayilary

oLnQ __ o3 <0 oLnQ __ Jop) <0
dolayisiyla da teorik beklentileri oLniW1  1-fi— B2~ oLnW:  1-pi— B2  seklindedir.
oLnQ  pi+ 2 50 oLnQ 1 0

= , = >
oLnP 1-p1—p» oLnA 1-p1—- B>
2.3. Toplam Kar
Bir “i” firmasmin “t” donemindeki kar1 7Z'it( Py Wi, W2n) , farkli fiyatlarda karsilastig1 mal fiyatini
kiictik pi, 6dedigi ticreti kiigiik wij ve faizi de kiigiik wii ile tanumlanmistir. Diger taraftan; tilkenin “t”

donemindeki karim 1, ticreti biiytik Wy, faizi W2, ve mal fiyatmi P, teknolojik boyutunun da A
notasyanlari ile tanimlayalim. Bu durumda toplam dolaysiz kar egrisi (denklem 14):

N N
m(l,.1L,) :Zm’ (1) :Ep” (aflmﬂmlzzzﬂm)_(”{izlm + W, 1L, )} (14)
i=1 i=1

Qf — iﬁmﬂw/ﬂ—ﬁhr%:Mﬂmlfm/(l—ﬁl«vfﬁ:v) wl”fﬁl«v/(l—ﬁl«vfﬁ:v)wzf;ﬁ:«v/(l—ﬁl-vfﬁ:vﬂpn(ﬁwﬁ:-vV(l—ﬁl-vfﬂmairl/ﬂ—ﬁlvfﬁ:v)
18 = .

O(AL PV 21) = Z b g PPy Bl i) pirkﬁhwlf:w)/(l—/hvr—/i:n) i (=P

i=1
b= ﬁmﬂwwl—ﬂw—ﬂ:v) ﬂmﬁzn/<1—/fw—ﬁ:w>
I N

IBl”ﬁw/(l—ﬂlrrfﬁ21/)Igmﬁlrr/(l—ﬁwfﬁlﬂ
=1

B == _ = - ﬂlﬂ’l/(l—ﬁl—/h)/;zﬂ’z/(l—ﬂ’l—/h).Burada firmanin her bir dénem igin

N
D bu
i=1

T T

kar maksimizasyonu amacmnda oldugu diisiintilerek firmaya 6zel i ler her bir “t” dénemi icin ayr1 kabul edilmis,
toplam arz egrisinde dénem ortalamasi olarak B; ve 32 oldugu kabul edilmistir. Bu durumda B ele alinan tahmin
dénemi siiresince otonom ortalama arz olacaktir.

19 Ancak, firma temelinde firmalarin teknoloji seviyesi, yapmis oldugu girdi 6demeleri, verimlilikleri,

faktor fiyatlar: ve sattiklar1 mallarin fiyatlar farklilik gosterebilir. Her bir firma icin bu verileri bulmak miimkiin
degildir. Onemli olan burada iilke arzinin firma arzlari cinsinden nasil elde edildigidir.
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Diger taraftan teknoloji boyutunun ilavesiyle tahmin edilecek dolayli toplam kar;

N
T = Zﬂit(dn, Dis Wiit, Wair)"dir. Yani 7Tt = f (At,Pz, W, Wzt) olarak tahmin edilecektir?. Bu
i=l
kar, her bir “t” doneminde kar maksimizasyonu yapan firmalarin toplam kérlaridir. Toplulastirma
yapilirsa mikroekonomik temellerden hareketle “t” doénemine ait toplam dolayl kar denklemi
(denklem 15)dir:

T A, P Wi, Wai) = B W PPy 2 0Pein pli=iei) g V0=
B " (l _ ﬁ | - ﬂ Z)ﬂlﬂll(l—ﬁlfﬂ:)ﬁ Zﬁ:/(l—ﬁlfﬁ:) (15)

olarak denklemsel ve/veya fonksiyonel ifade edilebilir?’. Bu durumda imalat sanayii i¢in tahmin
edilecek denklem de stokastik hata terimin de ilavesiyle denklem (denklem 16):

=B -—L Ly — g — L ppge (16)

1-Bi— > 1-pi— > 1-fi— 1-Bi— >
olur?2, LnB* sabit otonom degerdir. Istatistiksel olarak anlamli bulundugunda modelde kullanilmayan
diger faktorlerin kar (imalat sanayii karr) tizerindeki sistematik etkisini gosterir. Burada her bir
degiskenin oniinde bulunan katsayilar sirasiyla, karm faiz, ticret, mal fiyat (imalat sanayii fiyat

endeksini; GDP deflatorii) ve teknoloji esnekliklerini verir. Bu modelin esneklik katsayilari; dolayisiyla
oLnm p oOLnm p 2

- leri = - <0, = - <0, ;
da teorik beklentileri 77,757, - 31— f Ll . - B.- f > seklinde
oLnrm 1 oLnrx 1
= > R = > 0
oLnP 1-p1—- p:2 0LnA 1-p1- p>2

olur.

Imalat sanayii kar verileri mevcut oldugundan imalat sanayii toplam kar denklemi tahmin
edilecektir. Tahminlerde mevcut veriler dikkate alinmakla birlikte imalat sanayii karmi ve arzim
aciklayict en uygun degiskenler secilecektir. Verilerin 6lgiim sorunu varken, drnegin sermaye fiyati
bulunamazken yerine nakdi faiz degiskeni kullanma zorunlulugu ortaya cikar. Yine teknoloji boyut
seviyesi degiskenini dl¢gmede sorunlar vardir. Zira firmanimn sattig1 mal fiyat iilke ortalamasmdan
farkhdir. Bazi firmalar 6lcege azalan getiri gosterir, bazilar1 sabit bazilar artan getiri gosterir. Firmalar

N (2 Hef3n) 3 Bl (Hfiif) _ (Y (Hif3n) o fl(Hfifr) _ g [l ,(lﬁrY(l-ﬂﬂv&t)‘l
. B )

y W—ﬂr/(lﬂﬁfv&)m—ﬁﬂﬂ-ﬂh&v)pmﬁiﬁﬁ) o ) J

N
21 Ancak kar denkleminde bulunan Z sembolii ile ayni islevi gérmesi kaydiyla; i. firmanimn karsilastigi fiyatlara

i=1

N
ve kismi faktér esnekliklerine karsilik gelmesi kaydiyla B' mn ifadesinez toplam isareti kullanilabilir.

i=1

N N
B :z&.:z‘!ﬂwmm—mw—ﬁzv) '&Im/(l—ma_ﬁzq) _ ﬂu(l—ﬁzlr)/(l—[fln-ﬂzn) ﬂYﬁz,/(l—mn_ﬁz”) _ ﬂ’ﬁm/(l—ﬁlu-ﬁm) ﬂ’(l—ﬁm)/(l—ﬁw-ﬁzr)) ol wp.

PR ifade edilebilir. Burada firmanm
iib'v ii(l_ ﬂh _ ﬁz:r) ﬂmﬁu/(l—ﬁwﬁm ﬁm/ﬁf/(l—ﬂvf/ﬁv)
B=fid B= (1_ ﬂl— ﬂz) ﬂlﬁl/(l-ﬁl—/ﬁ) ﬂZM(FM—ﬂZ)
T T ’

her bir dénem i¢in kar maksimizasyonu amacmda oldugu diistiniilerek firmaya 6zel Bi’ ler her bir “t” doénemi igin
ayr1 kabul edilmistir. B' model tahmininde otonom kar1 olusturacaktr.

2 Ancak, firma temelinde firmalarin teknoloji seviyesi, yapmis oldugu girdi 6demeleri, verimlilikleri, fakt6r
fiyatlar1 ve sattiklart mallarin fiyatlari farklilik gosterebilir. Her bir firma igin bu verileri bulmak miimkiin degildir.
Onemli olan burada imalat sanayii toplam karmnn firma karlari cinsinden nasil elde edildigidir.
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arasi verim farkliliklar1 goriiniir. Imalat sanayii (veya diger endiistriler) icin kurulacak modellerde
iicret belirlemesinde de hesaplama gerekmektedir. Imalat sanayii ortalama fiyat endeksi
bulunamadigmda, bu ¢alismada oldugu gibi yerine deflatériin kullanimi tercih edilebilir. Bunlar gibi
sorunlar mevcuttur.

3. Model Tahmini

Model tahmini olarak toplam imalat sanayii dolayl arz egrisi ve kar denklemi tahminleri
yapilacaktir. Faktor maliyetiyle imalat sanayii katma degeri verisi mevcut olup, bu verilerden imalat
sanayii kar1 hesaplanabilmektedir?>. Genel imalat sanayii arz1 her bir firmanin bir donem igin kar
maksimizasyonunu saglayan mallarm arzlari temelli toplam arz olup katma degerler toplanmudar.

Imalat Sanayii; Gida icki ve tiitiin sanayii + tekstil, giyim ve deri sanayii + kereste ve kereste
tirtinleri sanayii + kagit, kagit tiriinleri ve sanayii basim + kimya sanayii + tas ve topraga dayah sanayii
+ metal ana sanayii + metal esya, makine ve techizat + diger imalat sanayiinden olusmaktadir (Ttirkiye
Istatistik Kurumu [TUIK], 2022). Her bir firmanin her bir dénem i¢in kar maksimizasyonunu saglayan
mallarm bu sektorler bazinda arzlarin toplaminin reel parasal degeridir. Kar ise bu reel parasal degerin
deflator fiyati ile carpimi sonucu olusan toplam gelirden toplam maliyetin ¢ikarilmasi sonucu kalan
degerdir. Imalat sanayii kari= Imalat sanayii gelirleri - Imalat sanayii toplam faktsr (aramali dahil)
O6demeleri.

3.1. Degiskenlerin Olusturulmasi

Cahsmada kullanilan veriler 1990-1920 yillarim1 kapsar. Uygulamada degiskenlerin dlgiim ve
tanimlanmasinda sorunlar goriilmektedir. Ornegin, sermaye kira 6demesi veya faiz 6demeleri verileri
istatistik kaynaklarmda bulunamamistir. Yerine nakdi mevduat faiz 6demesi uyarlanmistir. Bu
calismamn ilk olmasi ile birlikte degisken 6lciim sorunlarindan dolay: bu kisimda degisken taninm ve
formiilasyonuna ayrica onem verilmistir. Veri kaynaklar1 da degisken tanimlamasinda belirtilmistir.

3.1.1. Reel Modellerde Kullanilan Degiskenler

LY15: Ln(Q)=Ln(Reel imalat sanayii arz1). Imalat Sanayii Toplam (Kamu + Ozel) Reel Uretim
Degeri, Milyon TL. TURKSTAT. Reel imalat sanayii arz degeri. Reel Imalat Sanayii Arzi = 1987 bazh
Deflatére gore uyarlanmis Imalat Sanayii Toplam (Kamu + Ozel) Reel Uretim Degeri; LY15=Ln
(100*(Y1/X5)).

LY25: Ln(m)=Ln(Imalat sanayii kar1). Faktsr Maliyetiyle Imalat Sanayii Katma Degeri Toplamy,
Milyon TL. TURKSTAT. Reel imalat sanayii kari= 1987 bazl Deflatore gore uyarlanmis Imalat Sanayii
Toplam (Kamu + Ozel) Reel Kar Degeri; LY25=Ln (100%(Y2/X5)).

LX106: Ln(W1 )= Ln(Reel faiz 6demesi):1 TL'nin dénem sonu reel faiz 6demesi=1+((1+ Nominal
Mevduat Faiz Orani)/(1+TUFE Enflasyon Orani)-1). TL tasarruf mevduat faiz orant: TCMB,
TUFE,1932=100: TURKSTAT. Faiz ©demesi veya sermaye kira bedeli 6demesini temsilen
kullanilmistir.

Reel modellerin tahmininde 1; tiretim faktériiniin Reel Wi fiyati-degeridir.

LX36: Ln(W2)= Ln(Reel iicret). Reel Ucret=100(Imalat Sanayii Nominal Ucret/ TUFE). (Imalat
Sanayii Nominal Ucret=Cari Fiyatlariyla Ozel + Kamu Isgiici 5demeleri, milyon TL)/(Imalat Sanayii
Istihdam bin kisi). TUFE,1932=100 ve Istihdam ve kiimiilatif isgiicii 6demeleri: TURKSTAT. Imalat
sanayiinde ortalama reel ticreti temsilen kullanilmistir.

2 Faktor maliyetiyle imalat sanayii katma degeri verileri TUIK'te mevcuttur (TUIK (2022). Istatistik
Gostergeler, 1923-2022. https:/ / data.tuik.gov.tr)
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Reel modellerin tahmininde I tiretim faktériiniin Reel W, fiyati-degeridir.

L.X46: Ln(W3)=Ln(Reel ara mali birim maliyeti). Reel ara mali birim maliyeti =100(Uretici Fiyat
endeksi/ TUFE). Burada nominal aramali birim fiyat: 2003 Temel Yilli Uretici Fiyat Endeksidir. TUFE
degerleri 1932 temel yillidir. Reel ara mal1 birim fiyatin1 temsilen kullanilmistir.

Reel modellerin tahmininde 13 tiretim faktériintin Reel Wj fiyati-degeridir.

LX5: Ln (P)=Ln( GSYH Deflatérii). 1987 temel yilli deflatsr: TURKSTAT. Ortalama mal fiyatlart
yerine kullanilmistir. Imalat sanayii mal satis fiyatinin yaklasigidir.

LX150: Ln(A): Ln(% ARGE/GSYH). Ulkede yilik AR-GE harcama oran1 (%): www.sbb.gov.tr.
Teknoloji seviyesini temsil icin kullanilmistir.

LX14: Ln(A): Ln (Kabul edilen yillik patent sayis1). Ulkede yerli ve yabanci toplam kabul edilen
yillik patent sayisi.. www.sbb.gov.tr. Teknoloji seviyesini temsil i¢in sadece korelasyon iliskisinde
kullanilmistir. Modellerde kosuldugunda AR-GE oranina benzer sonuclar vermistir.

3.1.2. Nominal Modellerde Kullanilan flave Degiskenler

LY1: Ln(Q)=Ln(imalat sanayii arzi). imalat Sanayii Toplam (Kamu + Ozel) Nominal Uretim
Degeri, Toplam, Milyon TL. TURKSTAT. Nominal imalat sanayii arz:.

LY2: Ln(m)=Ln(Imalat sanayii kari). Faktér Maliyetiyle Imalat Sanayii (Kamu + Ozel) Katma
Degeri Toplami, Milyon TL. TURKSTAT. Nominal imalat sanayii kari.

LX1001: Ln(W;)=Ln(Nominal faiz 6demesi). 1 TL'nin dénem sonu nominal faiz 6demesi= 1+
Nominal Mevduat Faiz Orani1/100. TL tasarruf mevduati faiz oran:: TCMB.

Nominal modellerde 11'in fiyat1 W1 yerine nominal deger olarak kullamlmgtir.

LX3:Ln(W2)=Ln(Nominal ortalama imalat sanayii {icret). Nominal ortalama imalat sanayii
ticreti=

(Ucretle Calisanlara Yapilan Yillik Odeme, milyon TL)/ (Imalat Sanayiinde Ucretle Calisanlarin
Yillik Ortalama Sayisi).

Nominal modellerde I'nin fiyati W, yerine nominal deger olarak kullanmlmstir.

LX4: Ln (W3)=Ln(Nominal ara mali birim maliyeti). W3= 2003 Temel Yilli Uretici Fiyat Endeksi,
TURKSTAT. Ortalama ara mali nominal fiyati olarak nominal modellerde kullanilmistir. Nominal
modellerde tigtincii iiretim faktoriiniin (I3) nominal fiyati W3 yerine nominal deger olarak kullamlmstir.

3.2. Korelasyon Katsayilar1
3.2.1. Reel Arz Modelinde Kullanilan Degiskenlerin ikili Korelasyonu

Tablo 1'den g6zlemlendigi {izere, reel imalat sanayii arz1 ile teknoloji (ARGE nin GSYH pay1 ve
izin verilen patent say1s1) ve GSYH deflat6rii arasinda anlaml ve yiiksek bir dogrusal iligki vardir. Reel
arzmn iiretim faktorlerinin reel fiyatlar: ile dogrusal iliskisi %10 anlamhlik seviyesinin altinda olup
istatistiksel olarak anlamsizdir. Ornegin sanayii arzi ile aramali fiyat (iiretici fiyat endeksi) iligkisi
%11.96’d1r. Sanayii arzi ile {icret ve aramali fiyat iliskisi isareti negatif olup ikili olarak teorik beklentiyi
karsilamaktadir, faiz ile iligkisi ise pozitif isaretli olup karsilamamaktadir. Arz teorik beklentilere
uygun olarak deflator ve teknoloji seviyesi ile dogru orantilidir.

Benzer olarak, yine Tablo 1’den gézlemlendigi {izere, reel imalat sanayii kar1 ile teknoloji
(ARGE’nin GSYH pay1 ve izin verilen patent sayis1) ve GSYH deflatorii arasinda anlamli ve yiiksek bir
dogrusal iligki vardir. Reel karin {iretim faktorlerinin reel fiyatlar ile dogrusal iliskisi %10 anlamlilik
seviyesinin altinda olup istatistiksel olarak anlamsizdir. Ornegin, sanayii toplam kari ile aramali fiyat
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(tiretici fiyat endeksi) iligkisi %11.63’diir. Sanayii kart ile faiz ve aramal fiyat iligkisi isareti negatif olup
ikili olarak teorik beklentiyi karsilamaktadir, {icret ile iliskisi ise pozitif isaretli olup teorik beklentiyi
karsilamamaktadir. Kar teorik beklentilere uygun olarak mal arzi, deflatér ve teknoloji seviyesi ile
dogru orantilidir.

Tablo 1: Basit Pearson Korelasyon Katsayilar1: Reel Degerler

Simple Statistics

Variable N Mean Std Dev Sum Minimum Maximum
LY15 31 18.29163 0.59598 567.04039 16.61387 19.24620
LX106 31 0.02376 0.04461 0.73669 -0.11675 0.09900
LX36 31 -6.42366 0.13427 -199.13351 -6.61033 -6.09453
LX5 31 11.61043 2.34930 359.92327 6.15273 14.03305
LX46 31 -11.21742 0.07011 -347.73991 -11.32488 -11.04847
LX150 31 4.13418 0.33909 128.15958 3.40120 4.69135
LX14 31 7.92498 1.16238 245.67432 6.10925 9.53835
Ly25 31 17.04089 0.29874 528.26747 16.60884 17.76331

Pearson Correlation Coefficients,
Prob > |r| under H@: Rho=0

LY15 LX106 LX36 LX5 LX46 LX150 LX14 LY25

LY15 1.00000 0.04606 -0.23110 08.66854  -0.28540 0.67455 0.69394 0.56256

0.8056 @.2110 <.0001 0.1196 <.0001 <.0001 0.0010

LX106 0.04606 1.00000 -0.16009 08.06630 0.17810 -0.06043  -0.00329  -0.13493

0.8056 0.3896 0.7231 0.3378 0.7468 0.9860 0.4693

LX36 -0.2311@  -0.16009 1.00000  -0.59747 0.43544  -0.15903  -0.2789%4 0.13352

0.2110 0.3896 0.0004 0.0143 0.3928 0.1286 0.4739

LX5 0.66854 0.06630  -0.59747 1.00000 -0.72960 0.80757 0.85036 0.58988

<.0001 0.7231 0.0004 <.0001 <.0001 <.0001 0.0005

LX46 -0.28540 0.17810 0.43544  -0.72960 1.00000 -0.50728 -0.52514  -0.28789

0.1196 0.3378 0.0143 <.0001 0.0036 0.0024 0.1163

LX150 0.67455 -0.06043  -0.15903 0.80757 -0.50728 1.00000 0.92131 0.77139

<.0001 0.7468 0.3928 <.0001 0.0036 <.0001 <.0001

LX14 0.69394 -0.00329 -0.2789%4 08.85036 -0.52514 0.92131 1.00000 0.71452

<.0001 0.9860 0.1286 <.0001 0.0024 <.0001 <.0001

LY25 0.56256  -0.13493 0.13352 06.58988  -0.28789 0.77139 0.71452 1.00000
0.0010 0.4693 0.4739 0.0005 0.1163 <.0001 <.0001

Ancak model tahminlerinde bu ikili iliskilerin isareti modeldeki degiskenlerin oniindeki
katsayilarin isaretlerince verildiginden degisebilir; bu katsayilar kismi korelasyon katsayilarinm
isaretini alirlar. Bundan dolay1 model tahmin kisminda yeniden yorum gerekecektir.

3.2.2. Nominal Arz Modelinde Kullanilan Degiskenlerin ikili Korelasyonu

Tablo 2 imalat sanayii nominal arz ve karinin diger degiskenlerle ikili dogal logaritmik dogrusal
iliskisini ve yoniinii gostermektedir. Her bir ikili iliski istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Dolayisiyla arz ve kar modelleri tahmininde kullanilmasi Petrin vd. (2004) 6nerilerine uygun olacaktur.
Hem arz hem de karin faiz 6demesi, deflator ve teknoloji iliskisi teoriye uygun pozitif yonde dogrusal,
ancak ticret ile aramali fiyat teorik beklentiye ters diismiistiir. Ancak bu ikili iliskilerin isareti model
tahminlerinde farkh olabilir. Ciinkii bagimsiz degiskenin oniindeki parametre tahmincisinin isareti
modelde kullanilan diger bagimsiz degiskelerin etkisi armdirildiktan sonra bagmml ile ilgili bagimsiz
degisken arasindaki kismi korelasyon iliskisinin isaretince belirlenir.

3.3. Model Tahminleri

Tahmin modelleri incelendiginde; dogrusal baglanti varligini test eden VIF degerleri reel
modellerde kabul edilebilir seviyede bulunurken, nominal modellerde oldukga yiiksek bulunmustur.
Fakat bu bulgu reel modelden nominal modele gegiste bazi degiskenlerin katsayilarinin isaretlerinde
ciddi bir yon degismesine yol agmustir.

Iki iiretim faktorlii reel arz modelinden nominal arz modeline geciste faiz degiskenin isareti
artidan eksiye doniismiis, reel kar modelinden nominal kiar modeline gegiste faiz degiskenin isareti
eksiden artrya dontismiistiir.

Ug iiretim faktorlii reel arz ve kar modelinden nominal arz ve kar modellerine geciste faiz
degiskenin isareti eksiden teorik beklentinin tersine artrya doniismiis, deflator veya mal arzi1 fiyat
degiskenin isareti ise artidan teorik beklentinin tersine eksiye déntismiistiir.
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Tablo 2: Basit Pearson Korelasyon Katsayilari: Nominal Degerler

simple Statistics

Variable N Mean Std Dev Ssum Minimum Maximum
Lyl 31 25.29688 2.78326 784.20338 19.09587 28.67408
LX1e01 31 0.30477 0.22419 9.44785 0.07603 0.67600
LX3 31 8.44629 2.39398 261.83488 2.79423 11.03559
LXS 31 11.61043 2.34930 359.92327 6.15273 14.03305
LX4 31 3.65253 2.42068 113.22849 -1.89712 6.21495
LX150 31 4.13418 0.33909 128.15958 3.40120 4.69135
LX14 31 7.92498 1.16238 245.67432 6.10925 9.53835
Ly2 31 24.04614 2.53702 745.43046 18.15641 27.19119

Pearson Correlation Coefficients, N = 31
Prob > |r| under He: Rho=0

Ly1 LX1001 LX3 LX5 LX4 LX150 LX14 Ly2

LY1 1.00000 -0.82566 0.98807 0.98724 0.98828 0.82610 0.86637 0.98701

<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

LX1001 -0.82566 1.00000 -0.83102 -0.82305 -0.82829 -0.77924 -0.88206 -0.81177

<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

LX3 0.98807  -0.83102 1.00000 0.99880 0.99879 0.82591 0.86479 0.99732

<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

LX5 0.98724  -0.82305 0.99880 1.00000 0.99979 0.80757 0.85036 0.99547

<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

LX4 0.98828  -0.82829 0.99879 0.99979 1.00000 0.81093 0.85551 0.99558

<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

LX150 0.82610  -0.77924 08.82591 0.80757 0.81093 nonnnnn 0.92131 0.83865

<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

LX14 0.86637  -0.88206 0.86479 0.85036 0.85551 165 1.00000 0.87158

<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

LY2 0.98701  -0.81177 08.99732 0.99547 0.99558 0.83865 0.87158 1.00000
<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

Gerek ikili gerekse ii¢ faktor kullanimh arz ve kar modellerinde emek ddemesi olan {icret ve
aramali fiyati olan {iretici fiyat endeksi degiskenlerinin katsayilar1 isaretleri teorik beklentileri
karsilamamus, negatif isaret beklerken pozitif isaretli olarak tahmin edilmis, ve reel ile nominal model
gecislerinde isaretleri ayn1 kalmistir. Ancak UFE ile deflator arasinda ciddi bir baglanti oldugundan
ticlii nominal arz ve kar modellerinde (Model 7 ve Model 8) deflatoriin isareti de teorik beklentilerle
uyumsuzluk gostermistir. Nitekim nominal degerler iizerinden bu iki degisken arasi tabii logaritma
tabanh dogrusal basit korelasyon katsayis1 0.999 bulunmustur (bkz. Tablo 2).

Tahmin modellerinin her birinin aciklama seviyesini gosteren belirlilik katsayilarmim anlamhg:
F testi ile stnanmis ve 0.0001 seviyesinde anlamli bulunmustur. Ancak bazi bireysel parametreler
anlamsiz bulunmustur. Gelistirilen modellerin orijinalligine bagli kalarak bu modellerin
uygulanabilirliligini gostermek icin ¢oklu dogrusal baglanti disinda diger ekonometrik kriterlerin
gecerliligi tizerinde durulmamistir. Ornegin, anlamsiz degiskenlerin katsayilarini anlamlagtirmak icin
modelden ¢ikarip daha az degiskenlerle alternatif almasikli, her bir degiskenin katsayisinin anlaml
olabilecegi model tahminlerine gidilmemistir. Bunun yaninda otokorelasyon ve degisen varyans
testleri yapilmaksizin degiskenler sézkonusu gelistirilen modelleri agiklamaya yonelik olarak orijinal
halinde kullanilmustir.

Bu modellerde tahmin edilen katsayilar esneklik katsayilaridir. Modell reel arz, Model2'de reel
kar modelidir. Bunlardan Modell’de arzin deflatér esnekligini veren 0.129 katsayisy; ortalama mal
fiyatt %1 artinca imalat sanayi arz1 % 0.129 artacak seklinde yorumlanir. Diger taraftan Model2'de
karm deflator esnekligini veren 0.096 katsayisy;, ortalama mal fiyat1 %1 artinca imalat sanayi kéar1 %
0.096 artacak seklinde yorumlanir. ARGE'nin GSYH pay1 %1 artinca imalat sanayi arz1 %0.499, kar1 da
% 0.222 kadar artar. Biitiin degiskelerde %1’lik bir artis imalat sanayii arzin toplamda %1.86, karini da
% 1.209 kadar artirir.

3.3.1. iki Uretim Faktorlii Reel Arz ve Kar Modelleri

Tablo 3, iki tiretim faktorlii imalat sanayii reel arz (Modell) ve kar (Model2) modelleri tahminini
gostermektedir. Bu modellerin VIF degerleri 10'un altinda oldugundan c¢oklu dogrusal baglanti
gostermemistir. Bireysel tahminciler egilimsiz olacagindan bir ¢nceki kisimda gosterildigi gibi
yorumlanabilir. Modell %5 anlamlilik seviyesinde otokorelasyon gostermezken ve Model2 pozitif
otokorelasyon gostermis ancak %1 anlamlilik seviyesinde 0.96<d=0.989<1.51 alt ve {ist kritik degerleri
arasinda oldugundan kararsiz kalinmistir.
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Tablo 3: iki Uretim Faktorlii Imalat Sanayii Reel Arz ve Kar Modelleri Tahmini

Reel Arz Modeli Model: MODEL1
Dependent Variable: LY15
Number of Observations Read 31
Number of Observations Used 31
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 4 5.40123 1.35031 6.68 ©.0008
Error 26 5.25454 0.20210
Corrected Total 30 10.65577
Root MSE 0.44955 R-Square 0.5069
Dependent Mean 18.29163 Adj R-Sq 0.4310
Coeff Var 2.45770
Parameter Estimates
Parameter Standard Standardized Variance
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]| Estimate Inflation
Intercept 1 18.35444 7.46786 2.46 0.0210 ) )
LX106 1 0.66528 1.88020 0.35 0.7263 0.04979 1.04422
LX36 1 0.56867 1.04531 0.54 0.5911 0.12812 2.92413
LX5 1 0.12994 0.10045 1.29 0.2072 0.51221 8.26738
LX150 1 0.49966 0.56710 0.88 0.3864 0.28429 5.48921
Durbin-Watson D 2.053
Number of Observations 31
1st Order Autocorrelation -0.047
Reel Kar Modeli Model: MODEL2
Dependent Variable: LY25
Number of Observations Read 31
Number of Observations Used 31
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 4 1.96494 0.49123 17.93 <.0001
Error 26 0.71242 0.02740
Corrected Total 30 2.67736
Root MSE 0.16553 R-Square 0.7339
Dependent Mean 17.04089 Adj R-Sq 0.6930
Coeff Var 0.97138
Parameter Estimates
Parameter Standard Standardized Variance
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]| Estimate Inflation
Intercept 1 23.80705 2.74977 8.66 <.0001 ) )
LX106 1 -0.47840 0.69232 -0.69 0.4957 -0.07143 1.04422
LX36 1 1.36903 0.3849%0 3.56 0.0015 0.61531 2.92413
LX5 1 0.09643 0.03699 2.61 0.0149 0.75830 8.26738
LX150 1 0.22249 0.20881 1.07 0.2964 0.25255 5.48921
Durbin-Watson D 0.989
Number of Observations 31
1st Order Autocorrelation 0.444

3.3.2. iki Uretim Faktorlii Nominal Arz Ve Kar Modelleri

Tablo 4, iki tiretim faktorlii imalat sanayii nominal arz (Model3) ve kar (Model4) modelleri
tahminini gostermektedir. LX3 (nominal ortalama imalat sanayii ticret) ve LX5 (GSYH deflatorii)
degiskenlerine ait VIF degerleri ¢ok yiiksektir. Egilimli tahmincilere yol agmasi beklenir. Model3 %5
anlamlilik seviyesinde otokorelasyon sorunu gostermezken Model4 hem %5 hem de %1’da kararsiz
bolgeyi isaret etmistir.

3.3.3. U¢ Uretim Faktorlii Reel Arz Ve Kar Modelleri

Tablo 5, tig tiretim faktorlii imalat sanayii reel arz (Model5) ve kar (Model6) modelleri tahminini

gostermektedir. Model5 ve Model6'nin VIF degerleri kabul edilebilir seviyededir. Model5

otokorelasyon testinde hem %5 hem de %1’'de, Model6 ise %1 anlamlilik seviyesinde kararsiz bolgeyi,
%5 anlamlilik seviyesinde d=0.987<1.09 oldugundan pozitif otokorelasyonun varligim isaret etmistir.
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Tablo 4: iki Uretim Faktorlii imalat Sanayii Nominal Arz ve Kar Modelleri Tahmini

Nominal Arz Modeli Model: MODEL3
Dependent Variable: LY1

Number of Observations Read 31
Number of Observations Used 31
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 4 227.09474 56.77369 278.48 <.0001
Error 26 5.30054 0.20387
Corrected Total 30 232.39528
Root MSE 0.45152 R-Square 0.9772
Dependent Mean 25.29688 Adj R-Sq 0.9737
Coeff var 1.7848

Parameter Estimates

Parameter Standard Standardized Variance
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]| Estimate Inflation
Intercept 1 11.58458 4.44061 2.61 0.0149 ) e
LX1e01 1 -0.12416 0.69517 -0.18 0.8596 -0.01000 3.57434
LX3 1 0.34370 0.95292 0.36 0.7212 0.29563 765.83106
LX5 1 0.74957 0.92407 0.81 0.4246 0.63270 693.53081
LX150 1 0.51869 0.56315 0.92 0.3655 0.06319 5.36608
Durbin-Watson D 2.035
Number of Observations 31
1st Order Autocorrelation -0.035
Nominal Kar Modeli Model: MODEL4
Dependent Variable: LY2
Number of Observations Read 31
Number of Observations Used 31
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 4 192.50852 48.12713 2139.54 <.0001
Error 26 0.58485 0.02249
Corrected Total 30 193.09337
Root MSE 0.14998 R-Square 0.9970
Dependent Mean 24.04614 Adj R-Sq 0.9965
Coeff Var 0.62372
Parameter Estimates
Parameter Standard Standardized Variance
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]| Estimate Inflation
Intercept 1 12.59787 1.47504 8.54 <.0001 ) )
LX1e01 1 0.85666 0.23092 3.71 0.0010 0.07570 3.57434
LX3 1 1.04749 0.31653 3.31 0.0027 ©0.98843 765.83106
LX5 1 0.01515 0.30695 0.05 0.9610 0.01403 693.53081
LX150 1 0.52340 0.18706 2.80 0.0096 0.06996 5.36608
Durbin-Watson D 1.335
Number of Observations 31
1st Order Autocorrelation 0.156

3.3.4. U¢ Uretim Faktorlii Nominal Arz Ve Kar Modelleri

Tablo 6, ti¢ tiretim faktorlii imalat sanayii reel arz (Model?) ve kar (Model8) modelleri tahminini
gostermektedir. Model7 ve Model8’in VIF degerleri kabul edilebilir seviyede degillerdir. Bu modeller
mikro temellerden tiiretilmis oldugundan ¢okludogrusal baglanti sorununu gidermeye y6nelik olarak
sadelestirmeye gidilmemistir. Her iki model de otokorelasyon testinde hem %5 hem de %1 anlamlilik
seviyesinde kararsiz bolgeleri isaret etmistir. Yani otokorelasyonun ne yokluguna ne de varhgma karar
verilebilmistir.

SONUC

Calismada amac¢ olarak firma kar maksimizasyonundan toplam sanayii iiretimi ve kar
fonksiyonlarmin olusturulmasi ve tahmin edilmesi, elde edilen tahmin modelleri ile toplam arz ve
karm ne derece aciklanabilecegini ortaya koymak hedeflenmistir. Kosulan tiim modellerin
ekonometrik kriterleri (anlaml bireysel t, coklu dogrusal baglanti, otokorelasyon ve degisen varyans
yoklugu vb.) saglayip saglamadig1 dikkate alinmaksizin biitiin olarak yiiksek seviyede F degerleri
anlamli bulunmustur. Ancak bazi; 6zellikle iiretim faktorii fiyati degiskenleri istatistiksel olarak
anlamli bulunmus olsa da isaret olarak teorik beklentileri karsilamamaktadir. Bunun nedeni ¢oklu
dogrusal baglanti sorunundan ziyade oncelikle iiretim faktorlerinin fiyatlarinin 6l¢iimii ve tanimlama
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sorunlarindan gelebilir. Ornegin, faiz demesi yerine mevduat faizleri, aramali girdi fiyat: yerine UFE
kullanm ilgili tiretim faktorlerinin fiyatlarmi yeterince yansitmayabilir. Bu durum, diger taraftan
iktisat teorisi tamimlamasina uygun verilerin olusturulmadigy; bundan dolay1 da verilerin ilgili
kurumlarca tanimlanip hazirlanmasi geregine isaret etmektedir. Diger taraftan, ticlii nominal
modellerde, {iclii reel ve ikili modellerin tersine arz ve karm deflator esnekligi UFE ve DEF arasmdaki
ciddi ¢oklu dogrusal baglanti sorunundan dolay1 teorik beklentilere ters diismiistiir.

Tablo 5: Ug Uretim Faktorlii Iimalat Sanayii Reel Arz ve Kar Modelleri Tahmini

Reel Arz Modeli Model: MODELS
Dependent Variable: LY15
Number of Observations Read 31
Number of Observations Used 31
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 5 6.22185 1.24437 7.02 0.0003
Error 25 4.43391 0.17736
Corrected Total 30 10.65577
Root MSE 0.42114 R-Square 0.5839
Dependent Mean 18.29163 Adj R-Sq 0.5007
Coeff var 2.30235

Parameter Estimates

Parameter Standard Standardized Variance
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]| Estimate Inflation
Intercept 1 64.90507 22.74369 2.85 0.0086 ) e
LX106 1 -0.93523 1.91207 -0.49 0.6290 -0.07000 1.23057
LX36 1 1.00238 0.99978 1.00 0.3257 0.22583 3.04811
LX5 1 0.28047 0.11727 2.39 0.0246 1.10560 12.83955
Lx46 1 3.89962 1.81290 2.15 0.0413 0.45877 2.73292
LX150 1 0.08103 0.56578 0.14 0.8873 0.04610 6.22587
Durbin-Watson D 2.428
Number of Observations 31
1st Order Autocorrelation -0.215
Reel Kar Modeli Model: MODEL6
Dependent Variable: LY25
Number of Observations Read 31
Number of Observations Used 31
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 5 2.10482 0.42096 18.38 <.0001
Error 25 0.57253 0.02290
Corrected Total 30 2.67736
Root MSE 0.15133 R-Square 0.7862
Dependent Mean 17.04089 Adj R-Sq 0.7434
Coeff var 0.88805
Parameter Estimates
Parameter Standard Standardized Variance
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]| Estimate Inflation
Intercept 1 43.02630 8.17274 5.26 <.0001 ) e
LX106 1 -1.13920 0.68709 -1.66 0.1098 -0.17011 1.23057
LX36 1 1.54809 0.35926 4.31 0.0002 0.69579 3.04811
LX5 1 0.15858 0.04214 3.76 0.0009 1.24705 12.83955
Lx46 1 1.61003 0.65145 2.47 0.0206 0.37787 2.73292
LX150 1 0.04966 0.20331 0.24 0.8090 0.05636 6.22587
Durbin-Watson D 0.987
Number of Observations 31
1st Order Autocorrelation 0.495

Yorum olarak; Modell’e gore ortalama mal fiyat1 %1 artinca imalat sanayi arz1 % 0.129,
Model2'ye gore ortalama mal fiyat1 %1 artinca imalat sanayi karmin % 0.096 artmasi umulur.
ARGE'nin GSYH pay1 %1 artinca imalat sanayi arz1 %0.499, kar1 da % 0.222 kadar artar. Biitiin
degiskelerde %1’lik bir artisin imalat sanayii arzin1 toplamda %1.86, karin da % 1.209 kadar artirdig:
bulunmustur.

Tahmin edilen modellerin her birinde otonom faktér anlamli bulunmustur. Bu ise modellere
ilave edilmesi gereken degiskenler olduguna isaret etmekle birlikte; bulunan yiiksek ve anlamh
belirlilik katsayilar1 ve bulunan F istatistigi sonuclarma goére imalat sanayi toplam arzi ve kar1 firma
kar maksimizasyonu modeli temelli degiskenlerle agiklanabilecegini gosterir. Diger taraftan, makro
seviyede degiskenlerin dogru Olgiilerek arastirmaciya saglanmasi durumunda kosulacak olan
modellerde anlamsiz bulunan bireysel parametrelerin istatistiksel olarak anlamli yapmasi ve
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isaretlerinin teorik beklentilerle uyumluluk gostermesi beklenmelidir. Mikroekonomi firma kar
maksimizasyonu temelli tiiretilen bu makroekonomik toplam iiretim faktorii, arz ve kar modelleri
tahminleri farkli sektor, iilke uygulamalar1 ile pekistirilebilir; teknoloji boyutunun ve farkh
versiyonlarinin, tiretim faktorlerinin fiziki kullanimi yerine fiyatlarinin veya ortalama endeks
degerlerinin, GSYH deflatorii veya sektorel ortalama fiyat endekslerinin kullanimi ile yeni cahismalar
yapilabilir.

Tablo 6: Ug Uretim Faktorlii Imalat Sanayii Nominal Arz ve Kar Modelleri Tahmini

Nominal Arz Modeli

Model: MODEL7
Dependent Variable: LY1

Number of Observations Read 31
Number of Observations Used 31
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 5 227.70646 45.54129 242.82 <.0001
Error 25 4.68882 0.18755
Corrected Total 30 232.39528
Root MSE 0.43307 R-Square 0.9798
Dependent Mean 25.29688 Adj R-Sq 0.9758
Coeff Var 1.71196
Parameter Estimates
Parameter Standard Standardized Variance
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]| Estimate Inflation
Intercept 1 39.07832 15.80828 2.47 0.0206 ) )
LX1e01 1 0.41570 0.73072 0.57 0.5745 0.03349 4.29276
LX3 1 0.43158 0.91530 0.47 0.6414 0.37122 768.00149
LX5 1 -2.67959 2.09545 -1.28 0.2127 -2.26180 3876.41312
Lx4 1 3.30065 1.82762 1.81 0.0830 2.87068 3130.72183
LX150 1 0.36333 0.54696 0.66 0.5126 0.04427 5.50218
Durbin-Watson D 2.353
Number of Observations 31
1st Order Autocorrelation -0.182
Nominal Kar Modeli Model: MODELS8
Dependent Variable: LY2
Number of Observations Read 31
Number of Observations Used 31
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 5 192.55910 38.51182 1802.08 <.0001
Error 25 0.53427 0.02137
Corrected Total 30 193.09337
Root MSE 0.14619 R-Square 0.9972
Dependent Mean 24.04614 Adj R-Sq 0.9967
Coeff var 0.60794
Parameter Estimates
Parameter Standard Standardized Variance
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]| Estimate Inflation
Intercept 1 20.50369 5.33620 3.84 0.0007 ) e
LX1e01 1 1.01190 0.24666 4.10 0.0004 0.08942 4.29276
LX3 1 1.07276 0.30896 3.47 0.0019 1.01228 768.00149
LX5 1 -0.97090 0.70734 -1.37 0.1821 -0.89906 3876.41312
Lx4 1 0.94910 0.61693 1.54 0.1365 ©0.90558 3130.72183
LX150 1 0.47873 0.18463 2.59 0.0157 0.06399 5.50218
Durbin-Watson D 1.468
Number of Observations 31
1st Order Autocorrelation 0.117

Gelistirilen bu model gelecek calismalarda farkl tilkeleri de icerecek sekilde panel modeller
olarak kosulmasi sonucu teori-uygulama uyumlulugu daha da pekistirilebilir.
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