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Germav Formasyonu’nun alt ve iist {iyesini temsil eden pelitik (seyl, karbonatli seyl), klastik (silttagi, kumtas,
karbonatli kumtasi) ve karbonatli 6rnekler (marn, dolomitik marn) iizerinde optik ve taramali elektron mikrokopisi
ile X-1smlarn1 kirmim (tim kayag ve kil fraksiyonu) yontemleri uygulanmistir. Birimde magmatik (kuvars,
feldispat, amfibol, piroksen, serpantin), diyajenctik karbonat (kalsit, ender dolomit) ve fillosilikatlar (karigik
tabakali C-S ve C-V, smektit, klorit, ender olarak illit ve kaolinit) mineralleri gozlenmektedir. Birimin {ist {iyesi
baslica serpantin ve C-V; alt iiyesi ise smektit icermesi bakimindan birbirinden belirgin olarak ayirt edilmektedir.
Birim Ust Kretase yash Giineydogu Anadolu Ofiyolitleri’nin yerlesimi ve/veya sonrasinda yaygin olarak
magmatik kayaclardan beslenerek detritik + diyajenetik mineralojisini kazanmustir.

Anahtar Kelimeler: Detritik, diyajenez, fillosilikat, XRD

Clay Mineralogy of Upper Cretaceous-Paleocene aged Germav Formation
(Batman-Gereciis)

ABSTRACT

Optical and scanning electron microscopes, and X-ray diffraction (whole-rock and clay fraction) medhods were
applied on pelitic (shale, carbonate shale), clastic (siltstone, sandstone, sandstone with carbonate) and carbonate
(marl, dolomitic marl) specimens representing the upper and lower members of the Germav Formation. Magmatic
(quartz, feldspar, amphibole, pyroxene, serpentine), diagenetic carbonate (calcite, rare dolomite) and
phyllosilicates (mixed layer C-S and C-V, smectite, chlorite, rare illite and kaolinite) are observed in the unit. The
top and lower members of units distinguished from each other in terms of mineralogical contents that contain
mainly serpentine and C-V, and smectite. The unit have detritic + diagenetic mineralogy by feeding from widely
the magmatic rocks during settlement and/or post-settlement of the Southeast Anatolian Ophiolites of Upper
Cretaceous.
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1. GIRIS

Kuzeyde Lavrasya ve gilineyde Afrika plakasi arasinda bulunan Arap Plakasi; Tiirkiye nin
Giineydogu Anadolu Kusagi (GDAOK) bundan sonra her ifade de kisaltma olabilir boyunca uzanmakta
olup, bu alan Alpin kusagina ait sedimanter birimlerle temsil edilmektedir. Bu kusak boyunca yiizeyleyen
otokton kokenli kayaclar Giineydogu Anadolu Otoktonu (GDAO) olarak tanimlanmig olup (Gonciioglu
vd.,1997), bu platform {izerinde Paleozoyik-Tersiyer yas araligindaki silisiklastik ve karbonat
kayaglarindan olusan bir istif yer almaktadir.

Arap levhasinin iizerinde yer alan ¢alisma alaninin kuzey-kuzeydogusunda Ust Kretase yash Bitlis
ve GDAOK, kuzey-kuzeybatisinda ise Toros Kusagi’na ait kayaglar yer almaktadir (Gonciioglu vd., 1997)
(Sekil 1). Giineydogu Anadolu siitur zonu boyunca uzanan ve ¢ok sayida tektonik dilimi temsil eden ;
GDAOK Neotetis’in giiney kolunun dalmasi sirasinda okyanusal ve dalma-batma kokenli yigisim
prizmasini temsil eden kayaclarindan olusmaktadir. Yilmaz (1993) tarafindan ayirtlanan tektonik kusaklar
(glineyden kuzeye dogru; Arap Platformu, Ekay Zonu ve Nap Bolgesi) agisindan ele alindiginda; GDAO
Arap Platformu igerisinde allokton kokenli (Nap Bolgesi) birimleri GDAOK ve Bitlis-Piitiirge
Metamorfitleri ile temsil etmektedir.

Inceleme alaninin da igerisinde bulunan bélge, petrol agisindan dnemli olmasi nedeniyle farkl
birgok arastirmacinin dikkatini ¢ekmis ve genellikle genel jeolojik amagh c¢alismalar (Tuna, 1973;
Peringek, 1978, 1979; Gonciioglu, 1981; Ketin, 1983; Ozgﬁner, 2004; Bagirsaker vd., 1995) yapilmstir.
GDADO igerisinde son yillarda yapilan ¢aligmalarda (Bozkaya vd., 2011; Bozkaya ve Yal¢in, 2013; Tetiker
vd., 2015a; Tetiker vd., 2015b, Tetiker vd., 2016) farkli yastaki birimlerin mineralojik ve petrografik
ozellikleri de incelenmistir. Bu c¢alismada ise Batman-Gercilis yoresinde yiizeyleyen GDAO Sirnak
Grubu’na ait Ust Kretase-Paleosen yasli Germav Formasyonu’nun mineralojik 6zelliklerinin incelenmesi

amaclanmaktadir.
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Sekil 1. Giiney Anadolu’nun tektonik birlikleri (Gonciioglu vd., 1997) ve inceleme alani.

2. STRATIGRAFI VE LIiTOLOJi

Inceleme alam ve cevresinde farkli jeolojik yasta otokton sedimanter kayag tiirleri bulunmaktadir
(Sekil 2). Calisma alaninda en yash kayaclari Sirnak Grubu’na ait Orta Maestrihtiyen yash Garzan
formasyonu (Maxson, 1936), Ust Maestrihtiyen-Alt Paleosen yasli Germav formasyonu, Ust Paleosen

yasli Becirman Formasyonu (Maxson, 1936) temsil etmektedir. Bu kayaglar1 Midyat Grubu’na ait Alt
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Eosen yasli Gercilis formasyonu (Maxson, 1936) ve Alt Eosen-Alt Oligosen yasli Hoya ve Germik
formasyonlar1 ortmektedir (Peringek, 1978). Alt Miyosen yashi Firat Formasyonu (Peringek, 1978)
kayaclar1 ise bu birimler iizerinde uyumsuz olarak yer almaktadir. Bunlar ise Ust Miyosen-Alt Pliyosen
yasli Selmo formasyonu (Bolgi, 1961) tarafindan {izerlenmektedir. Inceleme alaninin giiney-giineydogu
kesimlerinde Eosen yasl bazaltlar, kuzeyde ise Alt-Orta Eosen yashh Maden Karmasigi’na (Ketin, 1948)

ait kayaclar bulunmaktadir.
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Sekil 2. inceleme alaninin 1:100.000 6lgekli Mardin-M47 paftasinin jeolojik haritast (MTA, 2002)

[k kez Maxson (1936) tarafindan Hermis Antiklinali’nde tanimlanan Germav Formasyonu, Ust
Maestrihtiyen yash alt kesimleri Alt Germav Uyesi (Kirk, 1937) ve Alt Paleosen yash iist kesimleri ise
Ust Germav Uyesi (Tromp, 1940) olarak adlandirilmistir. Tip lokalitesi Batman-Gerciis yoresi Germav
kdyii dolaylarinda gdzlenen birim tipik olarak kirectasi arakatkilari iceren gri renkli kumtasi, marn ve seyl
ardalanmasina sahiptir. GDAO igerisinde farkli alanlarda yiizlekleri bulunan birimin tip yerinde 676 m
kalinlig1 olmakla birlikte GDAO igerisinde batidan doguya dogru yanal olarak Amanoslar daglarinda 26-
70 m (Giinay, 1984; Yilmaz, 1984); Gaziantep-Adiyaman arasindaki bdlgede 50-200 m (Giinay, 1984);
Diyarbakir-Hazro yo6resinde 92-388 m (Kellog, 1960); Batman-Gerciis kesiminde 100-760 m (Perry ve
Temple, 1957; Bolgi, 1961; Giiven vd., 1988 ve 1991); Mardin ili Derik ve Mazidagi ilgeleri arasinda 65-
530 m (Weilace ve Marcbesini, 1953; Ten Dam, 1955; Soytiirk ve Erdogan, 1974; Amoco, 1985); Mardin-
Dargegit’te 650 m (Giiven vd., 1988); Germav koyii civarinda 350-729 m (Koenen ve Perry, 1957; Bolgi,
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1961; Tolun vd., 1962) arasinda degisen kalinliklar 6l¢iildiigii bildirilmektedir. Ayrica birimlerin Siirt-
Eruh (584-1000 m), Sirnak-Uludere (1220-1745 m) ve Hakkari-Cukurca (360 m) yorelerinde yiizlekleri de
yer almaktadir. Derin deniz/yamag ortamini temsil eden Germav Formasyonu’nun Ust Maestrihtiyen-Alt

Paleosen yasli oldugu belirtilmektedir (Giliven vd., 1991; Coruh 1991).

Germav formasyonu 1:100.000 6l¢ekli Mardin-M47 paftasinda yer alan Batman-Gerciis yoresinde
genis alanlarda yiizlekler vermektedir. Formasyon tip yeri olan Batman-Gerciis Becirman kdyii civarinda
kesitler atilarak incelenmis, ayrica Gerciig’tin 10 km batisindaki Kirkat Koyt kuzeyi ve Mardin-Dargegit
yorelerinde de noktasal drneklemeler yapilmistir. Birimlerin kalinliklar sirasiyla 250 m., 100 m. ve 50 m.
olarak ol¢iilmiistiir. Batman-Gerciis yoresi Becirman koyii civarindaki inceleme; baglangic K 37358, D
41343 ve bitis K 37363, D 41356 koordinatlarinda yapilmistir. Birimin ana litolojisi olan seyler diger
alanlardaki yiizleklerinde oldugu gibi gri renkli, ayrismis ve konkoyidal kiriklara sahip goriiniimleri
bakimindan tipiktir (Sekil 3a). Beyaz-sar renkli kumtasi, karbonatl kumtasi ve marn aratabakalar1 5-30
cm kalilikta olup, sert ¢ikintilar seklinde gozlenmektedir (Sekil 3b). Yumusak bir topografya gdsteren
yatay goriinlimdeki tabakalara sahip olan birim iizerinde kirmizi renkli seyl-marn ardalanmasindan olusan

Becirman formasyonu ile uyumlu bir gegis sunmaktadir (Sekil 3c).

Diger inceleme alani olan Batman-Gerciis Kirkat yoresinde Ust Germav iiyesi Garzan
Formasyonu’nu ¢evreler sekilde mostra vermektedir. Gerciis-Kirkat koytindeki (noktasal: K 37705, D
41612) yiizleklerinde birim gri renkli seyl ve krem renkli kiregtagi ve marn arakatkilar1 ile temsil
edilmektedir. Olduk¢a yumusak topografya sunan birim igerisindeki seyller konkoyidal kiriklara sahip
olup, ayrismig bir goriiniim sunmaktadir (Sekil 3d). Bu ydrede birim uyumlu olarak inceleme alaninin en
yiiksek kesimlerini olusturan Hoya Formasyonu’na ait krem renkli kiregtaglar: tarafindan ortiilmektedir.
Ayrica Alt Germav Uyesi i¢in Mardin-Dargegit yodresinde Diigiinyurdu koéyii civarinda (K 37331-D
41486) ylizeyleyen birimin alt kesimleri koyu gri ve mavimsi renkli seyller ile arakatkili kumtasi
seviyelerinden olugsmaktadir (Sekil 3e). Kumtasi aratabakalari 5-15 cm kalinliginda olup, birim igersindeki
daha sert cikintilar1 olusturmaktadir (Sekil 3f). Birimin {ist seviyelerinde yer alan kumtaglar1 daha kalin

tabakali (30-50 cm) ve sogan kabugu tiirii bozunma yapilar1 gostermektedir.
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Sekil 3. Germav Formasyonu iiyelerinin arazi goriiniimleri, a) Ust Germav iiyesi gri renkli, konkoidal kirikl1 seyl
seviyeleri (Batman-Becirman koyii), b) Ust Germav iiyesinde konkoidal kirikli gri renkli seyl ve krem-sar1
renkli silttasi ara tabakalar1 (Batman-Becirman kdyii), ¢) gri renkli Ust Germav iiyesi, kirmizi renkli Becirman
ve beyaz renkli Hoya Formasyonlari‘nin uyumlu gegisi (Batman-Becirman kdyii), d) gri renkli Ust Germav
iiyesi seyl-marn ardalanmalarinda genel goriiniim (Batman-Kirkat koyti), e) Alt Germav tiyesi gri renkli seyl,
kumtas1 ve kiregtasi ardalanmalar1 (Mardin-Dargegit), f) Alt Germav iiyesi koyu gri renkli seyl-marn
ardalanmalar1 (Mardin-Dargegit)

3. MATERYAL ve YONTEM

Batman ili giineydogusu’nda Gerciis ilgesi Becirman ve Kirkat koyleri ile Mardin ili Dargegit
yorelerinde incelenen Germav Formasyonu’nunda yapilan arazi ¢alismasinda noktasal ve g¢ogunlugu
Olciilii kesitler boyunca yaklasik her biri 1 kg agirliginda toplam 40 adet 6rnek derlenmistir.

Alman o&rnekler petrografik incelemeler igin LEICA DM 750P Marka trinokiiler polarizan
mikroskop altinda yapilmistir. Taramali Elektron Mikroskop (SEM-EDS) Incelemeleri MTA Mineraloji-
Petrografi Laboratuvarlari’nda INSPECT F50 model cihazda yapilmistir. X-1sinlari kirinimi incelemeleri
(XRD) igin 6rnekler Batman Universitesi Jeoloji Laboratuvarlari'nda RETSCH marka BB-200 model
ceneli kiricida 5 mm'den kiigiik taneler halinde kirilmis ve RETSCH marka RM-200 model silisyum karpit
canakli dgiitliciide ogiitiilmiistiir. Bu sekilde elde edilen toz malzeme plastik (polietilen) posetler icine
konulup etiketlendikten sonra ¢oziimlemeler i¢in kullanilmstir.

XRD incelemeleri Batman Universitesi Jeoloji Laboratuvarlari’nda Rigaku marka Miniflex-2 model
X-1sinlar1 difraktometresinde (Anot = Cu (CuK,=1.541871 A), Filtre = Ni, Gerilim = 35 kV, Akim = 15
mA, Gonyometre hiz1 = 2°/dak., Kagit hiz1 = 2cm/dak., Zaman sabiti = 1 sn, Yariklar = 1° 0.15 mm 1°
0.30 mm, Kagit araligr = 20 = 5-35°) yapilmistir. Birimlerden alinan kayaclarda tiimkaya¢ ve kil boyu
bilesenleri (< 2 um) tanmimlanmis (J.C.P.D.S., 1990) ve yari nicel yiizdeleri de dis standart yontemi
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(Brindley, 1980) esas alinarak hesaplanmustir. (Tim kaya¢ hesaplamalarinda dolomit, kil fraksiyonu
hesaplamalar igin glikollii ¢ekimlerden itibaren kaolinit referans olarak alinmistir (Yalgin ve Bozkaya,
2002). d-mesafelerinin Olgiilmesinde kuvars i¢ standart olarak kullanilmigtir. Kil minerallerinin
tanimlanmast (001) bazal yansimalarina gore yapilmistir. XRD-KF ¢oziimlemeleri kil ayirma islemi
kimyasal ¢ézme (kil-dis1 fraksiyonun uzaklastirilmasi), santrifiijleme — dekantasyon / dinlendirme ve
yikama, siispansiyonlama - sedimantasyon - sifonlama - santrifiijleme ve siseleme islemlerinden
olugmaktadir. Karbonat mineralleri igeren oOrnek igin % 10 HCI, kil disi bilesenler atilmigtir.
Siispansiyonlama isleminin uzun siirmesi halinde ¢ok az oranda calgon (sodyum hekzametafosfat)
eklenerek, siire¢ hizlandirilmaya calisilmistir. Santrifiijleme islemi ROTINA marka 5000 devir/dk hiza ve
200 cc kapasiteli plastik kapakli kodeli santrifiijde yapilmistir. Ayrilmig her kil ¢amurundan {izerine
stvama veya kabarip catlayanlarda silispansiyon halinde {i¢ adet yonlendirilmis lam preparat hazirlanmis ve
bunlar oda sicakliginda kurutulmaya birakilmistir. Kil fraksiyonu ¢ekimleri normal-N (havada kurutulma),
glikolleme-EG (60 °C de 16 saat desikatorde etilen glikol buharinda birakma) ve firinlama-F (490 °C de 4
saat firinda 1sitma) islemleri uygulanmistir. Cekimlerde gonyometre hizi 1°/dak ve kayit araligi 26=4-30°

(hata miktar1 +£0.04°) olarak belirlenmistir.

4.  PETROGRAFI
4.1. Optik Mikroskop incelemeleri

Birime ait pelitik (seyl) ve klastik (silttasi, kumtasi) kayaglarindan olmak {izere toplam 12 6rnekte
petrografik inceleme yapilmistir. Cok ince taneli, mineralojik olgun, dokusal yari olgun, seyl tiirii
kayaglarinda bilesenler kuvars, feldispat, mika (serizit), kalsit ve opak mineralleridir. Matrikste
serizitlesme ve killesme yaygin olup, siyah renkli Fe-oksit sivamalari yaygin olarak gdzlenmektedir.
Kalsit mineralleri gézenek ve ¢atlaklarda yer yer iri kristaller bigiminde bulunmaktadir. Bu kayaglarda

fosil kavkilar1 da izlenmistir.

Ust Germav iiyesine ait kumtasi ve silttasi kayaclarinda mineraller koseli ve iyi boylanmis olup,
baglayict malzemede karbonat ve kil mineralleri bulunmaktadir. Bilesenler kuvars, mika (muskovit,
serizit), feldispat, serpantin, kalsit ve opak mineralleridir. Kuvars mineralleri monokristalin, polikristalin
ve kiiresel bosluklarda 1sinsal tiirleri yer almaktadir (Sekil 4a). Muskovit mineralleri bol miktarda olup,
levhams1 ve uzamig goriiniimleri tipiktir (Sekil 4b). Ayrica kil minerallerinden karigik tabakali klorit-
smektit (C-S) mineralleri yesil renkli olup, kiiresel sekilli gézeneklerde 1smsal goriintimleri ile dikkat
cekmektedir (Sekil 4c). Kumtaglarinda XRD ¢oziimlemeleri ile de saptanmis olan serpantin igeren kayag
parcalart ise genellikle ag dokulu olarak gdzlenmektedir (Sekil 4d). Opak mineraller ise bol miktarda

izlenmektedir.

Alt Germayv lyesine ait kumtaslarinda yapilan incelemelerde kalsit ¢gimentolu bu kayaglarda taneler
koseli, iyi boylanmis olup, kuvars mineralleri polikristalin tiirdedir (Sekil 4e). Bol miktarda uzun ve
levhams1 muskovit mineralleri iceren bu kayaclarda az miktarda polisentetik ikizlenmeli feldispat
mineralleri de gbzlenmistir. Bol opak mineral igeren kumtaslarinda yesil renkli klorit ve/veya C-S
mineralleri kiiresel ve elipsoidal bosluklarda yer almaktadir. Yer yer 1smsal goriiniimleri dikkat

cekmektedir (Sekil 4f). Alt Germav iiyesine ait kayaclarda yaygin olarak fosil kavkilar da bulunmaktadir.
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Sekil 4. Germav formasyonu kumtaslarinin mikrofotograflari, a) monokristalin ve 1s1nsal kuvars mineralleri (Ust
Germav: BBG-9; ¢ift nikol=cn), b) levhams1 muskovit, polikristalin kuvars ve fosil kavkilar1 (Ust
Germav: BBG-12; cn), c) kiiresel bosluklarda 1smsal C-S mineralleri (Ust Germav: BBG-8, cn), d) ag
dokulu serpantin pargalar1 (Ust Germav: BBG-9, tek nikol; tn), e) karbonat ¢imentolu kumtaslarinda
polikristalin kuvars minerallleri (Alt Germav: BBG-37, cn), f) elipsoidal gézeneklerde yesil renkli klorit
mineralleri (Alt Germav: BBG-40, tn) (Ms=Muskovit, Qz=Kuvars, PS=Fillosilikat, Srp=Serpantin)

4.2. Taramah Elektron Mikroskop Incelemeleri

Germav Formasyonu seyl litolojisine sahip kayaglarda yapilan SEM-EDS inceleme sonuglari
Tablo 1 de, 6rneklere ait mikrofotgraflar ise Sekil 5 de verilmistir. Seyl 6rneginde (BBG-7: C-S + kuvars
+ kalsit = dolomit), yaklagik 1-4 pum arasinda uzunluga ve 0.1 pum kalinliga sahip C-S mineralleri
baglayict malzemeyi temsil etmektedir (Sekil 5a). Silttasi orneginde (BBG-14: smektit + kuvars +
feldispat + kalsit + vermikiilit), smektit yapraklan (yaklasik 1-5 pm uzunluk ve 0.1 pm kalinlik) bal petegi
goriiniimiinde olup, detritik kuvars ve feldispat (sag iistte) taneleri arasindaki tiim baglayict malzemeyi
olusturmaktadir (Sekil 5b). Karbonatli seyl (BBG-25: kalsit + C-V + illit + feldispat + kuvars) drneginde
kalsitler ¢imento, karisik tabakali klorit-vermikiilit (C-V) mineralleri matriks olmak {izere baglayici
malzemede yer almaktadir (Sekil 5c). Seyl drneginde XRD verileri ile tanimlanmis olan C-V mineralleri
matriksin yani sira, kayacin gézeneklerinde de ortaya ¢ikmakta ve boyutlar1 C-S ve smektitlere gore daha
kalin goziikmektedir (Sekil 5d).
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Tablo 1. Kil minerallerinin SEM-1XRF-EDS ana element ¢oziimleme sonuglari (%)

Element EDS-spektrum noktalari

(%) 1 2 3

o) 45.64 38.80 48.75
Si 22.21 34.92 20.73
Na 2.44 - -
Mg 11.20 8.65 12.11
Al 7.62 6.60 7.88
K 0.61 0.94 0.92
Ca 3.00 1.70 291
Fe 7.28 8.40 6.71
Mineral C-S  Smektit C-v

i e 71

mag O WD |mode| det

2000 x/10.2 mm| SE |ETD|

mode | det |
110.7mm| SE |ETD

Sekil 5. Germav formasyonu litolojilerinin SEM mikrofotograflari, a) C-S yapraklar1 (BBG-7: Seyl), b) Smektit
yapraklar1 (BBG-14: Silttasi), ¢) Karisik tabakali C-V yapraklar1 ve 6zsekilsiz kalsitler (BBG-25: Karbonath
seyl), d) Gozenekte karisik tabakali C-V yapraklar1 (BBG-25).

4.3. X-Isim Incelemeleri
Germav formasyonu alt ve st iiyesini temsil eden 40 adet pelitik (seyl, karbonath seyl), klastik

(silttas1, kumtasi, karbonatli kumtasi) ve karbonathi 6rnekler (marn, dolomitik marn) lizerinde XRD-TK ve
XRD-KF ¢oziimlemeleri yapilmigtir. Birimin iyelerini temsil eden pelitik, klastik ve karbonath
kayaglarda magmatik (kuvars, feldispat, amfibol, piroksen, serpantin), diyajenetik (fillosilikatlar) ve
kimyasal kokenli (kalsit, dolomit) mineraller gézlenmektedir. Alt Germav tiyesinde kil + kuvars + kalsit +
feldispat parajenezine ender olarak dolomit ve piroksen mineralleri eslik etmektedir. Ust Germav iiyesinde

ise kil + kuvars + Kkalsit + feldispat birlikteligine yer yer dolomit, amfibol, piroksen ve serpantin
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mineralleri katilmaktadir. Ust Germav iiyesi kumtaslarinda ortaya ¢ikan amfibol mineralleri 8.26 A daki
(110) yiizeyine ait pikleri yardimiyla ayirt edilmistir (Sekil 6a). Ust Germav iiyesine ait karbonatli kumtasi
olarak tanimlanan drnekte ise tiim kayag¢ difraktograminda serpantin minerali (100) yiizeyine ait 7.25 A
yansimasi (kaolinit mineralinin (001) yiizeyi 7.20 A); ayrica (020) yiizeyine ait 3.65 A yansimasina ait
pikler yardimiyla tanimlanmistir (Sekil 6b).

Batman-Gerciis yoresinde Ust Germav iiyesi kayaclarinda yaygin parajenezi C-S = illit + kaolinit +
Klorit, C-S + illit + klorit + serpantin, smektit + vermikiilit ve smektit + illit birlikteligi olusturmaktadir. C-
S minerali (002) yiizeyine ait 15.50 A glikollii ve 12.00 A da firinli cekimdeki yiizeyi ile klorit
minerallerinden ayirt edilmistir (Sekil 7a). Smektit minerallerine ait (001) yiizeyi normal ¢ekimde 14.5 A,
glikollii cekimde 17.0 A ve firmli gekimlerine ait 10.21 A piklerindeki yansimalari ile tanimlanmistir
(Sekil 7b). Batman-Kirkat yoresinde Ust Germav iiyesini temsil eden kayaglarda yaygin olarak C-V
minerallerine illit + klorit mineralleri eslik etmektedir. Ayrica C-S + klorit + illit diger parajenezi temsil
etmektedir. C-V mineralleri normal ve glikollii cekimde 13.56 A da klorit minerallerinin (001) yiizeyine
ait normal, glikollii ve firmh ¢ekimde aym degerde gozlenmektedir. Dolayisiyla C-V minerali firinl
cekimdeki 12.50 A yansimas: ile klorit minerallerinden ayrilmaktadir (Sekil 7c). Alt Germav iiyesinde
fillosilikatlar1 ise yaygin olarak C-S ve smektit temsil etmekte olup, bu minerallere ender olarak illit ve

kaolinit mineralleri eslik etmektedir (Sekil 7d).
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Sekil 6. Germav formasyonu Ust {iyesi kumtaslarina ait XRD-TK difraktogramlari, a) Kumtagslarinda amfibol
ve eslik¢i mineraller, b) Serpantin, kaolinit ve eslik eden mineraller
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Sekil 7. Germav formasyonu iiyelerinde XRD-KF difraktogramlari, a) Kumtaglarinda serpantin ve eslik¢i kil
mineralleri (Ust Germav iiyesi, Becirman), b) Seyl érneginde smektit ve eslik eden kil mineralleri (Ust
Germav iiyesi, Becirman), ¢) Karbonatl seyl rneginde C-V ve eslik eden kil mineralleri (Ust Germayv iiyesi,
Kirkat), d) Karbonatli seyl 6rneginde C-S ve eslik eden kil mineralleri (Alt Germav tiyesi, Dargegit)
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5. SONUC VE TARTISMA

Sirnak Grubu’na ait Ust Kretase-Paleosen yasli Germav Formasyonu farkli iki yastaki iiyelerden
olusmaktadir. Formasyonun Ust Maestrihtiyen yasli kesimi “Alt {iye” ve Paleosen yash kesimi ise, “Ust
iiye” olarak adlandirilmaktadir. Bu ¢alismada da bu tanimlamalar kullanilmis olup, birim i¢in asagida

aciklanan sonuglara ulagilmigtir:

Germav Formasyonu “Ust iiyesi” mavimsi, kahve-koyu gri renkli, yumusak, kalsit ve catlaklari
asfalt dolgulu, yer yer yaprak yaprak ayrilabilir, iist seviyelerde kumlu-siltli seyl; koyu gri, yesilimsi gri
renkli, karbonatli silttasi; krem, bej renkli, sert marn ve yesilimsi gri, kahvemsi gri renkli, sert, polijenik
bilesenli (genelde ¢ort, serpantinit, karbonat), az karbonat ¢cimentolu ve kil matriksli kumtasi; ara katkilar
halinde istif i¢inde bulunan gri, yesil, mavimsi gri, alacali renkli, ince tabakali, dayaniksiz, polijenik

elemanli, karbonatl silttasi seviyeleri ile temsil edildigi belirtilmistir (Y1lmaz ve Duran, 1997).

Bu calismada Germav Formasyonu’nun Alt {iyesi alttan iiste dogru; yesilimsi koyu gri, mavimsi
gri, gri renkli seyl, karbonatl seyl ile arakatkili sert kumtasi tabakalar: ile temsil edilmektedir. Ust
Germav Uyesi ise gri renkli seyl, karbonatli seyl ile arakatkilar sunan ve sert seviyeleri temsil eden marn,
silttagi ve kumtasi arakatkilarindan olugmaktadir. Germav Formasyonu’nun alt iiyesinin alt dokanagi
Gerciis Antiklinali’nin kuzeyinde Garzan Formasyonu iizerinde uyumlu gegisli olarak yer almaktadir.
Birim iizerine ise uyumlu olarak Germav Formasyonu’nun iist liyesi gelir.

Sirnak Grubu karbonat (marn) ve klastik (silttasi, kumtag1) kayaclarinda optik mikroskopik
incelemeler yapilmistir. Karbonatli kayacglarin allokem bilesenlerini bolluk sirasina gore kalsit, feldispat,
kuvars ve ¢ok miktardaki opak mineraller; baglayict malzemesini kil matriks ve karbonat ¢imento (kalsit)
olusturmaktadir. Bu kayaglarda ayni zamanda bol opak mineral igermektedir. Alt Germav liyesinde
mikritik baglayic1 kumtaslarinda bol fosil kavkilar1 da gozlenmistir. Ust Kretase yasli Alt Germav iiyesi
kumtaglarinda yaygin olarak gozlenen fosil kavkilar1 ve karbonat minerallerinin bulundugu seviyeler
ortamin zaman zaman sig denizel ve yiksek alkaliniteye sahip olduguna isaret etmektedir. Cok ince taneli,
mineralojik olgun, dokusal yar1 olgun, seyl tiirii 6rneklerde ise bilesenler kuvars, feldispat, mika (serizit),
opak mineral ve kalsit mineralidir. Matrikste serizitlesme ve killesme yaygin olup, siyah renkli Fe-oksit
stivamalar1 yaygin olarak gozlenmektedir. Kumtaglar1 koseli, iyi boylanmis olup, baglayici konumundaki
mineraller baglica karbonat (kalsit, az dolomit), C-S, smektitlesmis, kismen kloritlesmis ve kaolinlesmis
kil/fillosilikat matriks olarak siralanabilir. Kuvars mineralleri gézeneklerde polikristalin veya 1simsal
tiirleri bulunmaktadir. Kuvarslardan monokristalin (¢cogunlukla magmatik kokenli) ve polikristalin
(cogunlukla magmatik kokenli) tiirleri ayirtlanmistir (Pettijohn vd., 1973).

Germav formasyonu {ist liyesi kumtaglarinda amfibol, piroksen, mika ve serpantin mineralleri
saptanmistir. Kumtaslarinda az miktarda olsa da gdzlenen, yiiksek yogunluga sahip olarak bilinen detritik
mineraller koken kayaclarin belirlenebilmesi veya havza ortamina taginan malzemenin kaynagi agisindan
onemlidir. Bu minerallerin bazik ve asidik kokenli magmatik kayaglardan tiiredigi sonucuna
varilabilmektedir. Germav formasyonu sedimanter ortam igerisinde detritik kdkenli olarak degerlendirilen
bu mineraller havzanin kuzeyinde yer alan Ust Kretase yasli GDAOK nin olusumu (okyanusal a¢ilma ve
kapanma) ile iligkili bazik karakterdeki magmatizmanin etkin oldugu siiregte, bilesenlerin bu ortamdan
havzaya tagindigi ileri siiriilebilir. Benzer sekilde ayni kayag tiirlerine ve yaklagik aynmi petrografik
ozelliklere sahip olan Alt Paleosen yashi Ust Germav {iyesi’ne ait kumtaslarmin petrografik
incelemelerinde ise fosil kavkilarma rastlanilmamis olup, bu durum bu dénemde havzanin daha

derinlestigi biciminde yorumlanmuistir.
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Germav formasyonunda minerallerin dikey dagilimlarina goére magmatik (kuvars, feldispat,
piroksen, amfibol), diyajenetik karbonat (kalsit, ender dolomit) ve fillosilikat mineralleri (C-S, smektit, C-
V, ender kaolinit, klorit, illit, vermikiilit, serpantin) gézlenmistir (Sekil 8). Birimin alt seviyeleri (Alt
Germav) fillosilikat minerallerinin bolluklar1 bakimindan daha zengin gdziikmektedir. Bu da seyl tiirii
kayaclarin yayginligi ile iliskilendirilebilir. Dolomit minerali alt ve iist seviyelerin gecisinde
gozlenmektedir. Ozellikle Alt Paleosen yashi Ust Germav iiyesindeki bazi seviyelerde ortaya cikan
serpantin, amfibol ve piroksen mineralleri Ust Kretase yash ofiyolitik kusaktan tasman detritik kokenli

bazik magmatik bilesenler biciminde degerlendirilmistir.

Ortamda smektit, vermikiilit, C-S ve C-V minerallerinin varlig1 ve yanal/diisey yondeki dagilimi
havza icerisinde tiiredikleri kayaclarin koken malzemesi ile iliskili olup, daha c¢ok feldispat, mika,
piroksen minerallerinin bozusmasi veya volkan camlarindan itibaren neoformasyon ve/veya
transformasyon mekanizmasini ile olustugu 6ncel ¢alismalarda formiilize edilerek aciklanmistir (6rnegin;

Yalg¢in ve Giimiiser, 2000; Yal¢in ve Bozkaya, 2003; Yalc¢im vd., 2005).

Germav Formasyonu ¢ogunlukla ince taneli klastik litoloji igeren birimi temsil eden seyl, silttasi ve
kumtas1 kayaglarda magmatik (kuvars, feldispat, piroksen, amfibol, serpantin), diyajenetik karbonat
(kalsit, dolomit) ve fillosilikat (illit, Kklorit, kaolinit, C-S, smektit, C-V, vermikiilit) mineralleri
icermektedir. Kil minerallerinin diisey dagilim litolojik degisimler havzanin sedimantasyonu sirasindaki
ofiyolitik dizilime ait magmatik beslenme ile iliskili olarak ortaya c¢ikmaktadir. Ornegin smektit
minerallerinin arttig1 seviyelerde feldispat ender olarak amfibol ve piroksen minerallerinin gozlenmesi; bu
mineralin koyu renkli minerallerin bozunma / bozusmasindan ziyade, volkanik camdan itibaren gelistigine
isaret etmektedir. Germav formasyonu derin denizel ¢okelleri temsil etmekle birlikte, bu kayaglara eslik
eden magmatik/ofiyolitik kokenli mineraller (feldispat, piroksen, amfibol, serpantin) detritik ve bu
seviyelerde ortaya ¢ikan kil minerallerinin (C-S, C-V, vermikiilit, smektit, klorit ve illit) ise feldispat,
piroksen minerallerinin bozusmast ve/veya volkanik cam/deniz suyu etkilesimi ile olusan

diyajenetik/neoformasyon kokenli olduklart 6ne siiriilebilir.

Germav formasyonu Ust Kretase yash Alt Germav ve Alt Paleosen yash Ust Germav iiyelerinde
gbzlenen yanal ve diisey yondeki tiim kayag ve kil mineralojisindeki farkliliklar havzanin degisik
zamanlarda farkli kaynaklardan (provenanslardan) beslenmesi sonucu gelismis olabilecegi bicimde
degerlendirilmistir. Ozellikle bu beslenmenin Arap Plakasi’nin kuzeyindeki Neotetis Okyanusu’nun
sirastyla Permiyen-Triyas yasli doneminde agilma ve Ust Kretase’de kapanmaya baslamas1 (Sengér ve
Yilmaz, 1981; Yildirrm ve Yilmaz 1991; Yilmaz, 1993; Yilmaz vd., 1993; Robertson vd., 2007) ile
meydana gelen ve Neotetis okyanusunun kalintilarimi temsil eden Giineydogu Anadolu Ofiyolit
Kusagi’ndaki jeotektonik olaylar zincirini isaret eden, havzaya tasinmis detritik kokenli malzemeler
oldugu, olusan kil mineral tiirlerinin ise 6zellikle volkan cami + deniz suyu ile etkilesimi ile ortaya gikan
neoformasyon ve/veya agik ve koyu renkli minerallerin transformasyon friinleri oldugu bigiminde

yorumlanmustir.
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Sekil 8. Germav Formasyonu iiyelerine ait kayaclarda gozlenen minerallerin bolgesel dikey dagilimlart.
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