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Hayvan beslemede verim artirict ve biiyimeyi tesvik edici olarak kullanidan ionofor grubu antibiyotikler basta olmak tzere bircok
kimyasal katkt maddesi Avrupa’da yasaklanmistir. Son yillarda bu maddelerin yerine bitkilerden elde edilen saponinler gibi biyolojik
aktif Grinler kullanilmaktadir. Bu arastirmanin amact steroidal saponin iceren Yucca schidigera (YS) bitki tozunun siitcii sigirlarda
kan oksidan-antioksidan denge ve siitte malondialdehit, tre-N ile siit kalitesi Gizerine etkilerini belirlemektir. Calismada ortalama
sut verimi 20,7 kg & 3,1 kg/guin ve canlt agirliklart 552 kg & 30 kg olan 10 adet Holstayn inek kullanildi. Calismanin baslangicinda
ve 15 giiniin sonunda (15 giin boyunca rasyonlarina 1500 pp Yucca schidigera ilave edildi) bu hayvanlardan sabah yemlemesinden
Oncesi ve 2 saat sonrasinda kan ve sut 6rnekleri alindi. Kanda malondialdehit (MDA), antioksidan aktivite (AOA), redikte
glutatyon (GSH), stiperoksid dismutaz (SOD), katalaz (CAT), A vitamini, beta karoten, amonyak tayini ve siit 6rneklerinde MDA,
tire-N ile siit kalite parametreleri Slciildii. Tstatistik analizler icin SPSS paket programu, verilerin degerlendirilmesinde paired-t testi
uygulandi. Yemleme 6ncesi ve sonrasinda kanda MDA ve amonyak diizeyleri diisik bulundu (p < 0,05), yemleme 6ncesi GSH
yemleme sonrast GSH ve B-karoten diizeyleri ise yitksek bulundu (p < 0,05). Calisgmada yeme YS ilavesinin siit MDA ve {ire azotu
diizeylerini distrdigi (p < 0.05), siit yag yizdesini artirdigt (p < 0.05), diger parametrelere ise etkisinin olmadigi bulundu. Bu
bulgular YS ilavesinin sitte MDA ve tre azotu diizeylerini distrdigini gosteren ilk ¢alismadir. Sonug olarak, bu c¢alismada elde
edilen bulgular, sit ineklerinin rasyonlarina dogal bir antioksidan olarak YS ilavesinin kanda antioksidan savunmayi

giclendirebilecegi ~ ve  stit  kalitesinin =~ artmasinda  olumlu  bir  etkisinin = olabilecegini = gOstermektedir.
Anahtar Kelimeler: Antioksidanlar, Saponinler, Stit Kalitesi, Stitcti Sigir ,Yucca Schidigera

Effects of Yucca Schidigera To Diet of Dairy Cows on Blood Oxidant-Antioxidant Balance, Biochemical
Parameters, and Milk Quality
ABSTRACT

In recent years, use of plant bioactive compounds such as saponins in animal nutrition has been of increasing interest, particularly
in Burope because of the EU ban on use of growth promoting antibiotics, including ionophores, in livestock production. The
purpose of this research was to evaluate the effects of Yuea schidigera powder (YS), containing steroidal saponins, supplementation
to diets of lactating dairy cows on oxidant-antioxidant balance in the blood and, concentrations of urea nitrogen and
malondialdehyde in milk. In the study, 10 Holstein cows in the mid lactation, with an average milk yield of 20.7 kg (£3.1 kg)/day
and a live weight of 552 kg (£30 kg), were used. The blood and milk samples were taken from all animals fed the same diet at 2 h
after feeding. After that, YS was added at the rate of 1500 mg/kg DM to the concentrate mixture of the same animals. All animals
were fed the concentrate mixture with YS for 15 days and the blood and milk samples were taken at 15th d of feeding with YS
and 2 h after feeding. The concentrations of malondialdehyde (MDA), reduced glutathione (GSH), vitamin A, B-carotene,
ammonium nitrogen and antioxidant activity (AOA), superoxide dismutase (SOD) and catalase (CAT) activities were determined
in the blood. The levels of MDA and urea nitrogen, and milk quality parameters were measured in the milk. In statistical analysis,
paired t-test method was used in SPSS computer program to compare the levels between before feeding with YS and after feeding
with YS in the same animals. The concentrations of MDA and ammonium nitrogen were lower (p< 0.05), the levels of GSH and
B-carotene were higher (p< 0.05) after feeding with YS than that before feeding with YS in the blood of cows. In the milk of
cows, the concentrations of MDA and urea nitrogen were lower (p< 0.05) and the rate of fat % was higher (p< 0.05) after feeding
with YS than that before feeding with YS. Those results are the first results showing that the YS decreased the lipid peroxidation
and urea nitrogen concentration in the milk of dairy cows. The results indicate that YS may have a potential for use as a natural
antioxidant source in dairy cow nutrition and contribute to the protection of their health.
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GIRIS

Sit  dretiminin  artidmast ve  kalitesinin
gelistirilmesinin  ekonomik 6neminden dolayt siit
sigirt  yetistiriciliginde, st verim ve kalitesinin
artirllmasina - yonelik  pek  ¢ok  arastirma
gerceklestirilmektedir. Siit sigirlarinin beslenmesinde
Ozellikle antibiyotikler olmak tzere, probiyotikler,
mantarlar, enzimler ve aminoasitler gibi pek ¢ok
madde yem katki maddesi olarak stt uretimini
artirmak amactyla uzun yillardir kullantlmistir (Jouany
ve Morgavi, 2007, Wang ve ark., 2010, Liu ve ark.,
2011). Bununla birlikte, yem katki maddesi olarak
kullanilan  kimyasallarin ~ hayvansal  driinlerde
olusturdugu kalintilardan dolayr bu tir gidalara
tiketicilerin ilgisi gittikce azalmaktadir. Son yillarda,
bluylimeyi uyarict maddeler olarak  kullanilan
antibiyotikler ve antimikrobiyel maddelerin hayvan
beslemede kullanilmalarinin yasaklanmasindan sonra
(Jouany ve Morgavi, 2007), siit verimi ve kalitesini
artirmak amaciyla, stit¢li sigirlarinin beslenmesinde
bliylimeyi uyaricilara karst alternatif olarak aromatik
bitkiler ve bunlatin ekstraktlarinin  kullanidmasina
yonelik hem toplumsal ve hem de bilimsel ilgi
artmaktadir (Vasta ve Luciano, 2011, Gumis ve
Imik, 2012, Mandal ve ark., 2014). Bazu bitkiler
hayvanlarin  tikettigi yem maddelerinin sindifim
kanali igerisinde sinditim ve emilim duzeyini
etkileyen antimikrobiyel maddeler icermektedir. Bitki
ekstraktlarinda var olan antimikrobiyel maddeler
bitkiler tarafindan dogal olarak dtretildikleri icin
sentetik olarak dretilen kimyasallara gbre daha
givenli olduklart kabul edilmektedir. Yem katk:
maddesi olarak kullanilan kimyasal maddelerin
cevreye verecegi olumsuz etkilerinin de bulunmasi
(Tamminga ve Hobson, 1996), dogal frilinlere
yonelik arayislarin artmasina yol agmustir. Dogal
bitkilerin ya da ekstraktlarinin hayvan beslemede
verim ve kalitenin yukseltilmesi ile hayvan sagliginin
korunmasinda olusturduklart etkileri tespit etmeye
yonelik  son  yillarda ¢ok sayida  aragtirma
gerceklestitilmektedir. Bunlar arasinda pek c¢ok
bitkide bulunan ve ruminant hayvanlarda tiketilen
yemin rumende sindirimi ve emilimini etkiledigi ileri
stiriilen saponinler de yer almaktadir (Eryavuz, 2004,
Hart ve ark., 2008, Kuclikkurt ve Fidan 2008,
Gumis ve Imik, 2012, Jayanegara ve ark., 2014,
Eryavuz ve ark., 2015). Ruminant hayvanlarin
yemine saponin icerigi yiksek bitki ya da bunun
ckstrakti ilavesinin rumende protozoon sayisini
azalttigt  (Szczechowiak ve ark., 2013) ya da
etkilemedigi (Eryavuz ve Dehority, 2004, Eryavuz ve
ark., 2015), amonyak azotu diizeyini digsirdigi
(Eryavuz ve ark., 2015), metan tretimini azalttd
(Holtshausen ve ark., 2009) gosterilmistir. Bununla
birlikte, saponin icerigi yiksek bitki ya da bunun
ckstraktinin ~ yeme ilave edilen  dizeylerinin
yetersizliinden ya  da  rumen  ortaminda
sindirilmelerinden ~ dolayt  beklenen etkileri

gosteremeyebilecegi gibi (Eryavuz ve ark., 2015),
bitkilerde bulunan antimikrobiyel maddeler, siit
sigirlarina zararlt olabilir ya da siitiin kalitesini de
olumsuz etkileyebilir. Sigirlarda yapian calismalarda,
yeme saponin igerigi yiiksek bitki ilavelerinin siit
verimini etkilemedigi ifade edilmektedir (Patra ve
Saxena, 2009, Holtshausen ve ark., 2009). Ilave
olarak saponin iceren bitkilerin ya da bunlarin
ekstraktlarinin -~ ruminant  hayvan  yemlerine
katildiginda, bu hayvanlarin et ve siit kalitesi tizerine
olan etkilerine yonelik yapilan calisma sayist oldukea
azdir. Bu nedenle, calismada; yeme saponin igerigi
yuksek Yucca schidigera bitkisi ilavesinin stt sigirlarinda
kanda oksidan-antioksidan denge, vitamin A, beta
karoten ve amonyak diizeyleri ile siit kalitesine
etkileri arastirildr.

MATERYAL ve METOT

Afyon Kocatepe Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulundan 25.02.2016 tarih  ve
49533702/08 nolu onay belgesi alindiktan sonra
yapilan  calismada; hayvan  materyali  olarak
Afyonkarahisar ili Suhut ilcesinde yetistirici izni
alinan 6zel bir ciftlikte yetistirilen 10 adet Holstayn
sit inegl kullanildi. Hayvanlarin yaklastk canlt
agitliklarinin 552 kg £ 30 kg ve siit verimlerinin 20,7
kg + 3,1 kg/gun birbirine yakin olmalarina dikkat
edildi. Arastirmada deneme hayvanlari, 16 kg musir
silaji, 3 kg yonca, 2 kg bugday samani, 19 ham
protein ve 2700 metabolik enetjili 7 kg ticati yem
iceren rasyonla beslenmistir. Hayvanlara 15 gln
boyunca YS toz halde 1500 ppm/hayvan olacak
sekilde rasyona ilave edilmistir. Caligmanin
baslangicinda ve rasyonlarina 1500 ppm YS ilave
edildikten sonraki 15. giinde bu hayvanlardan sabah
yemleme oOncesi ve 2 saat sonrasinda vena
jugularislerinden yaklastk 10 ml taze tam kan lityum
heparinli tiplere ve yaklastk 50 ml siit 6rnegi sabah
sagiminda temiz steril siselere usuliine uygun bir
sekilde alindi. Kandan plazmalar 3000 rpm/dk
devirde 10 dakika santrifiij edilerek elde edildi.
Ornekler +4 derecede muhafaza edilerek derhal
Veteriner Fakiiltesi Biyokimya AD laboratuarina
getirilerek ayn1 giin icerisinde analizleri yapild1.
Biyokimyasal Analizler

Malondialdehid (MDA) Tayini

Serbest radikaller sonucu olusan peroksidasyon
trinlerinden MDA tayini, Draper ve Hadleyin
(1990)  ¢ift kaynatma  yontemi  kullanidarak
belirlenmistir. Metot, yag asitlerinin
peroksidasyonunda bir son Urtin olan MDA
(malondialdehit)’in, TBA ile reaksiyona girerek 532
nm dalga boyunda spektrofotometrik 6l¢imde
maksimum absorbans vermesi prensibine
dayanmaktadir.

Antioksidan Aktivite (AOA) Tayini

Fe-EDTA kompleksi standart solusyonu Fenton
reaksiyonu  tarafindan  hidrojen  peroksid ile
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reaksiyona girer, hidroksil radikallerinin olusumuna
izin verir. Bu reaktif oksijen radikalleri TBARS
salinimt sonucunda benzoatt bozar. Insan stvisina
eklenen  antioksidanlar, = TBARS Uretiminin
baskilanmasina  sebep  olur. Bu  reaksiyon
spektrofotometrik olarak 6lciliir ve renk gelisiminin
baskilanmast AOA olarak saptanir (Koracevic ve
ark., 2001).

Rediikte Glutatyon (GSH) Tayini

5-5-ditiyobis  [2-nitrobenzoik  asit] [DTNB:3-
karboksi-4-nitrofenil distilfit: Elman Ayiract] siilfidril
bilesikleri ile tepkimeye girdiginde bir distlfit bilesigi
olan sart renkli kompleks yapt olusturur. Bu sar
bilesigin optik dansitesi 412 nm’de okunarak GSH
miktart saptanir (Beutler, 1984).

Stiperoksid Dismutaz (SOD) Aktivitesinin Tayini
Reaksiyon ortaminda enzimatik bir tepkime ile ortaya
ctkan  siiperoksid gruplarinin, ortamda bulunan
nitroblue tetrazolium (NBT) indirgemesinin, 6rnekte
bulunan SOD ile engellenmesi prensibine dayanir.
Yontemde stiperoksid gruplart  Uretimi  ksantin-
oksidaz reaksiyona girerek maddeyi indirgemesi
sonucunda, en yiksek absorbansinin 560 nm'de
veren formazon olusur. Ortama ilave edilen enzimin,
tretilen gruplart dismutasyona ugratmast nispetinde
NBT indirgeme tepkimesi yavasglar ve sonugta
spektrofotometrede okunan absorbans degerleri
diser. Dolayist  ile  formazon  olusumunun
baskilanmasinin tayin edilmesiyle SOD  aktivitesi
dolayli olarak belitlenir (Sun ve ark., 1988).

Katalaz (CAT) Aktivite Tayini

Hidrojen peroksit 1stk spektrumunun UV alaninda
dalga boyunun azalmasiyla artan bir absorbsiyon
gosterir. Uygun bir tampon icinde bulunan H>O2’nin
ornekte bulunan CAT etkisi ile yitkimlanmasi sonucu
bu maddenin 240 nm’de neden oldugu absorbansta
azalma meydana gelir. Absorbansta meydana gelen
azalma hizi CAT aktivitesi ile orantiidir (Luck,

1955).

Eritrosit Paketlerinde Hemoglobin Miktart Tayini
Eritrosit  paketlerinde  calistlan  parametrelerin
sonuglart  hesaplanirken  kullanilan  eritrosit

hemoglobin  duzeyleri ferrosiyanomethemoglobin
metodu ile ¢alisildi. Bu metotta deney tipi icerisine
konulan 5 ml Drabkin c¢6zeltisi iizerine 20 ul
hemolizat eritrosit eklendi. Bir stire beklendikten
sonra Drabkin c¢ozeltisi kér olarak kullanilarak 540
nm'de spektrofotometrede okundu (Drabkin ve
Austin, 1935).

Plazma A vitamini ve (-karoten diizeylerinin
belitflenmesi icin, askorbik asitle presipite edilen
plazma lipoproteinlerinden hekzan ilavesi ile A
vitamini ve @-karoten’in ayrilmasi esasina dayalt
Suzuki  ve  Katoh  (1990)un  tanumladig
spektrofotometrik  yontem  kullanildi.  Plazma
Amonyak ve stit tre-N miktarlar ticari kitler (Sigma
AA0100-  Ammonia assay  kit)  kullanularak
spektrofotometrik  olarak  tayin  edildi.  Sitte
parametrelerinin belitlenmesinde (% yag, % protein,

% laktoz, % mineral, % yagsiz kuru madde, donma
noktast, iletkenlik) Lactostar cihazt (Funke Gerber,
Berlin, Almanya) kullanidlmistir.

Yapilan calisgmalar sonucunda elde edilen veriler
bilgisayar istatistik paket programi (SPSS for
Windows 16.0 Standart Versiyon) kullanilarak
degerlendirilmistir.  Bitin  veriler  aritmetik
ortalamatstandart hata (SH) seklinde tanimlandi,
verilerin ~ degetrlendirilmesinde  paired-t  testi
uygulandr.

BULGULAR

Calisma sonunda elde edilen kan bulgulari Tablo1 ve
Tablo2’de, stit parametreleri Tablo3” de verilmistir.
Elde edilen bulgulara gére, kan MDA diizeyinin, YS
ilave edilmeden 6nce alinanlara gére énemli oranda
e < 0.05) dustigi bulundu. Calismada, YS
ilavesinden sonra alinan kan Orneklerinde AOA
beslemeden sonra rakamsal olarak yiiksek olmasina
ragmen, istatistiksel 6neme ulasmamustir (p > 0.05).
Benzer sekilde, SOD ve CAT enzim aktiviteletine
yeme YS ilavesinin etkisi olmadigt bulundu (p >
0.05). Buna karsin, hiicrelerde nonenzimatik bir
antioksidan olan GSH diizeyleri, YS ilave edildikten
sonra alinan kan 6rneklerinde hem yemleme 6ncesi
hem de yemleme sonrast Onemli oranda yiksek
bulundu (p < 0.05). Bu calismada; enzim olmayan
antioksidanlar arasinda bulunan vitamin A ve onun
6n maddesi olan B-karotenin YS ilave edilmis yemle
beslemeden sonra kan diizeylerinde vitamin A da
degisim olmazken B-karoten diizeyinin arttif1
bulundu (p < 0.05). Calismada yeme YS ilavesinin stit
MDA ve iire azotu diizeylerini distrdigi (p < 0.05),
sit yag vyizdesini arurdigt (p < 0.05), diger
parametrelere ise etkisinin olmadigi bulundu.

TARTISMA

Sut sigirlarinda stt verim ve kalitesinin artirilmast
amactyla antibiyotikler ¢ok yaygin kullanilmaktadir
(Jouany ve Morgavi, 2007). Bununla birlikte,
tiketicilerde saglikli gida titketimine yOnelik buytik
bir ilgi bulunmaktadir. Insan ve hayvan sagliginda
olumsuz etkilere sahip patojen bakterilerde direng
gelisimine yol agmast ve hayvansal driinlerde
olusturabilecegi kalintilardan dolay1 antibiyotikler ve
antimikrobiyel maddelerin Avrupa Birligi ve baz
diger ilkeler tarafindan yasaklanmasiyla birlikte,
yerine dogal trinlerin kullanilmast ydninde tim
diinyada hayvan yetistiricileri ve tiketicilerde tercih
olusmasina yol agmustir. Bu nedenle ¢alismada; yeme
saponin icerigi yiksek Yuea schidigera bitkisi ilavesinin
sit sigirlarinda kanda oksidan-antioksidan denge,
vitamin A, beta karoten ve amonyak duzeyleri ile
bazi siit kalite parametrelerine etkileri arastirildi.
Bununla bitlikte, yapilan ¢alismalarda, stit sigirlarinin
beslenmesinde yeme ilave edilecek YS dizey
bakimindan ¢ok degisik bildirimler bulunmaktadir.
Ruminant yemlerinde YS, yemin kuru madde

341



diizeyinde 40 ila 5800 ppm arasinda olmak tizere ¢ok
farkll dizeylerde kullandmistir (Calsamiglia ve ark.,
2000, Jayanegara ve ark., 2014).

Aragtirmada; deneme hayvanlan, 15 glin normal
rasyonla ve sonraki 15 glin normal rasyona ilaveten
1500 ppm dizeylerinde YS tozu eklenerek
beslenmislerdir. Calismada, hayvan basina 1500 ppm
YSnin  tercth  edilmesinin = nedeni;  hayvan
barinaklarindan ve atiklarindan amonyak
emisyonlarint azaltmak icin yeme 120 ila 240 ppm
arasinda YS tozu katilmasinin tavsiye edildigi (Lowett
ve ark., 2000), buna karsin rumen fermentasyonunu
maniptile etmek icin 3000 ppm diizeyi gibi ytiksek bir
diizeyde ilave edilebilecegi (Lowett ve ark., 2006, van
Zijderveld ve ark., 2011) yontindeki bildirimler ile
saponin  icerikli  bitkilerin  yitksek  diizeyde
kullanilmasi aynt zamanda antinutrisyonel bir faktor
olmast nedeniyle toksik etkilere de yol acabilecegi
yontndeki bildirimden (Kaya ve Piringci, 2002) elde
edilen verilerden kaynaklanmistir. Son yapilan bir
calismada (Eryavuz ve ark., 2015), koyunlann yemine
ginde 500 ve 3 giunde bir 1500 ppm YS tozu
katilmasina bagl degisiklikler incelenmis, elde edilen
veriler bakimindan U¢ glinde bir 1500 ppm YS
ilavesinin; rumen amonyak azotu diizeyini azalttgi,
kanda lipid peroksidasyonunu dustrdigi ve
antioksidan aktiviteyi artirdigt tespit edilmistir.
Hicrelerde enerji metabolizmast sonucu olusan
serbest radikaller; dokular ve hucresel zarlardaki
enzimler, proteinler ve lipitlerin dejenerasyonunda
oldukea etkili bir role sahiptir (Ayasan ve Karakozak,
2010). Serbest radikaller, biyolojik membranlarda
bulunan fosfolipidler gibi biyomolekilleri okside
ederek lipid peroksidasyonuna neden olurlar. Bu
nedenle, ruminant hayvanlarin beslenmesinde dogal
antioksidanlarin kullamilmasi, hem hayvan sagligim
(Dindar ve ark., 2000) hem de et Kkalitesini
gelistirmek  (Aouadi ve ark., 2014) amaciyla
onerilmektedir. MDA varligl, serbest radikallerin
membran lipidlerine verdikleri hasarin bir géstergesi
olarak kabul edilmektedir (Aver ve ark., 2012).
Calismada YS ilave edildikten sonra alinan kan
orneklerinde hem yemleme Oncesi hem de yemleme
sonrast MDA duzeyinin, YS ilave edilmeden 6nce
alinanlara gére 6nemli oranda (p < 0.05) distigi
bulundu (Tablo 1 ve 2). Bu bulgu, saponinlerin kan
lipid peroksidasyon diizeyini azalttigi yonindeki pek
cok bildirimle uyumluydu (Aslan ve ark., 2005,
Enginar ve ark., 2006, Eryavuz ve ark., 2015). Benzer
sekilde, yeme YS ilavesinin siit MDA diizeylerini de
azaltti$r bulunmustur. Bu bulgu yeme YS ilavesinin
sit MDA diizeyine etkisini gosteren ilk bulgu olmast
nedeniyle 6nemli olmaktadir. Organizmada oksidatif
stresin  bir gostergesi olarak kullandan MDA
diizeyindeki degisiklikler dikkate alindiginda (Dundar
ve ark., 2000, Dindar ve Aslan, 2004), yeme YS
ilavesinin hem kanda hem de sttte oksidatif stresi
azaltugl soylenebilir. Bunun, 6zellikle siit verimi ile
serbest radikal Giretimi ve antioksidanlar arasinda bir

iliskinin var olabilecegi yontundeki bildirim (Diindar
ve ark, 2000) dikkate alinirsa, meme saglgi
bakimindan da Gnemli oldugu sdylenebilir. Bu
calismada elde edilen bulgu, yeme YS ilavesinin
yemle alinan antioksidan diizeyini artirdigina ve
oksidatif hasart azaltarak sit si@idarinin hem
sagliklarinin korunmasinda hem de siitiin oksidatif
stabilitesini gelistirerek sttiin oksidatif bozulmasini
geciktirmesinde ve raf émriniin uzatilmasinda katks
saglayabilecegine isaret etmektedir.

Hicreler, serbest radikal olusumunu ve verecegi
zarart azaltmak icin antioksidan savunma sistemlerine
sahiptirler. Bu antioksidan savunma sistemleri;
stperoksit dismutaz, glutasyon peroksidaz ve katalaz
gibi enzimler ile GSH ve vitaminler gibi enzim
olmayan yapilardan olugsmaktadir (Diundar ve Aslan,
2000). Bir tripeptid ve hiicre i¢i redoks
homeostazisin en biyik dizenleyicisi olan GSH,
dokularin oksidan-antioksidan dengesinin
stirdiiriilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Ave
ve ark., 2012). Bu nedenle, GSH dizeyi azalmis
hticreler oksidatif hasara daha duyarh hale gelitler.
Calismada, YS ilavesinden sonra alinan kan
orneklerinde  AOA  beslemeden sonra rakamsal
olarak yiksek olmasina ragmen, istatistiksel 6neme
ulasmamistir. Benzer sekilde, SOD ve KAT enzim
aktivitelerine yeme YS ilavesinin etkisi olmadig
bulundu (Tablo 1 ve 2). Buna karsin, hiicrelerde non
enzimatik bir antioksidan olan GSH duzeyleri, YS
ilave edildikten sonra alinan kan 6rneklerinde hem
yemleme Oncesi hem de yemleme sonrast 6nemli
oranda yiiksek bulundu. Bu bulgu, yeme 1500 ppm
dizeyinde YS ilavesinin kan GSH diizeyini artirarak
dokularin antioksidan stabilitesini  gelistirecegine
isaret etmektedir.

Bu calisgmada; enzim olmayan antioksidanlar arasinda
bulunan vitamin A ve onun 6n maddesi olan (-
karotenin YS ilave edilmis yemle beslemeden sonra
kan diizeylerinde vitamin A da degisim olmazken (-
karoten diizeyinin artti@i bulundu (Tablo 1 ve 2).
Kanatlilarda yapilan bir c¢alismada, saponin ilave
edilmis yemle beslenen tavuklarin plazma vitamin A
dizeyletinin azaldigt tespit edilmistir (Jenkins ve
Atwal, 1994). Bu ¢aligmada steroidal saponin iceren
YS'nin yeme ilave edilmesinden sonra kanda vitamin
A dizeyinin  degismeyip B-karoten duzeyinin
artmasinin nedeni, calismalarda kullanillan hayvan
turlerinin =~ ve  yemlerin  farkli  olmasindan
kaynaklanabilir (Ayasan ve Karakozak, 2010).

Stt sigir isletmelerinde, sigitlarin tireme ve dol verimi
yoninden saglikli bir gelisim sergilemeleri, isletme
gelifleri agisindan ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle, stt
sigirlaninin Greme siklusunun saglikli seyri, kizginlik,
déllenme ve gebeligin devamu icin 6zel etkili besin
maddeleri de biiyitk 6nem tagimakta ve bu maddeler
arasinda gerek yemlerine gerekse paranteral olarak [3-
karoten uygulamalart da yer almaktadir (Arikan ve
Muglali, 1999, Ayasan ve Karakozak, 2010). Nitekim,
diizensiz siklus ve subdstris gosteren ineklerin
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kaninda -karoten duizeylerinin, saglikli olanlara gore
6nemli oranda distik oldugu  gbzlenmistir
(Salmanoglu ve ark., 1997). Sigirlarda yavru
verimliligini artirmak amactyla son yillarda 3-karoten
kullaniminin tavsiye edilmesi (Kacar ve ark., 2008)
nedeniyle, bu calismada kan [B-karoten diizeyindeki
artisa yol acmasindan dolayt sigirlarin yemine YS
ilavesi reprodiktif performansin gelismesine katk:
saglayabilir. Sut ineklerindeki B-karoten’in plazma
konsantrasyonlatinin 3 mg/I’den fazla olmast
gerektigi 6ne sirilmektedir (jukola ve ark, 1996).
Calismada yeme YS ilavesinin stit MDA ve iire azotu
diizeylerini dustirdigl, sit yag ylzdesini artirdidi,
diger parametrelere ise etkisinin olmadigt bulundu.
Calismada sigirlardan YS ilave edilmeden 6nce alinan
siit 6rneklerinde elde edilen MDA diizeyleri (Tablo
3), saglikli sigirlarda bildirilen (Dindar ve ark., 2000)
sut MDA diizeyletiyle (4.198 pumol/ml) uyumluydu.
Bununla bitlikte, YS ilave edildikten sonra belitlenen
MDA diizeyleri ise s6z konusu degetlerden diistikti
(Tablo 3). Calismada elde edilen bulgular; yeme 2750
ppm YS ilavesinin sigirlarda siit tiretimi ve igerigini
etkilemedigi yontundeki bildirimle (Benchear ve ark.,
2008) lipid peroksidasyonu, iire azotu ve yag ytzdesi
disinda uyumluydu. Sit yagi sentezinde rumende
fermentasyon sonucu olusan ugucu yag asitlerinden
asetik asitin etkili oldugu bilinmektedir (Bolikbast,
1989). Bazt calismalarda rumen toplam ugucu yag
asidi diizeylerinin yeme YS ilavesinden etkilenmedigi
bildirilmesine ragmen (Wu ve atk., 1994, Hristov ve
ark., 1999), Cardozo ve ark. (2005) in vitro rumen
mikrobiyel fermentasyon ortaminda YS'nin asetik
asit oranini azaltt@i ve propiyonik asit dizeyini
artirdigint bulmusglardir. Bununla bitlikte, Hristov ve
ark. (1999) sigirlarda yaptiklari calismada, yeme YS
ekstraktr ilavesinin rumen propiyonik asit dizeyini
artirdigini ve diger ucucu yag asitlerine etkisinin
olmadigint ifade etmekteditler. Cardazo ve ark.
(2005), YS'min tumen ugucu yag asidetine olan
etkisinde pH'nin da etkili oldugunu 6ne surmusler ve
pH 5.5 da toplam ucucu yag asitleri (UYA) artarken,
pH 7.0 de tam tersi azaldigini, asetik asit diizeyinin
yukseldigi, propiyonik asit diizeyinin ise azaldigint
ifade etmislerdir. Tlave olarak, YS'de bulunan
saponinlerin rumen UYA'ne olan etkilerinin yemin
bilesimi ve YS'nin yemdeki duzeylerine gére de
degisebilecegi ifade edilmektedir (Benchear ve ark.,
2008). Bu c¢alismada rumende UYA dizeyleri
belirflenmemis olmasina ragmen, ¢alismada kullanian
diizeyde (1500 ppm) YS ilavesinden sonra siit yag
yuzdesindeki ~ artma  muhtemelen  rumende
sentezlenen  asetik  asit  diizeyindeki artistan
kaynaklanabilir. Bununla birlikte, Ondarza ve ark.
(2009), yiksek stut verimli ineklerin rasyonlarnina -
karoten katkisinin siit verimini etkilemezken siit yag
diizeyini artirdigint  bulmusglardir. Bu  ¢alismada
plazma B-karoten dizeyinin YS verilmesinden sonra
artmis olmasinin, siit yag dizeyinin yikselmesine
katkis1 olabilir.

Ruminant hayvanlarin rumeninde meydana gelen
mikrobiyel fermentasyon sonucu tretilen mikrobiyel
proteinler, alt sindirim organlarinda sindirilerek ince
bagirsaklardan emilen aminoasitlerin  biyik bir
kismint olusturmaktadir (Bolikbast, 1989). Orta veya
disiik siit verimine sahip sigirlarin giinliik protein
gereksinimleri, rumende sentezlenen mikrobiyel
proteinlerle karsilanabilmektedir. Bununla bitlikte,
yiksek siit verimine sahip sigirlar, mikrobiyel
proteinlerin sagladigindan daha fazla proteine ihtiyag
duymaktadirlar (Gliney ve Karsh, 2014). Bu nedenle,
yuksek siit verimine sahip sigirlar hem enerji hem de
protein gereksinimlerini karsidamak icin laktasyon
boyunca enetji ve protein yogun yemler tiketitler.
Bununla birlikte, stt sigirlannin yeminde protein
diizeyi yiikseldiginde; yem proteinlerinin mikrobiyel
fermentasyonu sonucu rumende amonyak diizeyi
artmakta, bakterilerin kullanacagi diizeyin tizerindeki
amonyak ise kana ge¢cmekte ve karacigerde treye
donustiirillerek plazma amonyak ve tre diizeyi de
yukselmektedir (Bolikbast, 1989, Eryavuz ve ark.,
2008). Plazma ve siit tre dizeyindeki ylikselme siit
sigirlaninin Greme  kabiliyetini  ve  embriyonik
gelismeyi olumsuz yonde etkilemektedir (Ayasan,
2009). Bu c¢alismada hem plazma amonyak duzeyi
hem de siit tre diizeyinin YS verildikten sonra
azalmasi, YS ilave edilmis yemle beslenen st
sigirlarinda reproditksiyonun  ve  embriyonik
gelismesinin - olumlu ydnde etkilenecegine isaret
etmektedir. Bu bulgu, yemde bulunan azotlu
maddelerin  rumende  yikiimi  sonucu  olugan
amonyagin, YS'de bulunan saponinler tarafindan
tutularak  emiliminin  azalulmasmna  atfedilebilir
(Wallace ve ark., 1994). Nitekim, YS ilave edilmis
yemle beslenen koyunlarin rumeninde amonyak
dizeyinin azaldigi ifade edilmektedir (Etryavuz ve
ark., 2015).

Sonug olarak, elde edilen bulgular dogrultusunda; siit
sigitlarinin yemine 1500 ppm  dizeyinde YS
ilavesinin, hem kanda hem de sitte lipid
peroksidasyonunu azaltarak antioksidan dizeyin
yikseltilmesinde ve yiksek stit verimli sigirlarin
protein tiketimlerine bagli olarak kanda artan
amonyak diizeyini ve dolayistyla siit tre diizeyini
azaltarak, sit sigirlarinda protein tiketimine bagh
gelisecek olan reproduktif problemlerin
onlenmesinde yararli olacagi kanaatine varlmustir.
Bununla bitlikte, ¢alismada elde edilen bu bulgularin
stt sigirlarinda daha uzun streli yapiacak calismalarla
teyit edilmesine ihtiya¢ vardir.
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Tablo 1: Sut sigitlarinda yeme Yueca schidigera lavesinin yemleme 6ncesi kan amonyak diizeyi ve oksidan-
antioksidan dengeye etkileri (n=10, Ortalama (X) * Standart Hata (SH) ve Anlamlilik Dtzeyleri (P))

Table 1: The effects of Yauea schidigera supplementation to diets before feeding on blood ammonia levels and
oxidant-antioxidant status in dairy cows (n=10, mean (X) * Standart deviation (SH) and significant (P))

Parametre 0.glin 15.giin P

MDA (umol/L) 0.891+1.31 5.28%0.55 0.001
AOA (mmol/L) 3.57£0.91 3.7310.64 0.740
GSH (mg/dl) 27.8014.73 32.14%5.11 0.008
SOD (U/mg Hb) 9.91£2.81 7.24%4.37 0.165
CAT (k/g Hb) 1.47£1.06 0.75%0.83 0.302
A vitamini(ug/dl) 3.79£1.86 3.4112.31 0.760
B- karoten (pg/dl) 49.83%£15.40 53.58+14.83 0.515
Amonyak (mg/dl) 3.18+1.35 1.49+0.41 0.002

Malondialdehit (MDA), antioksidan aktivite (AOA), rediikte glutatyon (GSH), stiperoksid dismutaz (SOD),
katalaz (CAT)

Tablo 2: Stt sigirlarinda yeme Yueca schidigera ilavesinin yemleme sonrast kan amonyak diizeyi ve oksidan-
antioksidan dengeye etkileri (n=10, Ortalama (X) * Standart Hata (SH) ve Anlamlilik Dtzeyleri (P))
Table2: The effects of Yucca schidigera supplementation to diets after feeding on blood ammonia levels and
oxidant-antioxidant status in dairy cows (n=10, mean (X) * Standart deviation (SH) and significant (P))

Parametre 0.giin 15.glin P

MDA (umol/L) 0.21£0.82 5.50£0.68 0.010
AOA (mmol/L) 3.41%£1.33 4.73%+0.78 0.095
GSH (mg/dl) 22.941+2.74 34.251+4.06 0.001
SOD (U/mg Hb) 9.3913.86 10.84+5.45 0.703
CAT (k/g Hb) 0.50%0.15 2.821+2.58 0.087
A vitamini (pg/dl) 2.62%3.59 3.06%+1.66 0.723
B- karoten(pg/dl) 43.39+12.11 62.76x17.09 0.000
Amonyak (mg/dl) 4.8610.71 0.77+0.82 0.000

Malondialdehit (MDA), antioksidan aktivite (AOA), rediikte glutatyon (GSH), siiperoksid dismutaz (SOD),
katalaz (CAT)

Tablo 3: Sut sigirlarinda yeme Ywueca schidigera ilavesinin sit MDA ve ire-N diizeyleri ile bazt stit parametrelerine
etkisi (n=10, Ortalama (X) * Standart Hata (SH) ve Anlamlilik Diizeyleri (P))

Table 3: The effects of Yuca schidigera supplementation to diets on milk MDA and urea-N levels and some milk
parameters in dairy cows (n=10, mean (X) £ Standart deviation (SH) and significant (P))

Parametre

MDA (umol/L)
Ure-N (mg/dl)

Yag %
Protein %
Laktoz %
YKM %

Donma Nok.°C
Min. Mad. %
Tletkenlik mS30+1°C'de

0.giin

437+1.82

16.841+3.38

3.54%0.14
3.66%0.84
4.53%+0.28
8.19£0.49

-0.48%0.02

0.78£0.08

30.27%+3.59

2.4710.54
12.78*4.14
3.67%0.21
3.68%0.71
4.50%0.23
8.19£0.38
-0.48%0.02
0.76%0.06
29.04%2.67

P

0.013
0.052
0.031
0.597
0.409
0.905
0.977
0.574
0.235

Malondialdehit (MDA), yagsiz kuru madde (YKM)
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