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Samsun’da Kara Yolu Trafik Kazalarinin CBS Tabanli Zamansal ve MekAinsal Analizi
Oz

Diinya genelinde kentlerdeki ara¢ sayisinin artist, uluslar icin 6nemli bir endise kaynagt olmustur. Bu durum, ekonomik
kayiplarin yani sira kara yolu trafik kazalarinda (KTK) da yukselise yol agmis ve trafik giivenligini kiiresel diizeyde ciddi
bir sorun haline getirmistir. Bu ¢alismada Samsun’da KTK lerin zaman igerisinde neden ve nasil gerceklestiginin tespit
edilmesi, nispeten yiksek riskli konumlarin belirflenmesi ve yakin g¢evresindeki aktivite alanlartyla iliskilendirilmesi
amaclanmistir. Bu dogrultuda Cekirdek yogunluk, Ancelin Local Moran’in I, benzerlik ve mekan-zaman kipt
analizlerinden yararlanilmistir. Buna gbre 2018-2020 yillart arasinda gerceklesen 4.339 kara yolu trafik kazalari en az
persembe giini, kis mevsimi ve gece saatlerinde (00:00-06:00) meydana gelirken, en fazla kaza ise cumartesi giini, yaz
aylart ve aksam vakitlerinde (16:00-21:00) gerceklesmistir. Calisma kapsaminda yapilan analizler Samsun’da KTK’lerin
daha yiiksek araba hizina ve hacmine sahip cok seritli yollar tizerinde kiimelendigini ortaya ¢tkarmustir. KTKlar konut
ve ticari arazi kullanim alanlari ile kamu ve 6zel kurumlarin toplandigt sehir merkezleri ve yakin ¢evresindeki anayollar
boyunca meydana gelmistir. KTK lerde sézii edilen sehir merkezlerinde ise Samsun’un en niifuslu ilgesi olan Tlkadim
6ne ¢ikmustir. Samsun sehrinde mekan zaman kiipti analizi neticesinde zaman icinde KTK’lerin kiitmelenme g6sterdigi
sicak noktalar ierisinde en genis alana yayilan model “azalan sicak noktalar” olmustur. Bu model Ilkadim ilgesinin
kentsel alant ile Canik ilgesinin batisindaki {lkadim Bulvarr'nin gevresinde kiimelenmistir. Sonug olarak tespit edilen bu
sicak noktalar givenlik kurumlarinin kaza sikligini veya siddetini azaltacak 6nlemler konusunda daha bilingli kararlar
almasina rehberlik edecegi disinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Samsun, CBS, Ancelin Local Moran I, Mekan-zaman kiipii, Kara yolu trafik kazalar1.

GIS Based Temporal and Spatial Analysis of Road Traffic Accidents in Samsun
Abstract

The increase in the number of vehicles in cities around the world has been a major concern. This has led to an increase
in road traffic accidents (RT'As) as well as economic losses, making traffic safety a serious global issue. This study aims
to determine how and why road traffic accidents have occurred over time, identify relatively high-risk locations and
relate them to nearby activity areas. Kernel density, Ancelin Local Moran I, similarity and space-time cube analyses
were utilized for this purpose. Accordingly, 4,339 road traffic accidents occurred between 2018 and 2020, with the
least number of accidents occurring on Thursdays, during the winter season and at night (00:00-06:00), and the most
number of accidents occurring on Saturdays, during the summer months and in the evening (16:00-21:00). The analyses
conducted within the scope of the study revealed that RT'As in Samsun are clustered on multi-lane roads with higher
car speeds and volumes. RTAs occurred along the main roads in and around the city centers where residential and
commercial land use areas and public and private institutions are concentrated. Ilkadim, the most populated district of
Samsun, stood out in the city centers mentioned in the RT'As. According to the spatial time cube analysis in Samsun
city, "decreasing hotspots" was the most widespread pattern among the hotspots where the CTCs clustered over time.
This pattern is clustered around the urban area of Tlkadim district and Tlkadim Boulevard in the west of Canik district.
As a result, these identified hot spots will guide security institutions to make more informed decisions about measures
to reduce the frequency or severity of accidents.

Samsun, GIS, Ancelin Local Moran, Space-time cube, Road traffic accidents

1. Girig

Ulasim cografyasi, ge¢misten bugtine kara yolu, demir yolu, hava yolu ve boru hatlart gibi
sistemlerin ginimizdeki durumunu ve gelecekteki degisimlerini inceleyen, cografi prensipler
cercevesinde ekonomik sektorlerle baglantisint kuran bir alandir (Bakirct, 2020 s. 381). Ekonomiye
katkisinin yani sira, ulasim; sehirlerin isleyisi, islevleri ve kimligi icin de kritik 6neme sahiptir.
Kentlerde genis bir alana yayilmis olan ulasim ag1, milyonlarca insanin gunlik hayatint ve



Ozgelebi, M. A. (2024). Samsun’da Kara Yolu Trafik Kazalarinin CBS Tabanli Zamansal ve Mekansal
Analizi, Mavi Atlas, 12(2), 433-458.

faaliyetlerini mimkiin kilar (Doganay & Deniz, 2015 s. 3).  Nitekim baz1 aragtirmacilar bu gibi
ozelliklerinden oOturt ulasimi, kalkinma ve kiuresellesmenin en 6nemli faktorleri arasinda
gostermektedir (Ttmertekin & Ozgiic, 2007).

Giunimiizde artan nifusla birlikte teknoloji alanindaki gelismeler ulagim sektoriinin
blytimesinde 6nemli rol oynamis, 6zellikle kara yolu en ¢ok tercih edilen ulasim sistemlerinden biri
olmustur. Ancak s6z konusu gelismeler her ne kadar ulasimin gelisimini ve hizlanmasint saglasa da
trafik kazalarinin artisina da sebebiyet vermistir. Bu kazalar 15-29 yaslarindaki genclerin 6nde gelen
olim sebeplerinden biri olmakla beraber bu kazalarin 2030 yilina kadar da 7. 6nde gelen 6lim
nedeni olacagi tahmin edilmistir (Dezman et al., 2016). Buna ragmen trafik kazalarinda 2007
yilindan sonra 6luim orant diinya nufusunun buyukligine gére motorlu tasit sayisina oranla
azalmistir (World Healt Organization, 2018, p. 3). Ancak trafik kazalari insani ve ekonomik
kayiplarin baglica nedenlerinden biri olmaya devam etmistir. Bu kayiplar sinirli kaynaklara sahip
gelismekte olan tlkeler icin daha ciddi bir endise kaynagr olmustur. Nitekim World Health
Organization (2018), yol givenligi raporuna gore Afrika ve Giiney-Dogu Asya'daki tlkeler 100 bin
nufus basina yaklasik olarak sirastyla 26 ve 21 kisi 6lim oranlariyla ilk sirada yer alirken; Avrupa’da
bu oran, 100 binde 9°’dur. Dinya genelinde ise trafik kazalarindan kaynakli 6lim orant ise 100 binde
18,1°dir (World Healt Organization, 2018, p. 3-5). Goruldugu tzere gelismekte olan tlkeler, trafik
kazalarinin yol actigt yuksek can ve mal kayiplarini 6nlemek icin gerekli dnlemleri gelistirmede ve
uygulamada zotlanmustir. Ote yandan gelismis tilkeler, egitim, uygulama ve miihendislik gibi
alanlarda cesitli stratejiler gelistirerek bu sorunun 6lgegini ve ciddiyetini 6nemli 6lgtide azaltmay1
basarmustir (Berhanu, 2004, p. 698).

Turkiye'de kara yolu ulasimi, uzun yilardir 6ncelikli ulasim sekli olmay: stirdiirmektedir.
1970'i yillarda motorlu kara tasit sanayisinin gelismeye baslamastyla birlikte kara yolu yapimina
buytk yatirimlar yapilmaya baslanmistir. Bu yatirimlar kapsaminda, trafigi yogun olan yollarda ve
buytk sehirlerin ¢evrelerinde ¢ok seritli ekspres yollar, otoyollar, tiinel, viyaditk ve koprii inga
edilmistir. Turkiye’de gelisen yol agt araglarin sayisinin artmasina ve hizlanmasina etki etmis ve buna
paralel olarak Sliimlii ve yaralanmali trafik kazalarinin sayist da ytikselmistir. Nitekim diinyada trafik
kazalarindan kaynakli 6limlerde World Health Organization (2018) yol gtvenligi raporuna gore
(2016 yilt rakamlarina gore) Tirkiye, 100 bin kiside 12,3 ile 6lim orani yiiksek tilkeler arasinda yer
almustir. Ancak son yillarda caydirict cezalar, strtict egitimi, ara¢ giivenligi ve yol mithendisligindeki
gelismeler gibi tedbirler 2017 yilindan sonra istatistiki verileri tersine ¢evirmistir. Buna gore Turkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) (2023) Motorlu Kara Tasttlart ve Kara yolu Trafik Kaza Istatistikleri
verileri dikkate alindiginda 2012-2017 yillart arasinda arag sayisiyla (%30) birlikte trafik kazasinda
Olenlerin sayist da (%98) artarken 2017 yilindan 2022’ye kadar olan siirecte ise arag sayist %14
oraninda artmasina ragmen trafik kazalarinda 6lenlerin sayst %30 azalmistur.

Trafik kazalarinda 6lenlerin biiyitk bolimiini siiriiciiler olusturmaktadir. Nitekim TUTK
Kara yolu Trafik Kaza Istatistikleri verilerine gére (2023) Tiirkiye'de 2022 yilinda &limlia
yaralanmali trafik kazasina neden olan 235.176 kusurda stiriicti hatalarinin oranin %87 gibi oldukga
yiksek orana sahip oldugu gorilmustir. Bu kusurlarin 9%09,5'1 yaya, %2,1' tasit, %1,2'si yolcu ve
%0,4'ta yol kaynaklhidir. Nitekim kazalarin Onlenmesinde stricl egitiminin yetersiz kaldig
gorilmustir.

Tirkiye’de trafik kazalarinin zamansal degisimi dikkate alindiginda giin icerisinde kazalarin
6nemli bir bélumuntn (%70) gundiiz vakti gerceklestigi gortilmustir. Bunda giindiiz vakti daha
fazla aracin trafikte yer almasinin rolii buytktur. Trafik kazalarinin aylik dagiliminda ise yaz tatili
sezonuna denk gelen agustos ayt %10 ile en ylksek orana sahip iken, subat ay1 ise en az orana
(%05,8) sahiptir.

1.1. Arastirmanin amaci ve 6nemi

Diunya genelinde arag sayisindaki artis bircok ulus icin biyiik bir endise kaynagi olmustur.
Bu yogunluk, kaza riskinin artmasina, kaynak israfina, hava kirliligine ve maddi kayiplara yol
acmustir. Bu da trafik giivenligini kiiresel bir sorun haline getirmistir (Abdel-Aty & Radwan, 2000;
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Kazmi, 2022). Dolayisiyla bu ¢alismada KTK’lerin zaman igerisinde neden ve nasil gerceklestiginin
tespit edilmesi, nispeten yitksek riskli konumlarin belirlenmesi ve bunlarin yakin gevresindeki
aktivite alanlariyla iliskilendirilmesi amaglanmustir. Bu dogrultuda Cografi Bilgi Sitemlerinden (CBS)
yararlanarak KTK’lerin kiimelendigi veya yogunlastigi konumlarin ay, giin ve saat gibi zaman
araliklarina gore dagiliminin tespiti amaglanmigtir. Calismanin bir diger amact KTK lerin sicak ve
soguk noktalarinin zamana gore degisimi ve gelecekteki egilimini mekan-zaman kiipii analiziyle
ortaya c¢ikarmaktir. Boylelikle s6z konusu hedeflere ulagilmasi giivenlik kurumlarnin KTK leri
6nleme konusunda daha bilingli kararlar almasina, trafik giivenligi yatirimlarinin en ¢ok ihtiyag
duyulan bolgelere yonlendirilmesine ve sicak noktalarda trafigin giivenligini saglamaya yonelik
tedbir alinmasina rehberlik edecektir.

1.2. Aragtirma sahasinin yeri ve sinirlari

Aragtirma sahasina konu olan Samsun, Karadeniz Bolgesi'nde 13’4 tasra 4’ merkez ilce
olmak tizere 17 ilgeden olusur. Samsun ilinin kuzeyinde Karadeniz, giineyinde Corum, Amasya ve
Tokat, dogusunda Ordu ve Giresun, batisinda Sinop illeri yer almaktadir. Arastirma sahasini ise
1.353.454 niifusa sahip olan Samsun ilinde niifusun yaklastk yarisini iginde barindiran lkadim,
Atakum, Canik ve Tekkekdy’den olusan merkez ilgeler olusturmaktadir (Tablo 1). Ancak sehir ici
trafik kazalariyla sinirlandirlan calismada kazalarin daha seyrek kaldigi kirsal alanlar dikkate
alinmamis ve calisma sahasinin sinirlart da buna gore ¢izilmistir. Boylelikle KTK’lerdeki sicak
noktalarin tespitinde yararlanilan analizlerde daha anlamli neticeler elde edilmistir (Sekil 1).

Sekil 1
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Samsun sehri, birden fazla limana ve iskeleye sahip olmasinin yani sira kara, demir, deniz ve
hava yolu ile boru hatt1 ulasim sistemleri ile biiyiik bir potansiyele sahiptir (Yilmaz & Zeybek 2016:
s. 7). Sehtin cografi konumu ve topografik sartlart bu gelisimde 6nemli rol oynamistir (Ozgelebi &
Yilmaz, 2020, s. 4). Nitekim Samsun’da Karadeniz Bolgesi’ndeki diger illere nispeten daglarin kiy1
kusaginin daha gerisinde uzanmasi ve ytkseltilerinin daha az olmasy, i¢ kisimlara kolay erisim olanagt
sunmustur. Ayrica Kiirtin ve Mert Irmagi tarafindan asindirilan vadiler de demir ve kara yolu
ulastmint kolaylastirmistir. Tim bu etkenler, Samsun'u Karadeniz Bolgesi'nin Anadolu'ya agilan
kapist konumuna tagimistir.

Tablo 1

Samsun Ilinin 2023 Yilina Ait Niifusunun Igelere Gire Dagtlas:

flge Tlce Niufusu Niifus Yizdesi (%)
Ilkadim 322.228 23,39
Atakum 245.328 17,81
Canik 100.040 7,26
Tekkekoy 58.615 426
Tasra Ilceler 436.211 4728
Toplam 1.389725 100,00

Kaynak: TUIK, 2024 Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi’nden yararlanilmistir.

Bugiin Samsun ilindeki kara yolu uzunlugu 799 km olup bunun 312 km’si (%39) boliinmts
yollarla (cok seritli yollar) kaplhdir. Tlde béliinmiis yollarin bir bélimiint Karadeniz kiyisina paralel
olarak uzanan D010 kara yolu (Sinop- Sarp (Artvin)) olustururken diger kismi i¢ kesimlerle
baglantinin saglandigt D795 kara yoludur (Corum — Ankara giizergahi). Ilde tek seritli yollarn
uzunlugu ise 491 km’dir. Bu yollarin 355 km’si bittimlu sicak kaplama, 57 km’si sathi kaplama, 402
km’sini parke sabilize toprak yollardan olusmaktadir (Karayollar: Genel Midirligi, 2023). Samsun
linde Karayollart Genel Mudurligi (2022) Yillik Ortalama Giuinlik Trafik degerlerine gore ise
merkez ilcelerde araglarin sayist 281.655 (%58) tasra ilgelerindeki araglarin sayist ise 206.053’ttr
(%042). Bu degerlerin ¢alisma alanini kapsayan merkez ilgelerine gére dagilimlart dikkate alindiginda
da Tlkadim ilcesi %32 ile ilk sirada yer alirken bu ilgeyi %30’la Atakum, %25le Canik, %13 ile
Tekkekoy takip etmektedir.

1.3. Literatiir incelemesi

Gegmis calismalar, kara yolu trafik kazalart olusumlarinin mekan ve zamanda rastgele
olmadigint gostermektedir. Aslinda bu konumlar, geometrik tasarim, trafik hacmi, cevre veya
siddetli hava kosullart vb. gibi birka¢ temel faktorle tanimlanir (Xia & Yan, 2008). Bu nedenle,
kazalari 6nlemeye yonelik olusturulacak planlamalar i¢in kazanin meydana gelme stresi de dikkate
alinarak potansiyel riskli konumlarin tespit edilmesi biiyitk 6nem tasimaktadir. Bu noktada CBS
teknolojisi, kaza verilerinin gorsellestirilmesi ve karayollarindaki sicak noktalarin analizi i¢cin popiiler
bir aractir (Erdogan et al., 2008; Kazmi et al., 2022). CBS, kullanicilarina ve karar vericilere yol
gostermesi farklt kriterlerin bir arada kullanidmasini saglamasi, bakimindan mekansal ¢alismalarin
vazgecilmez bir pargast olmustur (Sirin & Ocak, 2020 s. 88). CBS, kaza analiz ¢alismalari ile sicak
noktalarin tespiti, dagilimi ve mekan ile iliskisini kurmaktadir. Boylelikle analizlerden ede edilen
gbriinim ve istatistiksel neticeler trafik givenliginin saglanmasina yardimct olmaktadur.

Mekan bilimciler, KTK'da "sicak noktalar" olarak bilinen yogunlasmis olay kumelerini
belirlemek ve nokta olaylarinin mekansal dagilimini incelemek i¢in gesitli teknikler gelistirmislerdir.
Bu teknikler iki ana gruba ayrilabilir: (Bailey & Gatrell, 1995; O'Sullivan & Unwin, 2003 atfen Xie
& Yan 2008; Harirforoush & Bellalite, 2019): Birinci grup, bir bolgedeki yogunluga dayali olarak
nokta olaylarinin yogunlugunu 6lgmekte olup Kuadrat analizi ve Cekirdek yogunlugu tahmini
(CYT) gibi teknikleri igerirken, K-fonksiyonlari, en yakin komsu mesafeleri ve Ancelin Local
Moran’in T analizi (AYM) gibi yontemleri iceren Tkinci grup ise noktalarin birbirinden uzakligint
dikkate alarak nokta olaylarinin mekansal bagimhiligini 6l¢mektedir (Steenberghen et al., 2010, Xie
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& Yan, 2008; Harirforoush, & Bellalite, 2019). Ayrica mekansal analizlerin yant sira model tabanlt
analiz icin regresyon modelleri ampirik Bayesci ve tam Bayesci gibi geleneksel istatistiksel yontemler
de kullanidmaktadir (Khan, 2023 p. 27). Nitekim bir¢ok arastirmact KTK ¢alismalarinda verilerin
gorsellestirilmesinde, siuflandirmasinda ve sicak noktalarin  tespitinde sozt  edilen  gesitli
yontemlerden yararlanmuglardir. Bu calismalardan bazilarina K-fonksiyonunun kombinasyon ve
analizi en yakin komsu analizi (Shafabakhsh, 2017; Kim, 2004; Levine, 1995), Cekirdek yogunluk
tahmini (Le et al, 2020; Sultani & Askari 2017; Dogru & Aydin, 2018; Kazmi et al.,, 2022;
Harirforoush, 2017; Plug et al., 2011; Steenberghen et al., 2010), Moran's I ve Getis-Ord Gi*
indeksi gibi mekansal otokorelasyon algoritmalarinin kullanildigt Hot Spot (sicak nokta) analizi
(Sultani & Askari, 2017; Siyavus, 2022; Erdogan, 2009; Getis & Ord, 1992; Anselin, 1995; Vural,
2019; Haybat & Karakas, 2018) 6rnek gosterilebilir. Mekan-zaman kiipt analizi KTK ile ilgili
calismalarda yararlamilan yontemlerden bir olmakla beraber digerleri kadar yaygin degildir. Bu
analizde trafik kazalari ile birlikte orman kayiplarinin, ¢atisma bolgelerinin, bulasict hastaliklarinin
dagilisini ve zamansal egilimini gosteren ¢alismalara da rastlanmustir (Harris et al., 2017; Gatalsky et
al., 2004; Reddy et al., 2019; Purwanto et al., 2021; Osman et al., 2023; Mohammed et al., 2023;
Khan et al., 2023)

2. Materyal ve Yontem

CGalisma kapsaminda trafik kazalari konum tespitinde, yapilacak analizlerde, haritalarin
olusturulmasinda ve konunun agiklanmasinda gerek duyulan ikincil veriler ile kullanilan program
veya uygulamalar asagidaki ilgili kaynaklardan temin edilmistir. (Tablo 1).

Tablo 2

Caligmada Y ararlanilan Kaynaklar, Kullanim Alanlars, 1 eri ve Programlar

Veri Tabani Kaynak Kullanim alami

Sayisal Yiikseklik Modeli Nasa Earth Data Yiizey analizlerinin

Dijital Elevation Model (30 https://search.earthdatanasa.gov/sear  gerceklestirilmesinde, (lokasyon,

m Cozunirlik) ch yukselti, kabartma harita Gretimi) alan
hesaplamalarin yaptlmasinda
yararlanilan ikincil veri

Harita Genel Mudurliga HGM Topografya, ulasim, yerlesim ve diger

1/25.000, 1/100.000 Olgekli
Topografya Haritalar,

https:/ /www.hatita.gov.tt

Cevre, Sehircilik ve Tklim

Degisikligi Bakanligi (CBS)

CBS
https:/ /www.csb.gov.tt/

Unsurlarin tespiti, kontroli,
olusturulmasi ve yeniden
diizenlenmesinde yararlanilan ikincil
kaynaklar

Trafik Kaza verileri

T.C. T¢isleri Bakanligt Emniyet Genel
Mudurlagn Trafik Bagkanligs

Trafik kazalarinin mekansal
analizinde yararlanilan Tkincil
kaynaklar

Arazi Calismalart

Samsun Sehri

Trafik yogunlugu, yol durumu,
Kavsak noktalari, Trafik kazalari,
trafik 1stklart vb. ile ilgili gbzlemler

Niifus verileri

Tiirkiye Istatistik Kurumu Adrese
Dayali Niifus Kayit Sistemi

Samsun il ve ilce nifusunun tespiti

Yazilim ve Programlar

ArcGIS for Dekstop 10.8

ESRI
https:/ /www.esti.com/en-us/home

Open Street Map (OSM)

OSM
https:/ /www.openstreetmap.otg

Cografi verileri gériintilleme,
diizenleme, olusturma ve analiz etme
ile uydu gérintilerinden yararlanarak
harita olusturma

Google Earth Pro Google Earth Online
https:/ /www.google.com/intl/tr/ eart
h/versions/
Microsoft Office Metin ve Veri diizenleme, Grafik
olusturma
Paint 3D Sekillerin diizenlenmesi
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Bu ¢alismada ilk olarak Samsun’da 2018-2020 yillarina ait trafik kazalarinin zamansal dagilist
incelenmistir. Sirastyla saat, giin ve ayin zaman i¢indeki dagilislart ve farkliliklari radar ve 3 boyutlu
alan grafiklerden yararlanarak gosterilmistir. Daha sonraki sirecte mekansal analizlere ve bunlarin
gorsellestirmesi asamasina gecilmistir. Bu stirecte de Oncelikle zamansal dagilistan bagimsiz
mekansal analizler gerceklestirilmis ardindan mekan-zaman kiipi teknigi ile sentezlenmistir.

Mekansal analiz siireglerinde her bir asama belli bir sira dikkate alinarak gerceklestirilmistir.
[lk asamada daha énce temin edilen 30 m ¢éziiniirliige sahip DEM gorintiileri tizerinden kabartma
haritast tiretilmistir. Daha sonra Tablo 1’de gosterilen ilgili kaynak ve verilerden yararlanilarak trafik
kaza noktalari, ulasim yollari, akarsu, gol, deniz, yerlesim yeri, liman, yerlesim alan1 sinir1 vb. veri
katmanlari yiizey analizi yapilan gorselin tizerine yerlestirilmistir. Daha sonra mekansal analizi icin
hazir hale getirilen gorsel tizerinde ¢alisma kapsaminda mekansal analizler gerceklestirilmis ve harita
ile istatistik veri ¢iktilart alinmistir (Sekil 2).

Sekil 2

Samsun’da Meydana Gelen Trafik Kazgalarmmn Mekansal ve Istatiksel Analizlerin Is Akt

Sayisal Yikseklik Modeli
(30 m Cozunirlik)

oy
Q
] | Yiizev Analizi
=E Kara yolu Trafik kaza uzey Anatizl
W verileri Sintr, ulasim, yerlesim ve
N diger Unsurlar (shapefile)
o
= | Istatistik Programi
é (Microsoft Office 2018) =~ [ Yogunluk Analizi geklrd;k Yogunluk
nalizi
‘_‘cs Cograﬂ bilgi sistemleri
w L L
c (ArcGISlgog)Dekstop Anselin Yerel Moran 1
< : Analizi
4 | Mekansal kiimelenme
§ analizi
Benzerlik Analizi
| Mekan - Zaman Kipt Yiikselen Sicak Nokta
Analizi Analizi

Bu ¢alismada Samsun sehrindeki kentsel alanlarda KTK’lerin sikligint ve zaman igindeki
degisimini tespit etmek igin gesitli analizlerden yararlanilmustir (Sekil 2). Kaza gorilme oraninin
yiksek oldugu alanlari belitlemek icin CYT; kazalarin kiimelendigi alanlart daha ayrintili olarak
belirlenmesi icin bir tir mekansal kiimeleme analiz modeli olan aykirt deger analizinden (Anselin
yerel Moral I); kaza noktalarinin hafta ici ve hafta sonuna gore farkhiliklarint ortaya koymak i¢in
benzerlik analizinden, trafik kazalarinin zamansal egilimini tespit etmek i¢in mekan-zaman kipt
analizinden faydalanilmstir.

2.1. Cekirdek Yogunluk Tahmini

Calisma kapsaminda yararlanilan mekansal analizlerden biri CYT’dir. Bazi arastirmacilar
yillar icinde nokta Sriintilerinin mekansal degisiminin ortaya ¢tkarilmasinda yardimet olan teknikler
igerisinde CYT’yi en umut verici olarak gérmektedir (Sabel et al., 2005; Bailey & Gatrell, 1995,
Silverman, 2018). Ciinkd bir enterpolasyon teknigi olan CY'T, kaza noktalarini tim alana genellestirir,
buytk veri kimelerinden sicak noktalart hizlt bir sekilde ayiklar ve gerek istatiksel gerekse estetik
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acidan tatmin edici ve kolay anlasilir sonu¢ verir (Anderson, 2007, p. 57). CYT, ¢alisma alanini
kapsaml bir sekilde 6rtiismeyen bolumlere ayirir. Ardindan, belirli bir bant genisligi ve ¢ekirdek
yogunlugu ile bir yogunluk tahmincisi hesaplanir. Yiksek degerler kara noktalari (olaylarin en yogun
oldugu alan), bitisik yiiksek degerler ise kara bolgeleri gosterir (Steenberghen et al., 2010, p. 412).

2.2. Anselin Yerel Moran’in I Analizi

AYM 1 Indeksi, noktalar arasindaki nitelik degerlerini ortaya koymakla bitlikte komsu
konumlarin 6znitelik degerlerinin mekansal bir bitisiklik matrisi kullanilarak degerlendirilmesini de
kapsar. Bu degerlendirme stireci, mekansal agirlik matrisini ve nitelik degerlerinin kovaryansin
hesaplar ve sonug olarak -1 ile 1 arasinda standartlastirlmis komsu nokta arasindaki korelasyon
degerini saglar (Gedamu et al., 2024). Bagka bir ifadeyle AYM I indeksi dagihm grafigi, her bir
g6zlemin komsulartyla olan iliskisine gore nasil siniflandirilacagini gosterir (Bone et al., 2013). Eger
Pozitif bir AYM I degeri var ise bu disiik-diigiik (DD) veya yiiksek-yiiksek (YY) bir deger kiimesini
tanimlar. Ote yandan, negatif bir AYM I degeri bulunursa veri noktasinin 6znitelik degeri ile komsu
noktalar arasinda anlaml bir fark oldugunu, yani noktanin aykiri deger aldigint gosterir (Ma et al.,
2021). Boylelikle kiime degeri yliksek-dusiik (YD) veya disiik-yiiksek (DY) olarak ifade edilir.

2.3. Mekan-zaman kiipii analizi

CYT ve sicak nokta analizi (AYM) trafik kazalarinin yogunlastigt yerleri gérmemizde bize
yardimct olur ancak bu kazalarin zamansal degisimini ortaya koymada yetersizdir. Dolayistyla
calisma amaglarindan birini olusturan kazalarin zamansal analizini mekanla sentezleyerek ortaya
koymak ve bunu goérsellestirebilmek i¢in “mekan-zaman kipd” (MZK) analizine galismada yer
verilmistir.

MZK analizi, mekan-zaman verilerini bir kiip bi¢ciminde haritalayan bir 3B jeo-
gorsellestirme yaklagimint ifade eder. Sekil 3’te gorildugi gibi 3B mekan-zaman kipiiniin x ve y
boyutlart mekani, t boyutu ise zamant temsil eder (Khan et al., 2023). Bu ¢alismada 3 yil siire ile
gunlik kazalar degerlendirilmistir.

Sekil 3

Mekdn ve Zaman Kiipiiniin 3 Boyutlu Yapis: (Solda) Siwak Nokta Analizi Calistirilarak 2 Boyutin
Olusturulmuns Kutular

BIN TIME SERIES

THEN

Raynak: Esti, 2024

1970’lerin basinda Higerstrand (1970) Insanlarin mekan ve zamanda nasil etkilesime
girdigini gostermek i¢in mekan-zaman kiipti adt verilen tG¢ boyutlu bir diyagram gelistirdi (Gatalsky
et al., 2004). Calisma kapsaminda KTK’lerin zamansal egilimlerini gérebilmek icin sézi edilen
mekan-zaman kipu analizinde 6nemli araglarindan biri olan “yikselen sicak nokta teknigi”
kullanilmistir. Bu analiz arac1, Getis-Ord Gi analizi ve Mann-Kendall egilim testi kombinasyonunu
kullanarak mekan-zaman kaliplarini degerlendirir. Ik olarak Getis-Otrd Gi istatistigi, her kaza
noktast i¢in Z puanlart (standart sapmalar) ve P degerleri (istatistiksel olasiliklar) Gretir; bu degetler,
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belitli alanda toplanan KTK’lerin, diger komsu bolgelerindeki trafik kazalarina gore istatistiksel
olarak kiimelenip kiimelenmedigini gosterir. Z puaninin 1,96'nin tzerinde veya -1,96'nin altinda
olmasit, P <0,05 anlamhlik seviyesinde (Harris et al., 2017) trafik kazalarinda istatistiksel olarak
anlamli bir sicak veya soguk noktanin oldugu anlamina gelir.

Ikinci olarak, yiikselen sicak nokta analizi aract, Getis-Ord'dan kaynaklanan her bir kutunun
Mann-Kendall istatistiinden yararlanarak 3 yil boyunca istatistiksel olarak anlamli bir zamansal
egilimin mevcut olup olmadigint test etmistir. Tkinci zaman adimindaki Z-skoru birinci zaman
adimindan buyiikse +1 artan egilimi, kiigtikse -1 azalan egilimi isaret ederken toplamin sifir olmast
herhangi bir egilimin olmadigini géstermektedir (Harris et al., 2017). Yikselen sicak nokta analizi
aract, her calisma alani konumunu 14 kategorilere ayirir. Asagidaki tabloda sadece ¢alisma alaninda
ortaya cikartlan desen kaliplart gosterilmistir (Tablo 3). Diger desenlere Esri kurulusunun internet
sitesinden ulagilabilir (Esti, 2024).

Tablo 3

Uzay-Zaman Kiipii Modellerinin Adlar: ve Tanumlar:

Desen adi Tanim Agiklama

Desen Algilanmadi Asagida tanimlanan sicak veya soguk nokta modellerinden higbirine girmez.

Bu konum, zaman adimi araliklarinin %90'inda istatistiksel olarak anlamli bir "sicak nokta" olarak
Kalict Sicak Nokta belirlenmistir. Bu, s6z konusu konumda yogunlasma seviyesinin yiiksek oldugunu ve bu yogunlugun
zaman iginde 6nemli Sl¢iide degismedigini gosterir

Bu konum, son zaman araligint da iceren zaman araliklarinin %90'inda istatistiksel olarak anlamli bir
Azalan Sicak Nokta "sicak nokta" olarak belirlenmistir. Buna ek olarak, her zaman araliginda kiimelenme yogunlugunda genel
bir azalma gbzlemlenmistir ve bu azalma istatistiksel agidan da anlamhdir.

Bu konum, son zaman araliginda istatistiksel olarak anlamli bir "sicak nokta" olarak belirlenmistir. Bu,
s6z konusu konumda yogunlagma seviyesinin yiiksek oldugunu ve bu yogunluk seviyesinin zaman iginde

Aralikli Sicak Nokta . 9 T 0/ 0! S

tekrar tekrar arttigini ve azaldigini gosterir. Zaman araliklarinin %90'indan azi istatistiksel olarak anlamls

sicak nokta olarak belirlenmis ve higbiri istatistiksel olarak anlamli soguk nokta olarak belitflenmemistir.

Bu konum, son zaman araligint da iceren zaman araliklarinin %90'1nda istatistiksel olarak anlamlt bir
. 'Yogunlasan Soguk Nokta |"soguk nokta" olarak belirlenmistir. Buna ek olarak, her zaman araliginda distik sayimlarin kiimelenme
yogunlugunda genel bir artis gbzlemlenmistir ve bu artis istatistiksel agidan da anlamlidir.

Bu konum, zaman adimi araliklarinin %90'inda istatistiksel olarak anlamli bir "soguk nokta" olarak
Kalict Soguk Nokta belirlenmistir. Bu, s6z konusu konumda sayimlarin diisiik oldugunu ve bu sayimlarin zaman iginde
onemli Sl¢iide degismedigini gosterir.

Bu konum, son zaman araliginda istatistiksel olatak anlamli bir "soguk nokta" olarak belitlenmistir. Bu,
s6z konusu konumda sayimlarin disiik oldugunu ve bu durumun zaman icinde tekrar tekrar
gerceklestigini gostermistir. Zaman araliklarinin %90'indan az1 istatistiksel olarak anlaml soguk nokta
olarak belitlenmis ve hi¢biri istatistiksel olarak anlamli sicak nokta olmamustir.

Araliklt Soguk Nokta

Kaynak: Esri (2024)
3. Bulgular

3.1. Zamansal analiz

Zamansal analizlerin gésteriminde radar ve 3 boyutlu grafiklerden yararlanilarak KTK’nin
genel zamansal dagilimi incelenmistir Daha sonra trafik kazalarinin saat, giin ve aylara gore
zamansal dagilimi yapimustir. Boylelikle trafik kazalarinin gunlik aktivitelerle ve iklimle, iliskisine
dikkat cekilmistir.

3.1.1. Genel zamansal dagilim

Samsun sehrinde 2018-2020 yillart arasinda trafik kazalari gin boyunca degisim
gostermistir. Gece 00:00 ile sabah 8:00 saat araligi trafik yogunlugundaki azalmaya ve strtctlerin
baska bir araca carpma olasiliginin diisitk olmasina bagl olarak %12 ile en az kazanin gerceklestigi
zaman araligl olmustur (Sekil 4). Buna 1sitk kosullart ve karanlik da eklenebilir. Ancak 1sik
kosullarinin veya karanhigin KTK’lara ne derece etki ettigi hentiz kesin degildir (Ivan et al., 2000,
Savolainen & Mannering, 2007). Alkolin ise gece ge¢ saatlerde KTK’lara neden olan baslica
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taktorlerden biri olabilecegini gostermistir (Cho et al., 2004). Sabah 8:00’den sonra ise KTK da
artislar meydana geldigi gorilmistiir. Ozellikle 12:00-20:00 araliginda bu artislar zirve yaparken
(%54) 08:00-12:00 ve 20:00-00:00 saat araliklarinda ise artislar nispeten daha az olmustur (%34).

Sekil 4

Caligma Sabasmda Saat Arliklarma Gire KTK lerin Dagilss:

00-2
2-00 50 2-4
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20-22 400 4-6
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12-14
O— Saat

3.1.2. Haftanin giinleri

Kaza sikliginin zamansal dagilimi haftanin giinlerine gore degisiklik gostermistir. Ozellikle
hafta ici ve hafta sonlarinin farkli bir desen sergiledigi aciktir. Nitekim giinlere gore kaza sayilarinda
ciddi farklar olmasa da kaza sayisinin en fazla oldugu giin hafta sonunun ilk gtinii olan Cumartesi,
en az kaza ise hafta ici ginlerinden Persembe olmustur (Sekil 5).

Sekil 5

Caligma Sabasinda Haftanin Giinlerine ve Saatlerine Gire KIK lerin Dagilinn

i i Saat Arahg1
Pazartesi Sali ®Carsamba = Persembe ®Cuma = Cumartesi Pazar 00-06 06-12
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Pazartesi
%
120 20%

Pazar Sal

15%

100

Kaza Sayis1
o]
o

60

N
o

Cumartesi Carsamba

Cuma Pergembe

Saat Arahg

KTK’lerde hafta ici ve hafta sonlart arasindaki en belirgin farklar ise kaza saatlerinde
olmustur. Hafta icinde trafik kazalari okula ve ise gidis-donus saatlerinde trafik yogunluguna da
bagli olarak daha fazla olurken, okullarin ve bazi is yerlerinin kapali oldugu hafta sonlarinda ise
ozellikle trafik yogunlugun daha seyrek oldugu sabah saatlerinde kaza sayist daha azdir. Bunlarin
yant sira tatil giinlerinde (cuma 6gleden sonradan pazar gecesine kadar olan zaman araliginda) trafik
kazalarinin 6glen, aksam ve gece saatlerinde daha fazla oldugu dikkat ¢ekicidir. Nitekim bu giinlerde
12:00-00:00 saatleri arasinda gunlik ortalama KTK sayist hafta i¢i ginlere kiyasla yaklasik %0544,
bulurken, 06:00-12:00 saat araliginda ise bu oran %43’tur.
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3.1.3. Kara yolu trafik kazalarinin aylara gére dagilim

Samsun’da KTK’lerin aylara gore dagiliminda yaz aylart haricinde birbirine yakin degetlere
sahip oldugu gorilmistir. Aralik-mayss aylart araliginda KTK oranlart %7 ile %8 arasinda degisim
gosterirken, haziran ayi itibariyle agustos ayina kadar bu degerler %11’e ulasmustir. Eylil ve ekim
ayinda ise KTK sayilart nispeten dismistir. Bu aylarda oran %9’dur. Samsun’da en az KTK %06
ile mayis ayinda gerceklesmistir. Yaz aylarinda gerek tlke icinden gelen tatilciler gerekse tlke
disindan araclartyla gelen gurbetcilerle birlikte artan niifus gozle gorilebilir bir trafik yogunlugu
olusturmustur. Bu da s6z konusu aylarda daha stk KTK’lara neden olmustur (Sekil 6).

Sekil 6

Caligma Sabasmnda Aylara ve Dinemlere Gire KTK lerin Dagilast
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3.2. Mekansal Analiz

Calisma kapsaminda yapilan analizler Samsun’da KTK’lerin daha yuksek araba hizina ve
hacmine sahip ¢ok seritli yollar tizerinde kiimelendigini dogrulamistir. Daha 6nceki ¢alismalarin
sonugclarinda da benzer iligkiler gorilmustiir (Sultani & Askari, 2017 p. 652). Dolayisiyla KTK’lar
konut ve ticari arazi kullanim alanlari ile kamu ve 6zel kurumlarin toplandigt sehir merkezleri ve
anayollar boyunca meydana gelmistir. KTK’lerde s6zu edilen sehir merkezlerinde ise Samsun’un en
fazla nifusa sahip ilgesi olan Ilkadim 6ne ¢tkmustir. Gergeklestirilen CY'T analizinde de anlasildigt
tizere Ilkadim, kentsel aktivite alanlarinda KTK’lerin yogunlugu cok yiiksek olmustur (Sekil 7).

Ilkadim ilcesinden Mert Irmagiyla ayrilan Canik ilgesinde buytik alis-veris merkezlerinin ve
sanayi sitelerinin toplandigi alanlar da trafik kazalarin yogunluk degeri yiiksek olmustur. Nitekim
KTK’lerin Ilkadim ilce merkezinden Canik ilce merkezine kadar neredeyse araliksiz bir sekilde
agirliklt olarak ok seritli anayollar tzerinde kiimelendigi gortlmustiir. Her iki yerlesim yerinde
ticaret alanlarinin diger ilgelere gére daha sik olmast ve bu iki ilge arasindaki gelismis ticaret agi,
trafik yogunluguna dolayistyla daha sik gerceklesen trafik kazalarina sebebiyet vermistir.

KTKlerin sik gerceklestigi bir diger merkez ilge Atakum’dur. Samsun sehrinin yeni yerlesim
yeri olan ve Ozellikle konut alanlarinin genis yer kapladigr ilgenin, 6zellikle merkezinde Atatiirk
Bulvart tzerinde ve bu yoldan glineye yetlesim yerlerine baglanti saglayan kavsak noktalarinda
KTK’lerin yitksek yogunlukta oldugu goérilmustiir. Ayrica ilcede kentsel aktivitenin daha yogun
oldugu Ismet Inénii, Alparslan, Mimarsinan bulvarlari ile Nisantast ve Gaffar Okan caddeleri
KTK’lerin orta ve yitksek yogunlukta yogun oldugu diger yollardir.

Samsun'un merkez ilgelerini birbirine baglayan, bélinmus yol 6zelligine sahip olan Atattirk
Bulvari, sehirler arast 6nemli bir yol olup en riskli trafik koridorlarindan birini olusturmaktadur.
Bununla birlikte, arac trafiginin yogun oldugu Baris Bulvari, 100. Y1l Bulvari ve Tlkadim Bulvart da
diger yuksek kaza riskine sahip trafik koridorlaridir
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Sekil 7

Apncelin Local Moran'in I ve Cekirdek Yogunink Tabmini Analizlerine Gore KTK lerin Dagils:
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Calisma alaninda kiitmelenme degerlerinin sonuglart sirastyla yuksek ve diistik kiimelenmeyi
gosteren Yiksek-Yiksek (YY), Dusik-Disik (DD) ile aykiri kiimelenmeleri ifade eden Dusiik-
Yiiksek (DY) ve Yiiksek-Diisiik (YD) olarak harita ve grafikler iizerinde gosterilmistir. Ozellikle
YY ve DD kiimelerinin olusumlarinin, YD ve DY konumlarindan daha agir bastigr gérilmistiir.
Dolayistyla yiksek KTK’lerin ¢evresinde distik kazalarin veya tersi durumun gerceklestigini ifade
eden aykir1 kiimelenme daha az konumlanmustir. YY konumlart Atakum kiyr kesiminde ana yol
giizergahinda, Tlkadim’da kiyt kesimi ile birlikte sehrin giineyinde i¢ kesimlerde cok seritli yollarda
ve Canik il¢esinin sanayi ve ticari alanlarinin ¢evresindeki yollarda kiimelenmistir. YY kiimelenme
degerinin ise en yliksek oldugu merkez ilge Ilkadim olmustur (Sekil 8). DD konumlart ise daha ¢ok
Samsun sehrinin giineyinde egimin ve yukseltinin arttigy, yollarin daraldigr hiz siurinin distigi
yetlesim alanlarinda gérulmistir. En dusiik kiimelenmenin gorildigi merkez ilgeler ise nispeten
seyrek niifuslu olan Tekkekdy ile Samsun’un yeni yerlesim alant olan Atakum olmustur. Tekkekoy
sanayi bolgesinde, Atakum’un glineyinde ve batisinda yerlesim alanlarinin seyreklestigi konumlar
distik kimelenme gostermistir.

3.2.1. Trafik kazalarinin karayollarina gore dagilig:

Calisma kapsaminda AYM ve CYT analizlerinde de tespit edilen sicak ve yogun alanlarin
karayollarina gore kaza sayilariyla biiylik oranda uyumluluk gésterdigi gorillmustiir. Nitekim en fazla
KTK sayist, yapilan analizlerde kiimelenme ve yogunlugun ytiksek oldugu saptanan yollardan biri
olan Atatiitk Bulvar’nin (4. Kistm) Atakum kisminda (%16) gerceklesmistir. KTK’lar yerlesim
yerlerinin ve rekreasyonel faaliyetlerin toplandigi (Denizevleri Mahallesi ile Yenimahalle arasindaki
giizergahta) bu ¢ok seritli kara yolun dogusunda ve merkezi kesiminde kiimelenmistir. Sabah ise
gidis ve aksam donts vakitlerinde trafikteki tek yonli akis KTK’lerin bu yol iizerinde
kiimelenmesinde 6nemli rol oynamustir. KTK’lerin en fazla oldugu bir diger nokta s6z konusu
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caddenin Tlkadim ilgesi sinirlart icerisinde kalan 3. kisminda gerceklesmistir. Atatiirk Bulvar’nin
Canik ve Tekkek6y’de kalan kisimlarindaki KTK lerin orant ise sirastyla %3 ve %o4’tiir (Sekil 9).
Sekil 8

Apncelin Local Moran'in I Analizinin Kiimelenme ve Aykirs Deder Sonug Grafigi
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Atatirk Bulvart 3. ve 4. Kisim’dan sonra en fazla KTK’lerin gerceklestigi yollar %06 ile
Ilkadim Bulvart ve 100. Bulvarr’dir. Bunlardan Tlkadim Bulvari alisveris merkezi ve sanayi sitelerinin
giizergahinda yer alan ayn1 zamanda Samsun-Corum yoluna baglanan ¢ok seritli bir yoldur. Ilkadim
sehir merkezinde yer alan 100. Y1l Bulvart ise kent meydani ile birlikte okul ve hastanelere baglanan
o6nemli bir glizergahtadir. S6zu edilen yollarda yogun trafikle ilisikli olarak ¢ok sayida kaza
gerceklesmistir. Bunun yant sira bu yollarda 6zellikle bazi kavsak noktalarinda trafik 1s1ginin
bulunmamast KTKlerin sayisinin artmasinda 6nemli rol oynamustir.

3.2.2. Surucu kusurlarinin mekinsal analizi

Samsun’da meydana gelen KTK’lerde surtctler cesitli yonlerden kusurlu gortilmustir.
Bunlardan yol, hava, trafigin gerektigi sartlara uymadan hizli ara¢ kullanimina bagh olarak
gerceklesen kazalar %34 ile surtictilerin basta gelen kusuru olarak 6ne ¢itkmustir. Nitekim calisma
kapsamsinda gerceklestirilen analizler neticesinde de gorildiigu tizere daha fazla hiza ulagilabilen
cok seritli yollar, s6z konusu kusurdan kaynakli kazalarda bast ¢cekmektedir. Gergekten KTK’ler
%42’si Atatiirk Bulvart basta olmak tizere, Ilkadim Bulvart ve 100. Yil Bulvar’nda gerceklesmistir
(Sekil 10).

Kavsak, gecit ve kaplamanin dar oldugu yerlerde gecis 6nceligine uymayan sirictlerden
kaynaklt KTKlar %16 ile ikinci sirada yer almistir. Ilkinde oldugu gibi cok seritli yollarda agirlikl
olarak gerceklesen kazalarda oOzellikle kavsak noktalarinda kazaya sebebiyet veren s6z konusu
hatalara daha fazla rastlanmustir. Atatirk Bulvar %23 ile bu tir kazalarda 6ne gikarken Recep
Tayyip Erdogan Bulvart %5, 100. Y1l Bulvart %3 ile bu yolu takip etmistir.

Bir diger KTK kusuru serit izleme ve degistirme kuralina uymamaktan kaynaklanmistir. Bu
kazalara da cok seritli yollarda daha fazla rastlanmustir. Ozellikle giin icerisinde en yogun trafigin
yasandigi Atatiirk Bulvart tizerinde gerceklesen trafik sikisikligindan kurtulmak isteyen stiriiciiler bu
tir KTK’lara neden olmustur. Nitekim bu da kazalarin %23’ inu teskil etmektedir. Bu tir kazalarda
diger 6ne ¢ikan cok seritli yollardan Tlkadim Bulvari %7 ile ikinci sirada yer alirken Uciincii sirada
ise %4 ile Baris Bulvari, Sehit Korhan Ekiz Bulvart ve Lise Caddesi yer almistir. S6zi edilen
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kazalarin disinda diger 6ne ¢ikan kusurlu kazalar arkadan ¢arpma ve donts kurallarina uymamadan
kaynakli olmustur.

Sekil 9
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3.3. Mekin-zaman analizi

Calismanin bu kisminda KTK’lerde mekansal ve zamansal dagilimdaki degisimi
sentezleyerek mekansal dagilimin zamansal dalgalanmaya maruz kalip kalmadigint incelemek icin
AYM, CYT ve benzerlik analiz tekniklerinden yararlanilmistir. Bu kisimda araclarin birbirine veya
herhangi bir nesneye carpismasi ile yaya carpmast birlikte degerlendirilip karsilastirilmast yapilmistir

3.3.1. Guiniin saatine gore trafik kazalari

Trafik kazalarinin daha ¢ok ara¢ yogunlugun fazla oldugu ilce merkezlerinde ve anayollar
boyunca meydana geldigi daha 6nce ifade edilmisti Bunun yanit sira KTKlerin gin igerisindeki
dagilminda farklilar oldugu gorulmistiir. KTK’lerin Radar grafiginde gosterildigi (Sekil 4) gibi
sabah 8:00 gibi 6zellikle ise ve okula gidis saatlerinde trafik yogunlugunun artmaya basladigt, 6glen
14:00 ve aksam 20:00'da ise gerek doniis saatlerine denk gelmesi gerekse rekreaktif faaliyette
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bulunma amacls trafige katilanlarin artmastyla zirveye ulasmustir. Ogleden sonra KTK lerin sabah
saatlerinde kaza sayisinin nispeten az olmasinda 6zellikle hafta sonlart sabah saatlerinde trafige ¢ikan
arag sayisinin az olmast da 6nemli rol oynamustir.

Sekil 10

Calssma Sabasinda Kara Yolu Trafik Kazalarmda Siiriicii Kusurlarmm Dagilssz (2018-2020)

Tasit giremez trafik isareti bulunan yerlere girmek
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Kaynak: Emniyet Genel Mudirligi Trafik Bagkanligs

Calisma kapsaminda gerceklestirilen CYT analizi incelendiginde 00:00-06:00 saatleri
araliginda KTK’lerin distk ve ¢ok disik yogunlukta gerceklestigi gorulmiistiir. Ilkadim ilce
merkezinde kaza sayist nispeten daha yogun olmustur. Bunun yani sira Atakum sahil kesiminde
eglence mekanlarinin yakinlarinda da KTK lara rastlanmistir. 06:00-12:00 saat araligina gecildiginde
KTK’lerin yogunlugu Tekkekoy haricindeki diger il¢elerde artmaya baslamis, ancak yine de diger
saat araliklarina gore yogunluk diizeyi distik olmustur. Bu saat araliginda KTK lar isyeri, okul ve
hastane yollarindaki giizergahlar basta olmak tizere sehrin geneline dagilmistir. S6zi edilen saat
araliginda Canik’te sanayi sitelerinin ve alisveris merkezlerinin yer aldigi llkadim Bulvar, Tlkadim’da
is yerleri ile birlikte hastanelere ve okullara erisimde 6nemli bir glizergah olan 100. Y1l Bulvari, Baris
Bulvari ve gevresindeki caddeler, Atakum’da Atatiirk Bulvari ve buradan sehir i¢ine baglanan kavsak
ve caddeler KTK’lerde 6ne ¢tkan yollar olmustur (Sekil 11).

12.00-16.00 saat araliklarinda KTK’lerde kismen artis olsa da kaza yerlerinde sabah
saatlerindekilerle benzerlik gdstermistir. 16:00-20:00 saat araliklarinda ise KTK’lerin Tekkekoy
haricindeki tiim il¢elerde ¢ok yogun diizeye ulastigt gorulmistiir. Arag trafiginin ve niifusunun daha
seyrek oldugu Tekkekoy’de ise yogunluk diizeyi dusik seviyede kalmustir. S6z konusu saat
araligindaki KTKlerin diger merkez ilgelerde okul, hastane basta olmak tizere birgok kamu kurumu
ile bazt 6zel kurumlarin ve isyerlerinin kapanis vakitlerine denk gelmesi arag trafigindeki artisla
orantil olmustur. Nitekim KTK’lerin sehir merkezlerinin yakin gevresindeki yollar ile sektorlere
baglanan yol giizergihlarinda kiimelendigi gorilmiistiir. Ornegin hastanelere, okullara ve sehir
merkezine ulasmada 6nemli koridor vazifesi goren 100.yd Bulvari, Osmaniye Caddesi ve Lise
Caddesi 16:00-20:00 araliginda sabah ve 6glen saatlerine gére nispeten kaza sayisinin arttigi yerler
olmustur. Samsun ilinin yeni yerlesim yerleri olan Atakum’da, isten donutslerde Atattirk Bulvart ve
buradan i¢ kesimlere baglanti vazifesi goren ve ayni zamanda Atakum’un ticari mekanlarin
toplandigt Gaffar Okan, Nisantast caddeleri ile Mustafa Kemal ve Alparslan bulvarlan KTK’lerin
kiimelendigi diger yerler olmustur. Trafikte olusan yogunlugun yani sira ve giniin yorgunlugunun
verdigi dikkatsizlik de bu kazalarda ytksek olasiliktir.
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Sekil 11
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] \
S / Tekkekoy / Te;}(ckiiy 'S

ACIKLAMALAR

[Il ilge Merkezieri
Karayollar:
E Akarsular
Calisma Alans

Cekirdek Yogunluk Analizi
- Cak Diigiik
l: Diigitk
s
:] Yiiksek
- Gok Yiiksek

| 00:00-06:00 Saat Araligt ] | 06:00-12:00 Saat Aralig | | 12:00-18:00 Saat Aralif1 ] [ 18:00-24:00 Saat Arahgn || ST km

Bir diger saat araligi olan 20:00-00:00’da KTK’lerin dagilist giin icindeki diger saatlerle
benzerlik (gece saatleri hari¢) gosterse de bu aralikta trafikteki ara¢ sayisinin da azalmasiyla kazalar
biraz daha seyreklesmistir. Bununla birlikte Atakum’da Atatirk Bulvarinin Denizevleri
mahallesinden Korfez mahallesine kadar uzanan kesiminde KTK’lerin yogunlugunun nispeten
devam ettigi gérilmustir. Bunda Atakum sahil kesimindeki gece eglence mekanlarinin ve sahil
yurtyuts alanlarinin varligi 6nemli rol oynamustir.

AYM analizi sonuglarina gore KTK’lerinin mekansal dagiliminda dikkate deger bir desen
gozlemlenmis ve bu degerlerin CYT analiziyle de uyumlu oldugu gorilmistir. Nitekim KTK lerin
en yogun oldugu bolgelerdeki trafik kazalarinin diger bolgelerle benzer 6zellikler gosterdigi ve bu
bolgelerdeki kazalarin birbirlerini etkiledigi “YY” kiime konumuna en fazla 12.00-00:00 (20:00°dan
sonra kaza kiimleri seyreklesmeye baslamistir) araliklarinda ulasilmistir. Sabah saatlerinde ise (06:00-
12:00) nispeten daz az “YY” konumu gorilirken, trafigin oldukca seyreklestigi gece saatlerinde
(00:00-06:00) ise bu kiimeye rastlanmamistir. Disik yogunluklu KTK’leri temsil eden "DD"
konumunun ise aksam ve gece saatlerinde daha belirgin oldugu gorilmustir. En distk “DD”
konumu ise sabah saatlerinde gerceklesmistir (Sekil 12-13).

Dasiik yogunluklu noktalarin yiksek yogunluklu noktalarin ¢evresinde oldugunu ya da tersi
durumunu ifade eden aykiri degerler ("YD" ve "DY") en fazla gece saatlerinde gorulmustiir.
Nitekim s6z konusu saat araliginda rastgele dagilm gosteren ve herhangi bir bolgede
kiimelenmeyen KTK’lerin varligina isaret etmistir. Bunun yaninda AYM analizinin dikkate deger
sonuglarindan bir digeri de beklenenlerden sapmis olan noktalar: temsil eden, belirli bir desen
gostermeyen ve diger kategoriletle iliskilendirilemeyen kazalari temsil eden “anlamsiz” degetler
olmustur. Bu degetlere de en fazla sabah saatlerinde ulasilmistir. Sabah saatlerinde daha genis alan
kaplamakla birlikte “anlamsiz” konumlar trafik akisinin daha seyrek oldugu kentsel aktivite
alanlarinin disinda olmus, buda trafik yogunluguyla iligkili olarak anlaml bir kiime olusturacak
KTK’lerin olmadigint dogrulamustir.
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Sekil 12
Apncelin Local Moran'in I Analizinin Saat Araliklarma Gore Kiimelenme ve Aykr: Degder Sonug Grafidi
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Sekil 13

Kara Yolu Trafik Kazalarmimn Saat Araliklarima Gire Ancelin Local Moran'in I Kiimelenme Analiz Haritas:

%

%

/Tﬂ\&'}:my‘}:/r\v\ / Tekk\elsﬁy.'\._{‘/r\’\ ? / Tekl(\elgi)’\‘c:‘/f\v\ : / Tekk\elgéyw
Wit ¢ 'lf”\\ 1 r \‘ : (/ \\‘ 4 ACIKLAMALAR

E] ilge Merkezleri
Karayollar:
] iareckr
P—

Kilmelenme ve Aykin Degerler
Ancelin Local Morans

Anlamsiz Deger

Yiiksek Kiimelenme
- Yiiksek-Diigik
Aykri Deger

Diigiik-Yilksek
Aykari Deger

Diiyiik Kiimelenme

B

Atal kllI_lej 1 3

T
BN

Neienid

| 00:00-06:00 Saat Arali

3.3.2. Haftanin Giinlerine Gore Kara Yolu Trafik Kazalarinin Mekansal Analizi

KTK’lerin dagiliminda giin icerinde ve haftanin glinlerine gore tutarsizlik s6z konusudur.
Hafta sonlarinda trafik kazalarinin rekreasyon alanlarinda, sehirlerarasi yol glizergahlarinda, arag
sikligina baglt olarak hafta igine nispeten daha fazla oldugu yapilan mekansal benzerlik analizinde
ortaya cikarilmustir (Sekil 14). Atakum sehrini Samsun Corum yoluna baglayan guzergahta hafta
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sonlari kaza sikliginin daha fazla oldugu gérulmistiir. Hafta sonu tatilinde kafelerin, restoranlarin,
barlarin, magazalarin, gece hayatinin, kultiirel etkinliklerin ve aligveris merkezlerinin varligi 6zellikle
Atakum sahil kesimini sosyallesme, yeme-icme ve aligveris icin ¢ekici bir yer yapmis, bu da hafta
sonlart kaza sikliginin bu alanlarda sik olmasina neden olmustur. Ayrica Samsun-Corum yoluna
baglanan Baris Bulvari, Ankara Bulvari ve Recep Tayyip Erdogan Bulvart gibi glizergahlarda
KTKlerin hafta icine nispeten daha sik oldugu géralmistir.

Sekil 14

Calssma Sabasinda Kara Yolu Trafik Kazalarmm Haftanin Giinlerine ve Saat Araliklarma Gore Dagilzs:
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Hafta ici KTK’lar kentsel aktivitenin daha yogun oldugu ticari alanlarin ve kiiciik sanayi
sitlerinin kiimelendigi yerler ile okul, hastane, kamu ve baz1 6zel kurumlarin glizergahindaki yollarda
daha sik meydana gelmis ve bu yontyle da hafta sonundan ayrilmistir.

Hafta i¢i ve hafta sonunda Samsun sehrinde gerceklesen KTK’lerin kiimelendigi
konumlarin tespitinde AYM analizinden yararlandmistir. Analiz neticeleri hafta ici KTK’lerin
genellikle sehir merkezlerinde ve yakin ¢evrelerinde meydana geldigini gostermistir. Bu nedenle,
kazalarin sik¢a yasandigi bu bolgelerde "YY" kiime degerlerine hafta sonuna kiyasla hafta icinde
daha fazla rastlanmustir. Hafta sonlart ise daha diizensiz bir dagilima sahip olan KTK’lerde,
"Anlamsiz" kiimeler genis bir alant kaplamustir. Aynt zamanda daha seyrek kazalarin kiimelendigi
konumu gosteren “DD” degetlerinin de hafta icine oranla daha dar alanda konumlandigt
gorilmistur.

Sekil 15
Ancelin Local Moran'mn I Analizinin Haftanin Giinlerine Gore Kiimelenme ve Aykars Deger Sonug Grafigi

Hafta Ici Hafta Sonu

Yy mYY

mYD YD

46% mDY mDY
DD DD

Anlamsiz Anlamsiz

449



Ozgelebi, M. A. (2024). Samsun’da Kara Yolu Trafik Kazalarinin CBS Tabanli Zamansal ve Mekansal
Analizi, Mavi Atlas, 12(2), 433-458.

Sekil 16

Kara Yolu Trafik Kazalarimm Haftanmn Giinlerine Gore Bengerlik (Solda) Analizi ve Ancelin Local Moran'n
I Kiimelenme Analizi (Sagda) Haritalar:
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3.3.3. Aylara Gore Trafik Kazalarinin Dagilinu

Samsun'daki KTK’lerin aylara gére dagiliminin mekansal analizi aralik ayinn basindan
itibaren 3'er aylik gruplar halinde, yani giiz, kis, bahar ve yaz olmak tizere toplamda 4 ayri déneme
ayrilarak gerceklestirilmistir. Bu gruplandirma, incelenen doénemdeki aylarin benzer KTK
degerlerine sahip olmast nedeniyle yapilmistir. Radar grafikte ise KTK sayiart her ay icin ayri
degerlendirilmistir. S6z konusu tekniklerden yararlanilarak varidan sonuglarina gore, en fazla
KTK'nin yaz déneminde gerceklestigi belirlenmistir ve bunu giiz dénemi takip etmistir. Ozellikle,
Eylil ayinin yaz donemindeki aylara benzer bir KTK sayisina sahip oldugu gbzlemlenmistir. Bu
durumun nedeni, yaz déneminde artan trafik yogunlugunun Eylil ayinda da devam etmesidir,
cinkd bu dénemde yaz turistlerinin gelmesiyle trafik yogunlugu artmaktadir.

KTK’lerin aylara gore mekansal dagilisinin tespitinde AYM ve CYT teknikleri birlikte
degerlendirilmistir. Buna gore KTK’lerde yogunluklarin dénemlere gore farklilik gosterdigi
gozlemlenmistir. Nitekim KTK’lerde ¢ok yiiksek yogunlugun en genis alana yayildigr Yaz dénemi
digerinden ayrilmistir (Sekil 17).

Yaz déneminde Samsun sehrinin ¢ok sayida ziyaretciye ev sahipligi yapiyor olmast trafik
yogunluguyla birlikte KTK sayisinin artmasina neden olmustur. Ayrica KTK’lerin %23’ tniin
gerceklestigi Atatiirk Bulvar’nin batida Sinop, Dogu’da Sarp sinir kapist arasinda sehirlerarast yol
vazifesi goren Karadeniz sahil yolunun bir pargast olmasi da yaz donemindeki artista 6nemli rol
oynamistir. Gz donemi diger donemlere gore nispeten fazla olsa da KTK yogunluk oranlarinin
yaz donemi disinda benzerlik gésterdigi gbrulmistiir.

KTK’lerin dénemlere gére Mekansal dagiliminda yararlanilan bir diger teknik olan AYM
analizinin “YY” konumlanmis kiime degerleri ile CYT analizinin yiksek yogunluk degerlerinin
benzerlik gosterdigi gorilmustiir. Ancak KTK’lerin dénemlere gére “YY” kiime degenlerinde fark
daha az olmustur. Bu da tim dénemlerde trafik kazalarinin sik yasandigi yerlerin belirli bir alanlarda
yigildigint gstermistir. Bununla birlikte bir diger pozitif kiimelenme degeri olan ve en seyrek
KTK’lerin toplandigt yeri ifade eden “DD” konumunda dénemler arasinda ciddi farkliliklar oldugu
gorilmistir. Nitekim yaz mevsimi disindaki mevsimlerde DD kategorisindeki degerler daha disiik
olmustur. Yaz déneminde 6zellikle Tekkekoyin dogusundaki yerlesim yetlerinin daha seyrek
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oldugu sanayi alanlarinin yakinlarinda “DD” konumu daha genis alan kaplamustir. Bunlarin yaninda
“anlamsiz” kiime degerlerin oraninin her dénem igin yiiksek olmast bu alanlarda trafik kazalarinin
diizensiz bir dagilima sahip oldugu veya diger bolgelerle belirgin bir iliski gostermedigi anlasilmustir.

Sekil 17

Kara Yoln Trafik Kazgalarmm Aylara Gire Cekirdek Yogunluk Tabmini Haritas:
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3.4. Mekan Zaman Kiipii Analizi

Bu galismada, 4.339 tek veya birden fazla ara¢ ¢carpma kazalarinin mekan-zaman kip analizi
(MZK) gerceklestirilmistir. Bu analiz neticesinde, Sekil 20'de goruldugi gibi 6 tip model ortaya
ctkmistir. Bu modellerde zaman iginde sicak noktalar KTK lerin sik gerceklestigi konumu, soguk
noktalar ise KTK’lerin en seyrek oldugu konumu géstermistir. Bunlarin disinda kalan noktalar ise
istatiksel olarak anlamsiz noktalar olusturmustur (Sekil 20).

Samsun sehrinde MZK analizi neticesinde zaman i¢inde KTK’lerin kiitmelenme gosterdigi
sicak noktalar icerisinde en genis alana yayilan model “azalan sicak noktalar” olmustur. Bu model
Ilkadim ilcesinin kentsel alani ile Canik ilcesinin batisindaki Ilkadim Bulvar’nin cevresinde
kiimelenmistir. Buna gore s6zi edilen konumda son zaman adimi da dahil olmak tizere, zaman
adimi araliklarinin %90'inda istatistiksel olarak anlaml bir sicak nokta goérilmis, ancak sicak
noktalarda bir azalma egilimi de gézlemlenmistir. Bu azalmada bazi kamu kurumlarinin Atakum
ilgesine tasinmasi, ticari alanlarin son zamanlarda Atakum’da da gelisim gbstermesi, Atakum’un
kentsel gelisimi ile birlikte Ilkadim’dan buraya dogru olan kent ici niifus hareketleri ve tiim bunlarin
trafik yogunlugunun nispeten diismesine etkisi muhtemel nedenler olmustur.

Bir diger sicak model, zaman adimi1 araliklarinin %90'inda istatistiksel olarak anlamli bir
sicak nokta olan “kalict sicak noktalardir”. Bu modele gore Tekkekoy disindaki tiim merkez ilgelerin
kiimelenme yogunlugunda zaman iginde fark edilebilir bir artis veya azalma egilimi gérilmemistir.
Bu sicak noktalar Atakum ilgesinin merkezinde, Ilkadim’in giineyinde ve Canik’te {lkadim Bulvar
cevresinde de kiimelenmistir.

451




Ozgelebi, M. A. (2024). Samsun’da Kara Yolu Trafik Kazalarinin CBS Tabanli Zamansal ve Mekansal

Analizi, Mavi Atlas, 12(2), 433-458.

Sekil 18

Kara Yolu Trafik Kazalarmm Aylara Gare Ancelin Local Moran'in I Kiimelenme Analiz Haritas
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Sekil 19

Auncelin Local Moran'in I Analizinin Haftanin Giinlerine Gare Kiimelenme ve Aykare Deger Sonug Grafigi
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Sekil 20

Mekdn-Zaman Kiipii Swak/ Soguk Nokta Analiz Haritas: ve Dagiles Grafigi

ACIKLAMALAR Mekan-Zaman Kiipii Sicak/Soguk Noktalar
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Samsun sehrinde gorilen bir diger sicak kiime “araliklt sicak noktalar” olmustur. Bu modele
gore Samsun sehrinde son adim dahil zaman zaman kazalarin yogunlastigt noktalart gosteren bir
kiime alant olusmustur. Bu kiimede sureklilik olmadigindan %90'min azi istatistiksel olarak
anlamlidir. Buradaki soguk noktalarin ise istatiksel olarak bir anlam1 yoktur. Samsun sehrinde en az
alan kaplayan bu sicak noktalar Atakum ilcesinde “kalict sicak noktalar”t ¢evreleyen konumda
ilgenin yerlesim yerlerinin ve ara¢ trafiginin nispeten seyreklestigi kesimde gortlmustir. Diger
merkez il¢elerde ise olduke¢a dar alanda toplanmustir.

MZK analizine gore ¢alisma sahasinda yogunlasmus, kalict ve aralikli soguk noktalar (%33).
Sicak noktalara nispeten daha dar alanda kiimelenmistir. En fazla kiimelenmenin oldugu model ise
“kalict sicak nokta”nin zittt olan “kalict soguk noktalar olmustur. Buna gére Atakum ilgesinin ticari
ve konut alanlarinin biraz daha seyreklestigi, egim ve yiikselti degerlerinin arttigi giney kesimi ile
Tekkekoy ilgesinin kuzey dogusundaki sanayi bolgesinin oldugu alanlarda zaman iginde ¢ok fazla
degisim géstermeyen soguk noktalar kiimelenmistir.

Son zaman adimi da dahil olmak tizere zaman adimu araliklarinin yizde 90't igin istatistiksel
olarak anlamli olan ve istatiksel olarak anlamlr artis1 stirdiiren bir konumu ifade eden bir diger model
yogunlasmis soguk nokta, Atakum’un guney dogusunda kimelenmistir. Dolaysiyla burada
KTK’lar oldukea seyrek gerceklesmis ve bu kazalar zaman icinde azalmaya devam etmistir. Bir diger
soguk kiime ise sicak noktanin zittt olan aralikli soguk nokta olup, Tekkekoy ilgesinde kalict soguk
noktalarin bulundugu konumun yakin cevresinde kii¢tik bir alanda kiimelenmistir

Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada, (KTK)'nin kimelendigi sicak noktalart tespit etmek icin zamansal ve
mekansal gorsellestirme analizleri kullanilmustir. Ilk olarak, KTK lerin saat, giin ve aya gore zaman
icindeki dagilimlart radar ve 3 boyutlu grafikler olusturularak aciklanmustir. CY'T ve AYM analizleri
kullanilarak KTK’lerin 6nce mekansal analizi gerceklestirilmis, ardindan bu noktalardaki kazalarin
saat, gin ve aya gbre dagilist analiz edilmistir. Boylelikle mekan-zaman sentezinde, kazalarin
nedenleri tizerinde durulmustur. Son olarak, “mekan zaman kipi” analizinden yararlanilmustir.
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Boylelikle 2018-2020 yilt igindeki KTK lerin sicak ve soguk noktalari belirlenerek trafik kazalarinin
azalma veya artma egiliminde oldugu noktalar tespit edilmistir. Ayrica kazaya sebep olan siirtiicii
kusurlarinin da mekansal analizi gerceklestirilmistir.

Samsun’da KTK’lerin en sik oldugu saat aralig1 okul ve is ¢ikisina denk gelen ve trafik
yogunlugunun artis gosterdigi 14:00-20:00’da olmustur. En fazla KTK’lerin gerceklestigi giin ise
Cumartesi olmustur. Hafta sonlarinda kazalar rekreasyon alanlarinda, sehirlerarast yol
giizergahlarinda, ara¢ sikligina baglt olarak hafta icine nispeten daha fazla olmustur. Nitekim
Atakum sahil kesiminde ve Atakum sehrini Samsun Corum yoluna baglayan glizergahta hafta
sonlari kaza sikliginin daha fazla oldugu gorilmustir. Hafta ici ise KTK lar ticari alanlarin ve kiguk
sanayi sitelerinin kiimelendigi yerler ile resmi kurumlarin giizergahindaki yollarda daha stk meydana
gelerek hafta sonundan ayrilmustir. KTK’lerin kiimelendigi aylar ise Haziran Temmuz ve Agustos
olmustur. Yaz tatili icin gelen ziyaretcilerle birlikte artan trafik yogunlugu bu kiimelenmede 6nemli
rol oynamistir.

Calisma kapsaminda gerceklestirilen analizler KTKlerin kiitmelendigi sicak noktalarin araba
hacminin ve hizinin yitksek oldugu ¢ok seritli yollarda egilim gosterdigini dogrulamustir. Analizler
KTK’lerin kentsel aktivitelerin daha yogun oldugu kesimlerde yogunlastigint géstermistir. Samsun
ilinin niifus yogunlugunun en fazla oldugu merkez ilgesi olan Ilkadim’da béliinmiis yollarin geneli
KTK’lerinin sicak noktalart olarak tespit edilmistir. Ticari ve yerlesim alanlarinin yant sira okul ve
hastane gibi kamusal alanlarinda ilgede sayica fazla olmast bunda 6nemli rol oynamistir. Samsun
sehrinde Canik ve Atakum’da nispeten sicak nokta alanlari daha seyrektir. Canik’te KTK’lar sanayi
sitelerinin ve aligveris merkezlerinin toplandigt yerlerde kiimelenirken Atakum‘da kentsel alanlarin
yogunlastigt Denizevleri Mahallesi ile Yeni Mahalle arasindaki Samsun-Sinop yolu tizerinde
(Atatiirk Bulvarr) siklasmustir. Bir diger merkez ilge Tekkekoy’de ise KTKlerin kiimelendigi alanlar
sinirlt kalmistir.

Ticari, konut, kamu, hastane ve kiltiirel alanlari birbirine baglayan kavsak noktalari
KTK’lerin kiimelendigi 6nemli sicak noktalar olarak tespit edilmistir. Ozelikle Tlkadim’da Atatiirk
Bulvart ve 100. Y1l Bulvar s6z konusu kentsel aktivite alanlarinda kaza riskinin yiiksek oldugu
kavsak noktalarina sahip yollar olarak 6ne ¢tkmistir. Ayrica Samsun sehrinin yeni gelisim alant olan
ve konut alanlarinin yogunlukta oldugu Atakum’da Atatiirk Bulvari ve kavsak noktalart da 6ne ¢ikan
sticak noktalar olmustur. KTK’lerin kiimelendigi bir diger riskli yerler Canik ilgesinde aligveris
merkezlerine, sanayi sitelerine ve sehirler arast yollara baglanan Ilkadim bulvart ve kavsak
noktalaridir. Bu bulvar Gzerinde bazi1 kavsaklarda trafik 1siklarinin kullanilmamasi (bugtin (2024) bu
kavsak noktalarinda 1sikli trafik isaretleri kullanimaktadir) veya trafik isaretlerinde fasilali olarak
yanip sonen kirmizi ya da sart stk kullanilmasi buradaki trafik kazalarinin 6nemli nedenlerinden
olmustur.

MZXK analizine gore zaman adimi araliklarinin %90'inda istatistiksel olarak anlamli bir sicak
nokta olan kalict sicak noktalar, Samsun’da sadece Atakum ilgesinde kentsel aktivite alanlarinin daha
yogun oldugu Denizevleri ve Gtlizelyali mahallesi arasindaki anayol (Atatiirtk Bulvar’) tizerinde
kiimelenmistir. Samsun’da zaman icinde KTK’lerin kiimelenme gdsterdigi ve sicak noktalar
icerisinde en genis alana yayilan bir diger model “azalan sicak noktalar”dir. Bu sicak noktalar
Ilkadim ilgesinin kentsel alani ile Canik ilcesinin batisindaki Ilkadim Bulvarr’yla smirli alanda
kimelenmistir.

Samsun’da trafik yogunlugunun fazla oldugu alanlarda daha fazla KTK’lar ile karsilagildig
gozlemlenmistir. Dolayisiyla trafik yogunlugunu azaltmaya yonelik alinacak tedbirler kazalarin
azalmasinda da 6nemli rol oynayacaktir. Bu 6nlemelerden bazilari sunlar olabilir.

En yiksek KTK sayisina sahip olan giizergah, sehir icinden gecen Atatiirk Bulvaridir. Bu
yol aynt zamanda Ordu ve Sinop gibi schitlerarasi yollara da baglanmaktadir. Dolayistyla, schitler
arast yolun sehir merkezinin disina tasinmast gerekmektedir. Bu 6nlem, trafik yogunlugunu
azaltmanin yani sira ana yoldaki kaza riskini de diisturecektir.
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Toplu tagima aglarnin glclendirilmesi, yayginlastirilmasi, daha yliksek kapasitede yolcu
tagtyabilecek alternatiflere yonelinmesi ve toplu tasimalarin tesvik edici tcretlendirmeye sahip
olmast gibi 6nlemler bireysel ara¢ kullanimini azaltarak trafik yogunlugu disurebilir. Ayrica Toplu
tasima araclart yol icinde, sag seritteki duruklarda mevcut trafik akimini yavaslatmakta veya kaza
riskini arttirmaktadir. S6z konusu riskleri en aza indirgemek i¢in otobtslerin yol seridi disinda yolcu
indirip bindirmelerini saglayacak otobus cepleri olusturulmalidir.

Trafikteki ara¢ sayist azaltdlmasina yonelik bir diger tedbir trafik akisini zamana yaymakla
mumkun olabilmektedir. Bunun i¢in esnek ¢alisma saatleri, 6zel veya resmi kurumlarin ise baslangic
ve cikis saatleri ile ilgili yapilacak diizenleme ise gidis ve donts zamanlarini yayarak trafik
yogunlugunu azaltabilir.

Samsun’da hiz sinirlarinin ihlalleri, trafik kazalarinin basta gelen sebebidir. Bu ihlallerin
ontine ge¢mek amaciyla, 6zellikle sicak noktalara hiz tespit kameralari yerlestirilebilir. Ayrica meveut
ekonomik ve teknolojik altyapinin yetersiz oldugu kosullarda bile, gelecekte akilli araclarin trafige
daha fazla katilmasi beklenmektedir. Bu araglar, hiz sinirlarini agtiklarinda ilgili birimlere (6rnegin,
Trafik Bolge Trafik Denetleme Sube Mudutligi'ne) bildirimde bulunarak caydiricilikta 6nemli bir
rol oynayabilirler. Ayrica mevcut durumda sehirlerarasi yolcu otobiislerinde yolcularin giivenligini
saglamaya yonelik uygulamaya gecirilen hiz takip sistemleri mali sartlarda dikkate alinarak toplu
tasima ve bireysel araclar icinde diigtintlebilir. Hiz ihlallerinde cezalarin caydiriciligt konusuna da
odaklanilmalt ve bu cezalar arag¢ sinifina gére belirlenmelidir. Boylelikle cezalarin, toplumun her
kesimi i¢in daha etkili bir caydiriciligt olacaktir.

Samsun’da meydana gelen KTK’lerin kimelendigi alanlarin basinda hiz ihalelerinin
ardindan kavsak noktalart gelmektedir. Dolayistyla 6zellikle ¢ok seritli yollarda bu sicak noktalarda
ara¢ ve yol giivenligini saglayacak tedbirler alinmalidir. Ornegin sinyalize kavsaklar, kopriilii
kavsaklar, 151k ve hiz ihlal tespit sitemleri ile kavsaklarda gece aydinlatmalari gibi 6nlemlerin alinmasi
kaza riskini azaltacaktir.

Samsun'un son yillarda maruz kaldigi hizli biytime, 50 km'yi asan uzunlukta tek merkezli,
cizgisel bir kent yapisinin olusmasina yol agmustir. Bu durum, halihazirda kentte 6nemli ulagim
problemlerine neden olmakta ve gelecekte de daha da karmasik sorunlara yol agma potansiyeline
sahiptir.

Samsun, son yillarda hizli bir buytime ve gelisme strecine girmistir. Bu gelismenin dogal bir
sonucu olarak kent, 50 kilometreyi asan bir uzunluga sahip tek merkezli bir ¢izgisel kent yapisina
burinmustiir. Bu durum, kentte halihazirda 6nemli ulasim problemlerine yol agmakta ve gelecekte
de daha karmasik sorunlara yol agma potansiyeline sahiptir. Kentin en kisa stirede ¢ok merkezli bir
yaptya dontstirilmesi ve bu sayede 6zellikle sabah ve aksam saatlerinde yogunlasan trafik yitkiiniin
dengeli bir sekilde dagitilmast gerekmektedir (Yilmaz, 2011 s. 16). Cok merkezli kent modeli ile
kentin farkli bolgelerine yayilmis birden fazla cekim merkezi olusturmak ve bu merkezler arasinda
guicli bir ulasim ag1 kurmak amaglanmalidir. Modelin uygulanmastyla birlikte trafik yukiinin dengeli
bir sekilde dagitilmast, seyahat siirelerinin kisalmasi ve hava kirliliginin azalmast miimkiin olacaktir.

Samsun'un ulasim sorununu ¢6zmek i¢in tim paydaslarin (belediye, sivil toplum kuruluslari,
akademisyenler, vatandaslar) birlikte hareket etmesi ve kapsamli bir planlama yapilmast
gerekmektedir. Bu ¢alismanin, Samsun'un ulasim sorununa ¢6zim bulma yolunda 6nemli bir adim
teskil etmesi ve kentin daha yasanabilir bir hale gelmesine katkida bulunmast umut edilmektedir.
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