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The Relationship between the Level of Development of Countries and Renewable Energy
Consumption: A Study on Selected OECD Countries

Hacer Handan Demir”

Oz: Yenilenebilir enerji tiiketimi iilkelerin kalkinmas1 acisindan 6nemli bir itici giic oldugu icin iilkelerin
biliylimeleri ve gelismislik diizeylerinin artmasinda ¢ok 6nem arz etmektedir. Bu sebeple gerceklestirilen bu
calismada Iktisadi Isbirligi ve Gelisme Teskilati (OECD) iiyesi iilkelerin yenilenebilir enerji tiiketimi ile
gelismislik diizeyi gostergeleri arasindaki iliski incelenmektedir. Ulkelerin gelismislik diizeyi gostergeleri olarak
insani gelismislik endeksi, yiiksek teknoloji ihracati, mal ve hizmet ihracati, kentsel niifus ve karbon emisyonu
bagimsiz degiskenler olarak belirlenmistir. Belirlenen degiskenlere ait veriler 28 OECD iilkesine ait olup 2007-
2021 yillar arasindaki dénemi kapsayan 15 yillik bir zaman serisinden olugsmaktadir. Arastirma icin belirlenen
zaman serisi mikro panel tanimlanmasina uygun oldugu icin gerceklestirilen analizlerde statik panel modellerinden
faydalanilmstir. Elde edilen veriler ile dengeli panel veri setleri olusturularak model kurulmus ve panel veri analizi
yontemi ile incelenmistir. Gergeklestirilen analizler sonucunda elde edilen bulgulara gére kurulmus olan modelin
istatiksel olarak %1 anlamli ve biitiinsel bir model oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgulara gore yenilenebilir
enerji tilketimi ile insani gelismislik endeksi ve kentsel niifus arasinda anlamli ve pozitif bir iligki tespit edilirken
karbon emisyonu ile anlamli ve negatif yonlii bir iligki tespit edilmistir. Yiiksek teknoloji ihracati ve mal ve hizmet
ihracati ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliskinin ise anlamsiz oldugu sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Gelismislik, Panel Veri Analizi

Abstract: Since renewable energy consumption is an important driving force for the development of countries, it
is very important for the growth and development of countries. For this reason, this study examines the relationship
between renewable energy consumption and development level indicators of the Organization for Economic
Cooperation and Development (OECD) member countries. Human development index, high technology exports,
exports of goods and services, urban population, and carbon emissions are determined as independent variables.
The data of the variables belong to 28 OECD countries and consist of a 15-year time series covering the period
between 2007-2021. Since the time series determined for the research is suitable for micro panel definition, static
panel models were used in the analyzes. The model was established by creating balanced panel data sets with the
obtained data and analyzed by panel data analysis method. According to the findings obtained as a result of the
analyzes, it is seen that the model is statistically 1% significant and a holistic model. According to the findings, a
significant and positive relationship was found between renewable energy consumption and human development

" Dr. Ogr. Uyesi, Saghk Bilimleri Universitesi, Hamidiye Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Acil Yardim ve Afet Yonetimi Boliimii
ORCID: 0000-0001-6157-9181 hacerhandan.demir@sbu.edu.tr

Cite as/ Atif: Demir, H. H. (2024). Ulkelerin gelismislik diizeyi ile yenilenebilir enerji tiikketimi arasindaki iligki: secilmis
OECD Ulkeleri {izerine bir arastirma. Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 12(2), 673-688
http://dx.doi.org/10.18506/anemon. 1480518

Received/Gelis: 08 May/Mayis 2024

Accepted/Kabul: 26 August/Agustos 2024

Published/Yaym: 30 August/Agustos 2024

Bu makale CC BY-NC lisansi altinda agik erisimli bir makaledir.
e-ISSN: 2149-4622. © 2013-2024 Mus Alparslan Universitesi. TUBITAK ULAKBIM DergiPark ev sahipliginde.


http://dx.doi.org/10.18506/anemon.xxxxx
http://dergipark.gov.tr/anemon

674 Demir H. H. / Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2024 12(2) 673-688

index and urban population, while a significant and negative relationship was found with carbon emissions. It is
concluded that the relationship between high technology exports and exports of goods and services, and renewable
energy consumption is insignificant.

Keywords: Renewable Energy, Development, Panel Data Analysis

Giris

Ulkeler gelismislik seviyelerini artirmak ve ekonomik olarak biiyiimede siirdiiriilebilirligin
devamim saglamak amaciyla iiretim siireclerinde kullamlan kaynaklar: artirirlar. Uretim siireclerinde
kullanilan kaynaklarin artirilmasi enerjiye duyulan ihtiyaci da artiracaktir. Enerji tiiketiminin 6neminin
artmaya baslamasi ile ekonomik kalkinma iizerinde etkili bir rol oynamasi bu onemlilik seviyesini
kiiresel bir hale getirmistir. Bu durum neredeyse biitiin {ilkelerin enerjiye olan bagimliliginm ve
dolayisiyla taleplerini artirmigtir. Bu nedenle iilkeler farkli enerji kaynaklarina yonelme zorunlulugu
hissetmistir. I1k baslarda komiir ile karsilanan enerji ihtiyaci daha sonra petrol ve dogalgaz kaynaklarinin
bulunmas: ile ¢esitlenmis ve tretimi artirarak iilkelerin gelismesine biiyiik katki saglamistir. Bu
kaynaklar giiniimiizde halen kullanilmaktadir. Fakat bu kaynaklarin ortaya ¢ikardigi ¢evresel sorunlar,
iilkeleri daha az zararh olan enerji kaynaklarinin arayisina itmistir (Altiner ve Simsek, 2022).

Enerji talebinin artmasindan kaynaklanan enerji tiiketimi ile ortaya ¢ikan cevresel sorunlar ve
enerji kaynaklarindaki kitliklar {ilkelerde yenilenebilir enerji kullaniminin artmasina sebep olmustur.
Cevresel sorunlar olugturmamasi, diisik maliyetli olmasi, ilkelerin kendi dretimlerini
gerceklestirebilmesi ve yeni is firsatlart olusturmasi agisindan yenilenebilir enerjinin iilkelerin
ekonomik biiylimesine ve ayni zamanda gelismesine biiyiik katki sagladigi kabul edilmektedir.
Yenilenebilir enerji baslangicta maliyetli gdziikse de ilerleyen donemde kendisini amorti edebilme
kabiliyetine sahiptir. Bu nedenle yenilenebilir enerji iilkelerin gelisme diizeylerine katki saglamasi
agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Cilinkii enerji talebi ve karbondioksit emisyonu agisindan sorun
yasayan lilkelerin gelismekte olan iilkeler oldugu degerlendirilmektedir (Sadorsky, 2009).

Kirsaldan kente go¢ sonucu meydana gelen kentlesme, kentsel niifusun artiginin yani sira
ekonomik faaliyetlerin de artmasina neden olmaktadir. Is giiciiniin kirsal alanlardan kentsel alanlara
taginmasi hizmet ve sanayi sektorlerindeki artisi da beraberinde getirmektedir. Artan kentlesme orani
ile sanayi ve hizmet sektorlerinde meydana gelen gelisimlerle birlikte iiretim hacmi de artis
gostermektedir (Jones, 2004; Madlener ve Sunak, 2011). Ekonomik faaliyetlerin artmasi sonucu
enerjiye olan talep artmakta bu degisim ise enerjinin temini konusunda yeni arayislara neden olmaktadir.
Bu sebeple kentlerde yogunlasan insanlar fosil kaynaklarin kullanimi yerine daha temiz bir ¢evre igin
yenilenebilir enerji kaynaklarini ikame etme gabasi igine girmislerdir (Salim ve Shafiei, 2014).

Iklimlerde yasanan degisiklikler ve ¢evresel sorunlar kiiresel capta bir sorun haline gelmistir ve
iilkelerin ekonomik biiylimeleri iizerindeki etkisi tartisilmaktadir. Kullanilan enerji kaynaklarimin
titkenme ihtimali iilkelerde ithal enerji bagimlilig1 ve dolayistyla giivenlik sorunlarini ortaya ¢ikarmistir.
Bu sebeple iilkelerin ekonomik biiylimesi ile enerji tiiketimi arasindaki iliskinin tartisilmasi yerini
ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji tiikketimi arasindaki iligkinin tartisilmasina birakmuistir.
Yenilenebilir enerji tiiketimi iilkelerin gelismisliginin siirdiiriilebilmesi agisindan 6nemli bir hale
gelmistir (Saad ve Taleb, 2018).

Yenilenebilir enerji tiiketiminin iilkelerin gelismislik diizeyi gostergeleri lizerinde nasil bir etki
olusturacaginin arastirilmasi bu ¢aligmanin temelini olusturmaktadir. Bu etkinin ¢ok yonlii bir sekilde
belirlenmesi amaciyla OECD iilkeleri lizerinde ¢aligma gergeklestirilmistir. OECD, iiye iilkeleri ulusal,
bolgesel ve yerel diizeylerde kilit kiiresel konularda isbirligi yapan 38 {iye iilkeden olugmaktadir. Bu
iiyeler diinya ticaret ve yatiriminin yaklasik %80'ini temsil etmektedir. Bu nedenle gergeklestirilen bu
calismada gelismislik diizeylerini daha kapsamli yansitacagi diisiincesiyle OECD iilkelerinin
kullanilmasina karar verilmistir (OECD, 2024). Bu baglamda Secilmis olan 28 OECD iilkesine ait

“insani gelismislik endeksi”, “yiiksek teknoloji ihracati”, “mal ve hizmet ihracat1”, “kentsel niifus” ve
“karbon emisyon miktar1” degiskenlerine ait 2007—2021 yillarin1 kapsayan veriler ile panel veri analizi
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yapilmistir. Calismanin birinci béliimiinde kavramsal ¢erceve ¢izilmis daha sonra ikinci bdliimde
gerceklestirilen literatiir taramasina yer verilmistir. Ugiincii boliimde ise kullanilacak yéntem, model ve
tanimlayici istatistikler aciklanmistir. Dordiincti boliimde belirlenen degiskenler ile verilerin analizi
yapilmis ve sonu¢ kisminda ise analizler neticesinde elde edilen bulgular degerlendirilerek
gergeklestirilen diger calismalar ile karsilastirilmis gesitli Onerilerde bulunulmustur. Yapilan bu
calismadan elde edilen sonuglarin literatiire saglayacagi katkimin yaninda politika yapicilara yol
gosterecegi diisiiniilmektedir.

Kavramsal Cerceve

Gelisen ekonomi ve toplumsal yap1 dogal kaynaklarin asiri tiiketimi, kiiresel gapta sosyal
dengesizlik ve ekolojik olarak ¢evrenin bozulmasi gibi sosyal ve ¢evresel sorunlar1 6nemli bir giindem
haline gelmistir (Jin vd. 2020). Bu giindem i¢inde 6énemli bir yeri olan siirdiiriilebilir gelisme kavrami
farkli disiplinlerden arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde tanimlanmistir (Tuazon vd. 2013). Ye ve
Luan (1996) siirdiiriilebilir gelismeyi, insanlarin yasam kalitelerini ve c¢evresel sartlari siirekli
iyilestirerek simdiki ve gelecek nesiller ile farkli iilke ve bolgelerden insanlarin ihtiyaglarini karsilamak
olarak tanimlamislardir.

Bireylerin yasam kalitesini karsilagtirmak amaciyla iilkelerin gelismislik diizeyinin ve daha
gelismis bir iilke seviyesine ulasmak icin gereken sartlarin neler oldugunun bilinmesi biiyiik 6nem arz
etmektedir. Bu baglamda {ilkeler i¢in biiylime ve gelisme tanimlarmin agiklanmasi gerekmektedir.
Biiylime kavrami, iilkelerin belirli zaman dilimlerinde GSYH ve iiretim kapasitelerindeki artmanin
siirekliligini ifade eder ve iktisadi agidan sayisal olarak artis ve azalis1 gosterir (Taban, 2016; Uziimcii,
2012). Gelisme kavrami ise kalkinma ile es anlamli olup, iilkelerin ekonomik istikrarinin devamlilig
icin iilke kaynaklarmin verimli ve etkin bir sekilde kullanilmasi ile insanlarin yasam kalitelerinin
artirtlmasini i¢in  kullamlir (Berber, 2017; Erbay ve Ozden, 2013). Siirdiiriilebilir gelismeyi
degerlendirmek amaciyla referans alinan en 6nemli gostergelerden biri insani gelismislik endeksidir
(IGE) (Estoque ve Murayama, 2014; Moran vd., 2008). Ulkelere ait niifusun ekonomik, egitim ve yasam
kalitesi seviyelerini karakterize eden dnemli bir endekstir (Fioramonti, 2013; Cumming ve von Cramon-
Taubadel 2018). IGE iilkelerin kiiresel capta gelisim seviyelerinin belirlenmesine yardimei olan etkin
bir parametredir (HDI, 2020).

Ulkelerin ekonomik olarak biiyiimeleri ve gelismeleri inovasyon yapabilmenin yani sira bu
inovasyonlarin ve iiretilen iiriinlerin ihrag edilebilme potansiyeli ile de alakalidir. Ulkelerin gelisim
gostermek amaciyla girmis olduklari rekabetlerde iiretim yapmalar1 ve tiretilen trtinleri dig pazarlara
sunmalar1 gerekmektedir (Avei vd., 2016). Uretilen mal ve hizmetlerin ihracati, rekabet giiciinii artirdig
i¢in llkelerin gelisme diizeylerinde 6nemli rol oynamaktadir (Hunjra vd., 214). Bu nedenle mal ve
hizmet ihracati ile yiiksek teknoloji iiriinlerinin ihracati potansiyeli 6nemli bir gelismiglik gdstergesi
olarak degerlendirilebilir. Yiiksek teknoloji iiriinlerinin ihracati katma degeri yiiksek olan {iriinlerin
iretimi demektir. Yiiksek teknoloji ihracati yiiksek olan {ilkeler diinya genelinde lider iilke
konumundadir (Yildiz, 2017). Bu nedenle gelismeyi benimseyen iilkelerin ihracati gelistirerek
ekonomik olarak kalkinmasi ve finansal kaynak saglamasi ¢ok 6nemlidir (Sahin, 2019). Dolayisiyla
yiiksek teknoloji iirlinlerinin, yapilan ihracat pay1 igerisindeki yerinin artirilmasi {ilkelerin gelismesi ve
ekonomik olarak biiylimesinin arkasindaki en énemli faktorlerden biridir (Hobday vd., 2001). Yiiksek
teknolojilerin kullaniminin olumlu etkilerinin varhig ile birlikte olumsuz etkilerinin de varligi soz
konusudur (Oluk vd., 2023). Enerjiye olan bagimliligin artmasi ve ¢evresel sorunlar negatif etkiler
olarak adlandirilabilir. Bu nedenle yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artiritlmasi hem enerji
bagimligint hem de ¢evresel sorunlar1 azaltacak en etkin ¢oztiimdiir.

Ulkelerin gelisimini etkileyen ve siirdiiriilebilirligini saglayan faktorlerin incelenmesi giderek
daha o6nemli bir hal almistir. Gelisme gosteren iilkelerdeki sehir niifuslarmin artis gdstermesi ve
iiretimdeki artiglar enerji tiikketimi ile dogrudan iliskilidir. Enerji tiiketimi kalkinma dinamikleri ve
kiiresellesme siireclerine baglidir (Hussain vd., 2020). Gelisen teknolojinin etkisiyle endiistride iiretim
siiregleri ve yontemlerinde gelismeler meydana gelmistir. Kentlerde is imkanimin daha fazla olmasi ve
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daha yiiksek getiri saglayan islerin bulunmast; egitim, saglik ve sosyal hizmet imkani arayislar1 ve renkli
kent yasamina olan 6zenti bireyleri kirsaldan kente gog etmeye yonlendiren nedenlerdir. Netice olarak
sehir niifuslariin artmasi beraberinde daha fazla enerji tiikketimini tesvik eden kiiresel bir siirectir.
Bunun neticesi olarak da kisi basi1 daha fazla CO; emisyonu yayma egilimi ortaya ¢ikmaktadir ve
boylece cevresel sorunlar giindeme gelmektedir (Kvon vd., 2019). Insanlarin kentlerde yogunlasmasi
neticesinde ortaya ¢ikan ¢evresel sorunlardan dolay: fosil yakitlar yerine temiz enerji arayigini ortaya
cikmistir. Ornegin gelismis iilkelerde temiz yasam alanlar1 olusturmak amaciyla fosil yakitlardan
arindirilmis bolgeler yasam alanlari olarak belirlenmeye baglanmistir (Salim ve Shafiei, 2014).

Ampirik Literatiir

Gergeklestirilen literatiir taramasi sonucunda yenilenebilir enerji ile iilkelerin gelismislik diizeyi
gostergeleri arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla gergeklestirilen calismalarin bir kismi1 Tablo 1°de
sunulmaktadir.

Tablo 1. Literatiirde Yer Alan Calismalar

Orneklem Kaynak

Yazarlar Dénemi Ulke Metodoloji Sonug¢
Bakirtag ve Cetin i i Panel Veri  GSYIH ile yenilenebilir enerji tiiketimi
(2016) 19922010 G-20 Tahmini  arasinda pozitif bir iliski tespit edilmistir.
- . Panel Ekonomik biiyiime ile yenilenebilir enerji
%sfgm vd. 2000-2013 BTRuIiiS ‘ée CUSUM tiiketimi arasmnda pozitif iliski tespit
Y Panel ARDL  etmistir.

Uzun dénemde seg¢ilmis iilkelerin %
Bhattacharya 1991-2012 RECAI 38 Panel Veri  57’sinde yenilenebilir enerji tiikketimi ile
vd.(2016) Ulke Tahmini ekonomik ¢iktilar arasinda anlamli ve

pozitif bir iliski tespit etmistir.
Onder ve Polat Panel Veri  Yenilenebilir enerji ile GSYIH iizerinde
(2018) 1996-2014  OECD Tahmini  pozitif bir iliski tespit etmistir.

Panel Veri Yenilenebilir enerjinin insani gelismeyi

Sasmaz vd. (2020)  1990-2017 OECD Tahmini olumlu y6nde etkiledigini ortaya

koymustur.

Ekonomik bitytime ile yenilenebilir enerji

Demirgil ve Birol 194, 5018 Tiirkiye ~ Panel ARDL tiiketimi arasida pozitif bir iliski tespit

(2020) etmistir.
Yenilenebilir enerji tiiketiminin ¢gogu
Adekoya vd. Panel Veri  durumda insani geligsmeyi etkiledigini,

(2021) 2000-2014 126 Ulke Tahmini ancak sonuclarin bolgeler arasinda

heterojen oldugunu ortaya koymustur.

Karbon salimiminin yenilenebilir enerji

Yildirim ve kullanimmin gii¢lii belirleyicilerinden biri
Muhammed 1996-2017 OECD Panel ARDL oldugunu tespit etmistir. Ayrica ekonomik
(2021) biiylimenin yenilenebilir enerji kullanimin

etkiledigi sonucuna varmistir.

Yenilenebilir enerji tiiketimindeki artis

Mukhtarov v. 1993-2019  Azerbaycan DOLS tilketim kaynakli CO, emisyonlarinda
(2022) . ) :

negatif etkilemektedir.
Cetinbakis ve Ekonomik bitytime ve yenilenebilir enerji

1988-2019 Tiirkiye Panel ARDL tiiketimi arasinda pozitif bir iligki tespit

Kutlu (2022) etmistir.

Ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi

Ozen ve Levent 2000-2019 OECD Panel Ver ' arasindaki iliskininin tek yonlii nedensellik
(2022) Tahmini - . .

oldugunu tespit etmistir.
Kaewnern vd. IGE'de ilk Panel Veri Ekonomik bitylime, yenilenebilir enerji

1996-2007 on sirada yer . tiiketiminin IGE arasinda pozitif bir iligki
Tahmini

(2023) alan tilkeler oldugu sonucuna ulagmistir.
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Yontem

Bu calismada secilmis OECD fiiyesi iilkelere ait gelismislik diizeyi gostergeleri ile yenilenebilir
enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi incelenmek amaglanmistir. Bu nedenle iilkelerin gelismislik diizeyi
gostergeleri olarak insani gelismislik endeksi, yliksek teknoloji ihracati, mal ve hizmet ihracati, kentsel
niifus ve karbon emisyonu bagimsiz degiskenler olarak belirlenmistir. Belirlenen {ilkelere ait veriler
2007 ile 2021 yillar1 arasindaki dénemi kapsamakta olup belirlenen bu doneme ait veriler eksiksiz olarak
elde edilmistir. Elde edilen bu verilerle panel veri setleri olusturularak analizler gerceklestirilmistir.
Aragtirma i¢in belirlenen zaman serisi i¢in mikro panel tanimlanmasi kullanilmakta olup, mikro panelde
belirlenen zaman serisinden dolay1 meydana gelebilecek duragan disilik goz ardi edildigi igin sahte
regresyon tehlikesinin olmayacagi bilinmektedir (Baltagi, 2005). Yapilan ulusal ve uluslararasi bazi
arastirmalarda olusturulan panel veriler icin zaman boyutu kisalig1 gozetilmeden duraganlik icin
sinamalar yapildig1 goriilmektedir (Dilber ve Isik, 2021). Bu konu ile alakali Kutlar (2018) ve Baltagi
(2005) dikkate alindiginda elde edilen verilerle 30 gozlemin altinda panel veri olusturulursa duraganlik
sinamasi yapmak i¢in birim kok testi yapilmasinin yanlis sonuglar verecegi anlagilmaktadir. Bu sebeple
bu arastirma icin elde edilen veriler mikro panel tanimlamasina uygun oldugundan gergeklestirilen
analizlerde statik panel modellerinden faydalanilmistir.

Evren ve Orneklem

Aragtirmada kullanilan degiskenlere iliskin veriler; “Almanya, Avusturya, Avustralya, Belgika,
Cekya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Giiney Kore, Hollanda, ingiltere, italya, isve¢, Ispanya, izlanda,
Irlanda, Isvicre, J aponya, Kanada, Macaristan, Norveg, Portekiz, Polonya, Slovakya, Sili, Tiirkiye, Yeni
Zelanda ve Yunanistan” iilkelerine ait olup, 2007-2021 yillar1 arasindaki donemi kapsamaktadir.

Verilerin Analizi ve Veri Toplama Araglar:
Elde edilen veriler Diinya Bankasi (World Bank), Enerji Enstitiisii (Energy Institute) ve Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi (UNDP) veri tabanindan alinmustir. Belirtilen veri tabanlarinda
kullanilmasi diisiiniilen degiskenlere ait 2007-2021 yillar1 arasinda 15 yillik bir zaman serisi
bulunmaktadir. Bu nedenle arastirmanin eksiksiz bir veri seti ile gergeklestirilmesi gozetilerek aragtirma
yili 2007-2021 aras1 olarak belirlenmistir. Verilen agiklamalar 1s1g8inda, sec¢ilmis OECD iilkelerinde
“yenilenebilir enerji tiikketimi” ile “insani geligsmiglik endeksi”, “yiiksek teknoloji ihracat1”, “mal ve
hizmet ihracat1”, “kentsel niifus” ve “karbon emisyon miktar1” degiskenleri ile aralarindaki iligkinin

arastirilmasi amaciyla kurulmus model asagidaki gibidir.
RCit=ait+p1i HDIit+ B2i logHTEit+B31 logGSEit +p4i logUPit+B51 logCEit+eit
Kurulan modelde kullanilan degiskenlerin tanimlart Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Degisken Tanimlari

Degisken Tamm Kaynak

RC Yenilenebilir Enerji Tiiketimi Energy Institute
HDI Insani Gelismislik Endeksi UNDP
HTE Yiiksek Teknoloji ihracat: World Bank
GSE Mal ve Hizmet Thracati World Bank
UP Kentsel Niifus World Bank
CE Karbon Emisyonu Energy Institute

Kaynak:

https://data.worldbank.org/country (Erisim tarihi: 10.01.2023)
https://www.energyinst.org/statistical-review (Erigim tarihi: 01.02.2023)
https://hdr.undp.org/data-center/human-development-index#/indicies/HDI (Erisim tarihi: 23.01.2023)”
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Tablo 3. Tanimlayic: istatistikler

RC HDI HTE GSE UP CE
Ortalama 0.275 0.899  3.71e+10  3.4le+ll 2.31e+07 2.31e+07
Maksimum 2.446 0.962  2.16e+11  1.77e+12 1.16e+08 1.16e+08
Minimum 0.006 0.717  9.50e+07  6.18e+09 290623 290623
Standart Sapma  0.371 0.042  4.90e+10  3.25e+11 273.2632 2.60e+07
Carpiklik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Basiklik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Gozlemler 420 420 420 420 420 420

Carpiklik ve basiklik degerleri kullanilan serilerin normal dagilim gosterip gostermedikleri
konusunda ek bilgiler vermektedir. Bir serinin normal dagilima sahip olmasi halinde carpiklik degeri
sifir veya sifira yakin bir deger almaktadir. Tanimlayici istatistikler incelendiginde carpiklik ve basiklik
degerlerinin sifir olmasi kullanmis oldugumuz serilerin normal dagilima sahip oldugunu gostermektedir.

Elde edilen veriler ile kurulan panel modelinde ilk olarak verilerde birim ve zaman etkilerinin
varlig1 incelenmistir. Daha sonra birim etkinin varligimi tekrar stnamak amaciyla farkli bir test olan
“Breusch-Pagan Lagrange Carpan1 Testi” kullanilmigtir. Birim etki varliginin tespitinden sonra, birim
etkinin tiiriine karar vermek i¢in Hausman (1978) testinden faydalanilarak tesadiifi etkiler (random
effect) tahmincisinin etkin oldugu sonucu elde edilmistir.

Gergeklestirilen Hausman testi sonucuna gore karar verilen tesadiifi etkiler tahmincisi igin
varsayim sinamalart yapmak amaciyla; otokorelasyonun tespiti amaciyla “Durbin Watson” ve “Yerel
En lyi Degismezlik” testleri gergeklestirilmistir. Daha sonra degisen varyansin (heteroskedastisite)
tespiti amaciyla “Levene (1960), Brown ve Forsythe (1974) Degisen Varyans Testi” gerceklestirilmistir.
Son olarak yatay kesit bagimliligi i¢in Freidman (1937) testi ve Pesaran (2004) testi gergeklestirilmistir.
Gergeklestirilen varsayim analizleri neticesinde belirlenen modelde yatay kesit, otokorelasyon ve
degisen varyans sorunlariin varligi incelenmistir. Bu gibi varsayim sapmalarinin s6z konusu oldugu
durumlarda analizler sonucunda dogru tahmin yapilmasina olanak saglayan “Driscoll-Kraay Standart
Hatalar Tahmincisi” kullanilarak analiz ger¢eklestirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma
Tahminci Secimi

Panel veri modellerinde, klasik modelin gecerliligi diger bir ifadeyle birim ve/veya zaman
etkilerinin varliginin tespiti amaciyla yapilan testlerden biri “Olabilirlik Oram1 Testi” (LR)’dir. Bu
testteki Ho hipotezi “klasik model dogrudur” seklinde kurulmaktadir. Elde edilen bulgulara gore Ho
hipotezi reddedilirse, zaman etkisi, birim etkisi ya da her ikisinin de etkisinin var olduguna karar verilir.
Yani hipotezin ret edilmesi sonucu klasik modelin uygun olmadigi anlasilir. Gergeklestirilen analiz
sonuglar1 Tablo 4’te verilmis olup elde edilen bulgulara gére sadece birim etkinin varligi s6z konusudur.
Bu sebeple kurmus oldugumuz modelin tek yonlii oldugu anlagilmaktadir.

Tablo 4. LR Testi Bulgulari

LR Testi
Birim Etki (id) Zaman Etki (t)
X2 437.37 1.1e-12
Prob 0.0000 1.0000

Panel veri tahmincileri igerisinde yapilacak secimlerde yapilmasi gereken dncelikli islem, birim
etkinin varhigmi sinamaktadir. Breusch ve Pagan (1980) tarafindan “Lagrange Carpani” yaklagim
yontemi kullanilarak gergeklestirilen analiz ile birim etkinin varlig1 incelenmistir. Bu yontem bireysel
olarak havuzlanmis en kiigiik kareler yonteminin uygunlugunu yani heterojenligi test etmektedir.
Gergeklestirilecek sinama igin sifir hipotezi asagidaki gibidir;
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Ho: Birim etki varyansi sifirdir ( o5 = 0).

Elde edilen test istatistiginin 1 serbestlik derecesinde Ki-Kare (¥?) dagilimma uydugu
goriilmektedir. y? tablosu ile LM istatistiginin karsilastirilmas: neticesinde Ho hipotezi reddedilmezse
birim etkinin olmadig1 anlamia gelir. Diger bir deyisle uygulanacak klasik havuzlanmis en kiiciik
kareler yonteminin uygun olacagi anlasilir. Hp hipotezi reddedilirse birim etkinin var oldugu anlasilir ki
bu durumda birim etkinin tiiriiniin belirlenmesi gerekir (Breusch ve Pagan, 1980).

Tablo 5. Birim Etki Testi Bulgulari

Model

o3 oy
RC 1373431 .3705983
£ .0205995 1435254
n .0669508 .2587484
¥? (01)= 1465.02*** Sig.=0.000

“#%%(941) anlamlihk diizeyinde Ho hipotezinin reddedildigini ifade eder, %% Ki-Kare test istatistigi, (Parantez ici test serbestlik
derecesini icerir.) 0%: Birim Etki Varyansi, /02 = o,,: Standart Hata, ¢: Hata Terimi, p: Birim Etkisi”

Tablo 5’te RC igin standart hatalar ve varyans ile modele ait birim etki (), hata terimi (¢) ve
standart hatalar1 ile “Breusch-Pagan Testi”, “Ki-Kare test istatistikleri” ve anlamlilik degerleri (Sig.)
gorlilmektedir. Gergeklestirilen test sonucuna gore model i¢in, birim etki varyansinin sifir olduguna dair
sifir hipotezi %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmistir (x%(01)=1465.02, sig.<0.01). Belirlenen modelde
birim etkisi varligi s6z konusu oldugu igin alternatif hipotezin kabul edilmesi gerekmektedir. Breusch-
Pagan (1980) yaklasimina gore, birimler arasi etkinin dikkate alinmadigi klasik havuzlanmis en kiiciik
kareler yontemi uygun olmayacagi igin birim etkinin tiiriine gore tesadiifi (random) veya sabit (fixed)
etkiler yontemleri kullanilarak gerekli tahminlerin yapilmasi gerektigi anlasiimistir.

Birim etkinin tesadiifi veya sabit etki olduguna karar vermek amaciyla Hausman (1978) testi
kullanilmistir. Gergeklestirilen teste birim etki ile bagimsiz degisken arasinda korelasyon yoksa iki
tahmincinin de tutarli olacagi anlasilir. Ancak tesadiifi (random) etkiler tahmincisinin daha etkin oldugu
sOylenebilir. Birim etki ile bagimsiz degisken arasinda, korelasyonun s6z konusu olmasi halinde tesadiifi
(random) etkiler tahmincisi sapmali sonuglar verir. Hausman yaklagimi i¢in, H istatistigi 1. denklemdeki
gibi tesadiifi ve sabit etkiler tahmincilerinin aralarindaki farktan faydalanilarak elde edilmektedir.

"H = (Bse — GTE),[A Var(Bsg) — Avar(GTE)],(GSE — Bre)" 1)

Verilen denklemde TE alt indisi, tesadiifi etkiler tahmincisini, SE alt indisi ise sabit etkiler
tahmincisini ifade etmektedir. AVar(ﬁTE) ve AVar(GSE) ise, tesadiifi ve sabit etkiler modellerinden
elde edilen, kovaryans matrislerini ve asimptotik varyansi ifade etmektedir. Hausman testi, degisken
sayis1 serbestlik derecesi ile Ki-Kare (3?) dagilimina uymaktadir. Elde edilen test istatistigi ile y?
tablosunun karsilastirilmasi neticesinde, belirtilen hipotezin kabul edilmesi halinde tesadiifi etikler
modelinin uygun olacagi anlagilir. Kabul edilmemesi halinde kullanilacak modelin sabit etkiler modeli
olmas1 gerekir. Gergeklestirilen Hausman testine ait sonuglar Tablo 6’daki gibidir.

Tablo 6. Hausman Test istatistikleri

Degisken SE(b) TE(B) Fark (b-B) SH
HDI 3.122912 3.390781 -.2678691 .7666474
logHTE .0315694 0172944 .014275 .0147415
logGSE .0914001 0615742 .0298259 .0369135
loguP 46961 5053124 -.0357024 .2689198
logCE -.4134519 -.3713269 -.042125 .0365028

72(5)=4.71 Sig.=0.452
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“y2:Ki-Kare test istatistigi, (Parantez ici test serbestlik derecesini igerir.) b: Sabit Etkiler Tahmincisi, B: Tesadiifi Etkiler
Tahmincisi, (b-B) Tahminciler arasindaki fark, S.H: Standart Hata”

Tablo 6’da modele ait sabit ve tesadiifi etkiler tahmincileri, tahminciler arasi fark ve standart
hatalar i¢in elde edilen sonuglar goriilmektedir. Belirlenen model i¢in gegeklestirilen Hausman testine
gore sifir hipotezinin reddedildigi anlagilmaktadir (x%(5)=4,71 sig.>0.01). Elde edilen sonuca goére model
icin tesadiifi etkiler tahmincisinin etkin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Varsayim Testleri

Belirlenen modelde degisen varyans (heteroskedastisite), otokorelasyon ve yatay kesit bagimlilig
(birimler aras1 korelasyon) sorunlarinin bulunmasi hatali sonuglar ¢ikmasina neden olmaktadir.
Gergeklestirilen  varsayim testleri bazi durumlarda tahmincinin tiiriine goére  degisiklik
gosterebilmektedir.

Yapilan analizler neticesinde belirlenen tesadiifi etkiler modeli igin gergeklestirilecek varsayim
sinamalarinda; Otokorelasyonsuzluk varsayimi i¢in Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in (1982)
“Durbin Watson Testi”, Baltagi ve Wu’nun (1999) “Yerel En Iyi Degismezlik Testi” kullamlacaktir.
Model i¢in gerceklestirilen otokorelasyon testi sonuglart Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Otokorelasyon Testi Bulgulari

Test Test Istatistigi
Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin Watson Testi 0.108
Baltagi-Wu’nun Yerel En lyi Degismezlik Testi 0.375

Tablo 7’ye gore iki testinde istatistik degerinin 2’den kiigiik oldugu tespit edilmistir. Elde edilen
sonuca gore modelde otokorelasyon sorununun varlig1 s6z konusudur.

Aragtirma modelinde birimler arasi korelasyonun varliginin tespiti i¢in Pesaran (2004) ve
Freidman(1937) testleri gergeklestirilmis ve sonuglar Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Bulgulari

Pesaran Test Friedman Test
12 Sig. %2 Sig.
Model 5.18 0.000 39.061 0.063

“y?: Ki-Kare test istatistigi, (Parantez igi test serbestlik derecesini igerir.)”

Tablo 8’de Pesaran ve Friedman testi bulgularina gore yatay kesit bagimlilig tespit edildigi yani
birimler arasi korelasyonun oldugu anlagilmaktadir.

Modelde, degisen varyans (Heteroskedastisite) varliginin tespiti amaciyla, Levene (1960), Brown
ve Forsythe (1974) testi gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen analiz neticesinde elde edilen bulgular
Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Heteroskedastisite Testi Bulgulari

WO W50 W10
Model F(27,392) Sig. F(27,392)  Sig. F(27,392)  Sig.
24.889*** 0000  17.314***  0.000 23.913***  0.000

«##% (041) anlamlilik diizeyinde Ho hipotezinin reddedildigini ifade eder, ¥ Ki-Kare test istatistigi, (Parantez ici test serbestlik
derecesini igerir.)”

Tablo 9’daki sonuglara gore birimler arasi varyanslar esittir seklindeki temel hipotez
reddedilmektedir (F(27, 392) < Frab, sig < (0.01)). Bu sonu¢ modelde degisen varyans sorunun oldugunu
gostermektedir.

Yapilan analizler neticesinde belirlemis oldugumuz modelimizde istenmeyen otokorelasyon,
yatay kesit ve degisen varyans (heteroskedastisite) sorunlarin varlig: tespit edilmistir. Bu sorunlara ait
gerekli diizeltme islemleri gerceklestirilmeden elde edilen sonuglar sapmali tahminleri igerecektir. Bu
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gibi varsayim sapmalari s6z konusu oldugunda dogru tahmin yapmaya olanak saglayan “Driscoll-Kraay
Standart Hatalar Tahmincisi” kullanilarak gerekli analizlerin yapilmasi gerekmektedir.

Driscoll-Kraay Standart Hatalar Tahmincisi

Driscoll ve Kraay (1998) yontemi standart parametrik olmayan zaman serilerinde kovaryans
matrisi tahmincilerinin uzamsal ve dénemsel korelasyonun tiim genel formlari i¢in, direngli olabilecek
sekilde gelistirilebilecegini gdstermektedir. Bu sekilde diizenlenmis standart hata tahminleri, kovaryans
matris tahmincilerinin tutarliligini yatay kesit boyutundan bagimsiz olarak garantilemektedir (Dilber ve
Isik, 2022).

Gergeklestirilen analiz neticesinde modele ait elde edilen tahmin bulgulari Tablo 10’da
verilmistir.

Tablo 10. Model Tahmin Sonuglari
Drisc/Kraay

Degiskenler B Standart Hata z Sig.

HDI 3,391 0.292 11.59™ 0.000

logHTE 0.017 0.035 0.49 0.633

logGSE 0.616 0.062 0.99 0.339

loguP 0.505 0.170 2,97 0.010

logCE -0.371 0.055 -6.79™" 0.000

Sabit -11.152 3.447 0.006 0.002
Tamsal Testler

Wald Testi ¥?(05)=1982.20***  Sig.=0.000

Gozlem: N:28 T:15 N*T=420

R? Birimler I¢ci = 0,41

CEEE(%1), ** (%5),* (%10) diizeyinde anlamlili§ ifade etmektedir.”

Tablo 10 incelendiginde modelin, Wald Testi ¥%(05) 1982.20, sig.<0.01 sonucuna gére modelin
biitiinsel bir model oldugu ve istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlamli oldugu sonucu elde edilmistir.
Determinasyon katsayilarina gore bagimsiz degiskenler bagimli degisken tizerindeki degisimi % 41
oraninda agiklayabildigi goriilmektedir.

Modele ait parametreler incelendiginde; insani gelismislik endeksi degiskeninin yenilenebilir
enerji tiketimi bagimlhi degiskeni iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu ve istatiksel olarak %1
diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir (f=3.391, sig.<0.01). Elde edilen bu sonuca gore incelemis
oldugumuz iilkeler i¢in degerlendirilen insani gelismislik endeksindeki meydana gelen bir artigin,
yenilenebilir enerji tiiketimi degiskeni tizerinde artiga, azalmalarin ise azaliga sebep oldugu sdylenebilir.
Baska bir degisle iilkelerin insani gelismislik diizeyleri arttikca yenilenebilir enerji tiiketimleri
artmaktadir. Kentsel niifus degiskenin yenilenebilir enerji tiiketimi degiskeni tizerinde pozitif bir etkiye
sahip oldugu ve istatiksel olarak %1 diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir (p=0.505, sig.<0.01).
Elde edilen bu sonuca gore incelemis oldugumuz iilkeler i¢in degerlendirilen zaman aralig1 boyunca,
Kentsel niifusta meydana gelen artislar, yenilenebilir enerji tliketiminin artmasina, azalmanin ise
diisiislere sebebiyet verecegi sOylenebilir. Baska bir degisle llkelerin Kentsel niifuslari arttik¢a
yenilenebilir enerji tiiketimleri artmaktadir. Karbon emisyonu degiskenin yenilenebilir enerji tiiketimi
izerinde negatif bir etkiye sahip oldugu ve istatiksel olarak %1 diizeyinde anlamli sonucu elde edilmistir
(B=-0.371, sig.<0.01). Elde edilen bu sonuca gore incelemis oldugumuz iilkeler i¢in degerlendirilen
karbon emisyonundaki meydana gelen artislar, yenilenebilir enerji tiiketimi degiskeni {izerinde
azalmaya sebep oldugu, azalmalarin ise artisa sebep oldugu soylenebilir. Baska bir degisle iilkelerin
karbon emisyon miktarlar1 azaldikca yenilenebilir enerji tiiketimleri artmaktadir. Yiiksek teknoloji
ihracati degiskeninin (f=0.017, sig.>0.10) ve mal ve hizmet ihracat1 degiskeninin (f=0.616, sig.>0.10)
yenilenebilir enerji tikketimi {izerinde bir etkisinin olmadigi sonucuna ulasilmistir.
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Salim ve Shafiei (2014) yapmis olduklar1 calismada elde etmis oldugumuz sonuglara benzer
sekilde toplam niifusun yenilenebilir enerji tiikketimi lizerinde anlamli bir etkisinin oldugu sonucuna
ulagsmislardir. Yine benzer sekilde Li ve Lin (2015) yapmis olduklar1 ¢alismada kentlesmenin enerji
tiikketimini artirdig1 sonucunu elde etmislerdir.

Bu calismada yenilebilir enerji tiiketimi ile mal ve hizmet ihracat1 ve yiiksek teknoloji ihracati
arasindaki iligkinin anlamsiz oldugu sonucu elde edilmistir. Bu sonuglara benzer sekilde Li ve Lin
(2015) yapmis olduklar1 g¢alismada sanayilesme ile enerji tiilketimi arasindaki iligskiyi incelemisler
yapmis olduklar1 bu ¢alismada kentlesmenin enerji tiiketimi lizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu
sonucuna ulagsmiglardir.

Sasmaz ve arkadaslari (2020) bagimli degiskenin insani gelismislik indeksi olarak gerceklestirmis
olduklar1 ¢alismada yenilenebilir enerjinin insani gelismeyi olumlu yonde etkiledigi sonucunu elde
etmislerdir. Yine Kaewnern ve arkadaglar (2023) ise yapmis olduklari calismada benzer sekilde
ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji tiiketimi, aragtirma ve gelistirme harcamalar1 ve toplam dogal
kaynak rantiin IGE iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasmislardir. Adekoya ve
arkadaslari (2021) ise yapmis olduklari ¢alismada yenilenebilir enerji tiiketiminin ¢ogu durumda insani
gelismeyi etkiledigini, ancak sonuglarin bolgeler arasinda heterojen oldugu sonucunu elde etmislerdir.

Hasanov ve arkadaslar1 (2023) yapmis olduklar1 ¢alismada elde etmis oldugumuz sonuglara
benzer sekilde karbondioksit emisyonunun yenilenebilir enerji tiikketimini olumsuz etkiledigi sonucunu
elde etmislerdir. Yine benzer sekilde Yildirim ve Muhammed (2021) yapmis olduklar1 ¢aligmada
karbondioksit saliniminin yenilenebilir enerji tiikketiminde gii¢lii bir belirleyici oldugunu sonucuna
ulagmiglardir. Mukhtarov ve arkadaglar1 (2022) ise yapmis olduklar1 galismada farkli bir sekilde
yenilenebilir enerji tiiketiminin karbondioksit emisyonlar: iizerinde negatif bir etkiye sahip oldugu
sonucuna ulagsmiglardir.

Genel cergevede yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik gelismislik arasindaki iliski
incelendiginde; Cetinbakis ve Kutlu (2022), Demirgil ve Birol (2020), Onder ve Polat (2018), Ozsahin
ve arkadaglar1 (2016) yapmis olduklar1 ¢alismalarda yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik biiylime
izerindeki etkisinin pozitif oldugu sonucunu elde etmislerdir.

Elde edilen bulgulara gore iilkeler, gelismislik diizeyleri arttik¢a daha fazla yenilenebilir enerji
tilketimine ihtiya¢ duymakta ve buna bagli olarak bu alana dogru y6nelmektedir. Gelismis tilkelerde
enerji slrdiriilebilirliginin saglanmasi ve olusabilecek ¢evresel sorunlarin Onlenmesi amaciyla
gerceklestirilen enerji kaynaklari planlamasi, yonlendirmesi ve gergeklestirilen yatirimlar bu ¢alismada
elde edilen gelismislik diizeyi gdstergeleri ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi dogrular niteliktedir.

Sonuc ve Oneriler

Elde edilen bulgular insani gelismislik endeksi ve kentlesme ile yenilenebilir enerji tiiketimi
arasinda pozitif bir iligkinin varligini ortaya koymaktadir. Yine elde edilen bulgulara gére karbondioksit
emisyonu ile yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda ise negatif bir iligkinin varlig1 tespit edilmistir. Bu
sonuglara gore karbon emisyonun azalmasi yenilenebilir enerji tiiketiminin artacagini ve daha saglikli
ve yaganabilir bir ¢cevre olusacagin1 gostermektedir. Mal ve hizmet ihracat1 ve yiiksek teknoloji ihracati
ile yenilebilir enerji tiiketimi arasinda iligkinin anlamsiz oldugu sonucuna ulasilmistir.

Insani gelismislik olarak siirdiiriilebilirligin saglanmas1 hem ekonomik hem de sosyal agidan bazi
gerekliliklerin yerine getirilmesi siirecini kapsamakta olup yenilenebilir enerjiye olan yonlendirme de
bu gerekliliklerin yerine getirilmesine katki sunacak yollardan birisidir. Insani gelismislik endeksinin
artirllmasi yenilenebilir enerji tiikketiminin artmasina katki saglayacaktir. Teknolojinin gelismesi ve
sanayilesmenin artmasiyla beraber kentlerde yasayan niifusun artmasi enerjiye olan ihtiyacin artmasina
neden olmakta ve enerji temini sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Hem bu sorunun giderilmesi hem de
cevresel zararl etkiler dikkate alindiginda yenilenebilir enerji tiretimi ve tiiketimi son derece 6nemli bir
hale gelmektedir. Yenilenebilir enerji kullaniminin tesvik edilmesi amactyla hiikiimetlerin ilgili kurum
ve kuruluslarla birlikte hareket etmeleri, yenilenebilir enerji sistemlerinin gelistirilmesi ve
yayginlagtirilmasina katki saglayacak politikalarin yani sira, vergi indirimi gibi ekonomik tesvikleri
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iceren yasal diizenlemeleri ve mevzuat ¢alismalarini da hayata gecirmeleri gerekmektedir. Calismanin
sonuglart gostermektedir ki; iilkelerin gelismislik diizeyleri arttikca daha fazla yenilenebilir enerji
tiilketimine yonelmektedirler. Bu da ileride karsilasilabilecek cevre ve enerji siirdiiriilebilirligi ile ilgili
sorunlar1 en aza indirecektir. Gelismekte olan iilkeler gelismis iilkelerin yenilenebilir enerji titketimine
yonelimlerini dogru analiz etmeli ve bugiinden belli biiytikliikteki kaynaklarini yenilenebilir enerji
yatirimlarina yonlendirmelidirler.

Sonug olarak elde edilen bulgular analiz siirecinde incelenmis olan iilkelerde iktisat politikalarinin
olusturulma siireglerinde dikkate alinmalidir. Elde edilen bulgularin politika yapicilara yol gosterecegi,
tilkelerin gelismislik diizeyleri arttik¢a yenilenebilir enerji tiiketimleri artacagi gibi, yenilenebilir enerji
kullaniminin da ilkelerin sosyal refah seviyelerine olumlu katki saglayacagi dolayisiyla tlkelerin
gelismesi yoniinde pozitif etki olusturacagi diisiiniilmektedir. Calismada kullanilan zaman serisinin
artirtlmasi, farkli bagimsiz degiskenlerin ve farkli metodolojilerin kullanilmasi ile elde edilen sonuglarin
karsilastirilmasi  bundan sonraki gergeklestirilecek calismalarda literatiire katki saglayacagi
diistintilmektedir.
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Extended Abstract
Introduction

Since renewable energy consumption is an important driving force for the development of countries, it is
very important for the growth and development of countries. For this reason, this study aims to investigate the
relationship between development level indicators and renewable energy consumption of the Organization for
Economic Cooperation and Development (OECD) member countries.

Countries increase the resources used in production processes in order to increase their level of development
and ensure the continuation of sustainability in economic growth. Increasing the resources used in production
processes will also increase the need for energy. Environmental problems arising from energy consumption due
to the increase in energy demand and shortages in energy resources have led to an increase in the use of renewable
energy in countries. It is accepted that renewable energy contributes greatly to the economic growth and
development of countries in terms of not creating environmental problems, being low-cost, enabling countries to
realize their own production and creating new job opportunities. For this reason, this study was carried out because
it is considered that increasing the development level of countries is of great importance in terms of contributing
to the increase in renewable energy consumption.

Methodology

This study aims to examine the relationship between the level of development indicators of selected OECD
member countries and renewable energy consumption. For this reason, human development index, high technology
exports, exports of goods and services, urban population, and carbon emissions were determined as independent
variables. The data were obtained from the World Bank, Energy Institute, and United Nations Development
Program databases. The data for the identified countries cover the period between 2007 and 2021, and the data for
this period have been obtained in full. With these data, panel data sets were created and analyzed. Micro panel
definition is used for the time series determined for the research, and for this reason, static panel models were used
in the analyzes performed with the data obtained for this research. In the light of the explanations given, the model
established to examine the relationship between the variables is as follows.

RCit=0it+p1i HDIit+ B2i logHTEit+B3i logGSEit +B4i logUPit+5i logCEit-+eit

Results and discussion

When the parameters of the model are analyzed, it is found that the human development index variable has
a positive effect on the renewable energy consumption dependent variable and is statistically significant at the 1%
level (B=3.391, sig.<0.01). Urban population variable has a positive effect on renewable energy consumption
variable and is statistically significant at 1% level (f=0.505, sig.<0.01). Carbon emission variable has a negative
effect on renewable energy consumption and is statistically significant at 1% level (p=-0.371, sig.<0.01). High
technology exports variable (f=0.017, sig.>0.10) and exports of goods and services variable (§=0.616, sig.>0.10)
have no effect on renewable energy consumption.

Salim and Shafiei (2014) and Li and Lin (2015) found that urbanization has a positive effect on energy
consumption, similar to the results we have obtained in their studies. Sasmaz et al. (2020), Kaewnern et al. (2023)
obtained the result that renewable energy positively affects human development, similar to the results we have
obtained. Adekoya et al. (2021) find that renewable energy consumption affects human development in most cases,
but the results are heterogeneous across regions. Hasanov et al. (2023) and Yildirnm and Muhammed (2021),
similar to the results we have obtained in their study, concluded that carbon dioxide emissions have a negative
effect on renewable energy consumption. Mukhtarov et al. (2022), on the other hand, concluded that renewable
energy consumption has a negative impact on carbon dioxide emissions in a different way.

When the relationship between renewable energy consumption and economic development is analyzed in
general framework; Cetinbakis and Kutlu (2022), Demirgil and Birol (2020), Onder and Polat (2018), Ozsahin et
al. According to the findings obtained, countries need more renewable energy consumption as their level of
development increases and accordingly tend towards this area. The energy resources planning, orientation and
investments realized in developed countries in order to ensure energy sustainability and prevent environmental



688 Demir H. H. / Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2024 12(2) 673-688

problems that may arise confirm the relationship between development level indicators and energy consumption
obtained in our study.

Conclusions and recommendations

The findings reveal the existence of a positive relationship between human development index and
urbanization and renewable energy consumption. According to the findings, there is a negative relationship
between carbon dioxide emission and renewable energy consumption. According to these results, the decrease in
carbon emissions indicates that renewable energy consumption will increase, and a healthier and more livable
environment will be created. It is concluded that the relationship between exports of goods and services and high
technology exports and renewable energy consumption is insignificant.

Ensuring sustainability as human development involves the fulfillment of certain requirements in both
economic and social terms, and the orientation towards renewable energy is one of the ways to contribute to the
fulfillment of these requirements. Increasing the human development index will contribute to an increase in
renewable energy consumption. With the development of technology and the increase in industrialization, the
increase in the population living in cities leads to an increase in the need for energy and creates the problem of
energy supply. Considering both the elimination of this problem and environmental harmful effects, renewable
energy production and consumption becomes extremely important. In order to encourage the use of renewable
energy, governments should act together with the relevant institutions and organizations, and implement policies
that will contribute to the development and dissemination of renewable energy systems, as well as legal
arrangements and legislative studies that include economic incentives such as tax reductions. The results of the
study show that as the level of development of countries increases, they tend to consume more renewable energy.
This will minimize the environmental and energy sustainability problems that may be encountered in the future.
Developing countries should correctly analyze the tendency of developed countries towards renewable energy
consumption and direct their resources to renewable energy investments.

As a result, the findings obtained should be taken into consideration in the process of formulating economic
policies in the countries examined in the analysis process. It is thought that the findings obtained will guide policy
makers, as the development levels of countries increase, renewable energy consumption will increase, and
renewable energy use will contribute positively to the social welfare levels of countries, thus creating a positive
impact on the development of countries. Increasing the time series used in the study, comparing the results obtained
by using different independent variables and different methodologies will contribute to the literature in future
studies.



