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Serin iklim kusaginda ilkbaharda diisiik sicaklik ve asir1 nem tohum ¢imlenmesi ile fide gelisimini
etkileyen en 6nemli faktorlerdendir. Bu ¢aligma serin iklim bolgelerinde ilkbahar aylarinda sik rastlanilan diisiik
sicaklik ve asirt nemin fig bitkisinin ¢imlenmesi ve fide Ozellikleri lizerine etkilerini arastirmak amaciyla
yiriitilmiistiir. Disiik sicakligin tohum ¢imlenmesini geciktirdigi, asirt nem ise dnce artirmakla birlikte daha
sonra azalmasina sebep oldugu kaydedilmistir. Diisiik sicaklik bitki boyu, siirgiin kuru madde iiretimi, siiziik
elektriksel iletkenligi ve pH’sin1 olumsuz yonde etkilemistir. Asiri su uygulamasi ise kok kuru madde iiretimi ile
bitki siiziigli pH tizerine bir etkisi s6z konusu olmamustir. Haftada 2 asir1 su uygulamasi siirgiin kuru madde
tiretimi hari¢ incelenen diger 6zellikleri olumlu olarak etkilemistir. Diigiik sicaklik ve su interaksiyonu ise kdk
stiziiklerinde Ol¢iilen pH hari¢ 6nemli bulunmustur. Sonug olarak diisiik sicaklik ve agirt nem 6nemli bir stres
kaynagi oldugu, basarili bir tesis i¢in toprak sicakliginin 9°C ve topraklarin yeterince havalanmasi gerektigi
sonucuna vartlmstir.
Anahtar Kelimeler: Diisiik sicaklik, Asiri nem, Cimlenme, Fide 6zellikleri

Effect of Low Temperature and Excess Water Application on Germination and Seedling

Characteristics of Common Vetch
Abstract

Low temperature and excess water in the spring are the most important factors affecting seed
germination and seedling growth under cool climate. This study was conducted to determine the effect of low
temperatures and excess water on germination and seedling characteristics of common vetch. The results showed
that the low temperature delayed seed germination and excess water caused it to increase firstly and then
decrease. Low temperature negatively affected plant height, shoot dry matter production, leachate electrical
conductivity (EC) and leachate pH. Excess water had not effect on root dry matter production and root leachate
pH. Except for shoot dry matter production, 2 times per week excess water application positively affected
investigated parameters. Low temperature and excess water interactions are significant all parameters except for
root leachate pH. As a result of this study, low temperature and excess water were a stress source, therefore soil
temperature should reach about 9°C and provide proper aeration condition for a successful establishment in the
spring at the cool climate.
Keywords: Low temperature, Excess water, Germination, Seedling characteristics

Giris

Adi fig lilkemizde ve diinyada ot, tohum ve yesil giibre amaciyla iiretilen tek yillik
baklagillerin baginda gelmektedir. Fig bitkisinin tercih edilmesinde tek yillik olmasinin yani sira ot ve
tohum veriminin yiiksek olmasi 6nemli bir rol oynamaktadir. Bitkinin hem otu (%12-22) hem de
tohumu (%25-35) ham protein igermesi nedeniyle ¢iftlik hayvanlari igin iyi bir protein kaynagidir
(Acikgoz, 2001). Fig bitkisini onemli kilan bir bagka 6zelligi ise havanin serbest azotunu fikse etmesi
ve birakmis oldugu kok artiklari ile toprak 6zelliklerinin iyilesmesine yardimci olmasidir. Yetistirildigi
bolgenin iklim 6zelliklerine gore yilin biitiin mevsimlerinde ekimi yapilabilmektedir. Ancak soguk
iklimlerde kis zarar1 nedeniyle ilkbaharda ekimi tavsiye edilmektedir. Bitki serin iklim sartlarinda iyi
bir biiyiime performansi gostermektedir. Buna karsin yetisme periyodunun kisa oldugu kiglar1 soguk
yazlari serin gegen bolgelerde ise verimi nispeten diisiiktiir. Bu olumsuzlugun etkisini hafifletmek igin
erken ekim bir ¢6ziim olabilir. Ancak diisiik sicaklik ve asirt nem bu konudaki en 6nemli problemdir.

Sicaklik tohum ¢imlenmesi ve fide performansini belirleyen en dnemli ¢evresel faktorlerin
basinda gelmektedir. Cimlenme sicaklik, nem, 151k vb. ¢evresel faktorlerin kontroliinde gelisen
komplike bir fizyolojik islemdir. Cevresel etkiler birlikte veya ayr1 ayr etki yaparak enzim
aktivasyonunu baglatip ¢imlenmenin baglamasini gergeklestirmektedirler (Baskin ve Baskin, 2001).
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Cogu serin iklim bitki tiiriinde ¢imlenme 2°C’da baslamakta sicaklik artisina baglh olarak ¢imlenme
hiz1 da artmaktadir (Grime ve ark., 1981). Ancak optimum ¢imlenme serin iklim tiirlerinde 15-20°C,
sicak iklim tiirlerinde ise 25-30°C arasinda degisim gostermektedir (Fenner ve Thompson, 2005).
Fakat diisiik sicakliga tepki de tiirler arasinda onemli farkliliklar ortaya g¢ikmaktadir (Baskin ve
Baskin, 2001). Cimlenme oraninin degisen sicakliklara gostermis oldugu tepki, sicaklik 1s1k
etkilesimine bagli olarak farklilik sergileyebilmektedir (Thompson ve Grime, 1983; Probert, 2000). Bu
yiizden mevsime bagh olarak diisiik sicaklikta ¢imlenme farklilik arz edebilmektedir. Zira ilkbaharda
diisiik sicaklik ve yiiksek nem ortaminda 151k uyarici etki yapmaktadir (Grime ve ark., 1981).

Enzim aktivasyonunun baslamasi ve diger fazlara gecisin yoOnlendirilebilmesi icin su
cimlenmede hayati bir Oneme sahiptir. Enzim aktivasyonu ve c¢imlenme hizi sicaklik ile su
interaksiyonunun ¢imlenme siiresindeki etkinliginin bir sonucudur. Cimlenme ii¢ asamada meydana
gelmektedir. Bu asamalardan ilki su emme, ikincisi embriyonun uyarilmasi ve ii¢linciisii ise
biiylimenin ortaya ¢ikmasidir. Tohumun biinyesine su emme ile baglayan bu siire¢ bitki tiirii, tohumun
bliylikliigli ve sicakliga bagl olarak 0-50 saat arasinda degisim gostermektedir (Fenner ve Thompson,
2005). Baklagiller familyasina dahil tiirlerde ise bu siire tohumun biiyiikliigiine gére azalmaktadir.
Nitekim Trifolium sp. tiirlerinde 16 saat olan siire (Jansen, 1994), Phaseolus sp. tiirlerinde 9 saate
diismektedir (Hong ve Ellis, 1992). Bu siire sonunda baglayan hareket ¢cimlenmenin sorunsuz devam
ettiginin bir gostergesidir. Bir sonraki agama biiyiime olup fide asamasina gecisin baglangicidir. Su
emme doneminde olusabilecek stres tolere edilebilirken daha sonraki evrelerde olusan stres oliimciil
sonuglara neden olabilmektedir (Fenner ve Thompson, 2005).

Fig bitkisi serin iklim bolgelerinde kisa dayanamamasi nedeniyle ilkbaharda ekilmektedir. Bu
bolgelerde kisin yagan kar nedeniyle toprak nemli ve su ile doymus vaziyette, sicaklik ise diistiktir.
Topraklarin su ile doygunluguna ilave olarak ilkbahar aylar1 yagish ge¢mektedir. Sicakliklar diisiik
oldugu icin buharlasma yavas seyretmekte, toprak nemi yalnizca alt tabakalara sizarak
uzaklasabilmektedir. Bu sartlar altinda bitki tiirlerinin ekimleri zor ve karsilasilabilecek olumsuzluklar
tam olarak bilinmemektedir. Bu ¢alisma ilkbaharda erken ekilen fig bitkisinin diisiik sicaklik ve farkli
nem seviyelerinde tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide oOzelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla
ylirtitilmistiir.

Materyal ve Yontem

Deneme Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarlarinda kontrollii sartlardaki biiyiitme
kabinlerinde 2015 yilinda Aralik ay1 siiresince yiiriitiilmiistiir. Karaelgi ¢esidi fig tohumlar1 20 x 20 cm
biiyiikliigiinde toprakla dolu toplam 60 saksiya 25’er adet ekilmistir. Arastirmada 3 farkli sicaklik (3, 6
ve 9°C), 4 farkli asir1 su uygulamasi (haftada 1, haftada 2, haftada 3 ve haftada 4) 5 tekerriirlii olarak
tesadiif parselleri deneme desenine gore 30 giin siireyle yiiriitiilmiistir. Deneme topragi kumlu tinl
tekstiire sahip olup, organik madde icerigi %1,43, toprak PH's1 7,55 ve EC 110 umhos/cm’dir.
Topraklarin ilkbahardaki su seviyesini taklit edebilmek amaciyla saf su ile topraklar doygun hale
getirilmistir. Takip eden donemde haftada 1, 2, 3 ve 4 olacak sekilde asir1 su uygulamasi yapilmigtir.
Saksilara giibre uygulanmamis ve deneme siiresince saksilar yalnizca saf su uygulanmistir. Ekimden
sonra baslamak iizere her giin ¢imlenen tohumlar kaydedilmistir.

Deneme sonunda saksilardan rastgele secilen 10 fig bitkisi topraktan ¢ikarilip kokleri saf suda
yikandiktan sonra fide (toprak seviyesinden fidenin ucuna kadar) ve kdk (toprak seviyesinden kdkiin
ucuna kadar) uzunluklan 6l¢iilmiistiir. Fide ve kok uzunlugu 6l¢iimiinden sonra 6rnekler 70°C’de sabit
agirliga gelene kadar firinda kurutulmustur. Kurutulan fide ve kok ornekleri hassas terazide tartilip
10’a boliinerek bitki bagina kuru madde tiretimleri (g/bitki) belirlenmistir. Yine benzer olarak segilen
10 fig bitkisi topraktan ¢ikarildiktan hemen sonra deiyonize su ile yikanip fide ve kdkler 20 ml
deiyonize suya birakilarak karanlik sartlarda 25°C’da 24 saat bekletilmistir. Elde edilen siiziikte
elektriksel iletkenlik (EC) metre (mS™ g™) ve pH metre kullamlarak Slgiimler yapilmstir (Anand ve
ark., 2011). Elde edilen veriler Statview istatistik paket programinda General Linear Model temelinde
varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar Tukey testi ile karsilagtirilmistir (Sas Institute, 1998).

Sonuglar
Diisiik sicaklik ve nem seviyelerinde fig bitkisi tohumlarinin ¢imlenme orani ile ¢imlenmenin
ne zaman bagladig1 Sekil la ve 1b’de goriilmektedir. Cimlenme 9°C’da 3. giinde baslarken, 3 ve
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6°C’da 12. giine kadar uzamistir. Tohumlarm 9°C’da 18. gilinde tamami c¢imlenirken, diger
sicakliklardaki ¢imlenme orami %40’dan daha diisik olmustur. Denemenin sonunda bile 3 ve 6°C
sicakliklarda ¢imlenme orani %70 seviyesinin altinda kalmigtir (Sekil 1a).

Haftada bir su uygulamasi tohum ¢imlenmesini ertelerken, diger su uygulamalar etki etmemis
ve 3. glinde ¢imlenme baslamistir. Ancak deneme sonunda haftada 1 su uygulamasi en yiiksek
¢imlenmenin oldugu uygulama olurken, bunu sirasiyla haftada 2, 3 ve 4 su uygulamalari takip etmistir.
Bagka bir ifadeyle ¢imlenme baslangicinda asir1 su uygulamasinin etkisi pozitif olurken, ilerleyen
zamanda asir1 su uygulamasi negatif etki yapmistir. Toplam ¢imlene orani en fazla asir1 su
uygulamasinda %40 seviyesinin altinda kalmustir (Sekil 1b).
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Sekil 1. Farkli sicaklik (3, 6 ve 9°C) (a) ve su (b) uygulamalarinin adi figin ¢imlenme oranina etkileri (%).

Artan sicaklik ve su uygulamasi fide boyu tizerine olumlu etki yapmis ve bu etki istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.001). En diisiik sicaklik olan 3°C’da 2,79 cm olan fide uzunlugu, 9
°C’da 28,95 cm olarak bulunmustur. En yiiksek bitki boyu haftada 2 asir1 su (21,60 cm)
uygulamasinda olurken, su uygulamasindaki artig bitki boyunda kisalma ile sonu¢lanmistir (Cizelge
1). Diisiik sicakliklarda su uygulamasmin etkisi uygulamalar arasinda benzer olurken, 9°C’da
uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Bu durum sicaklik x su interaksiyonunun
onemli olmasinda etkili olmustur (Sekil 2).

Cizelge 1. Farkli sicaklik ve su uygulamalarinin adi figin ¢imlenmesi ve fide dzellikleri iizerine etkileri.

Bitki Kok Boyu  Siirgiin Kuru Kok Kuru Bitki EC Kok EC Bitki pH Kok pH
Boyu Madde Madde
Sicaklik
M
3°Cc 2,79C 4,04C 0,386 B 0,248 B 36,63 C 158,94 C 4,79C 540C
6°C 17,82B 14,88 A 0,102 C 0,095C 249,25 B 369,44 B 5,08 B 5,60 B
9°c 28,95 A 10,87 B 0,684 A 0,551 A 682,38 A 641,06 A 5,56 A 598 A
Ortalama 16,52 9,93 0,391 0,298 322,75 389,81 5,14 5,66
Su  Uyg.
®)
I 11,12C 831C 0,318 B 0,216 135,67 C 24533C 511 551B
I 21,60 A 12,75 A 0,363 B 0,372 440,58 A 551,92 A 5,17 571LA
i 17,42 B 9,80 B 0,378 B 0,334 390,33 A 360,50 B 511 577 A
v 1593 B 8,87 BC 0,505 A 0,269 324,42 B 401,50 B 5,17 5,65 AB
Ortalama 16,52 9,93 0,391 0,298 322,75 389,81 5,14 5,66
T *% **% **% ** ** ** ** **
S *% **% **% 6d ** ** ad *
T X S ** ** ** ** ** ** ** 6d

od: onemli degil, *: p<0,05, **: p<0,01. Ayn siitunda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar 6nemlidir.
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Sekil 2. Farkli sicaklik (3, 6 ve 9°C) ve su uygulamalarinda bitki boyundaki degisim (cm).

Ortalama 9,93 cm olan kdk uzunlugu sicaklik, su ve bunlarin interaksiyonlar1 %1 seviyesinde
onemli olmustur (Cizelge 1). Kok uzunlugu 3°C’da (4,04 cm) en diisiik, 6°C’da (14,88 cm) artmis ve
9°C’da (10,87 cm) tekrar azalmistir. Su uygulamasinda da benzer durum gézlemlenmistir. En diisiik
kok uzunlugu haftada 1 su uygulamasinda, en yiiksek kok uzunlugu ise haftada 2 su uygulamasinda
belirlenmistir. Haftada 2 su uygulamasindan sonra su uygulamasindaki artig ile birlikte kok uzunlugu
azalmistir (Cizelge 1). Kok uzunlugu 6°C ve 9°C’da haftada 2 su uygulamasinda en uzun, diger su
uygulamalarinda ise 6°C’da en uzun olmustur. Ayni uygulamalarda ortaya ¢ikan farkliliklar sicaklik x
su inteaksiyonunun kaynagini olusturmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. Farkli sicaklik (3, 6 ve 9°C) ve su uygulamalarinda kok uzunlugundaki degisim (cm).

Kuru madde iiretiminde sicaklik, su ve bunlarin interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 1). Ortalama kuru madde tiretimi 0,391 g/bitki olup, en yiiksek kuru
madde iretimi 9°C sicaklikta (0,684 g/bitki) elde edilmistir. Kuru madde {iretimi haftada 4 su
uygulamasinda 0,505 g/bitki en yiiksek olmustur. Diger uygulamalar arasinda ise farklilik istatistiki
olarak énemli olmamustir. Kuru madde iiretimi sicaklik ve su uygulamasindan etkilenmistir. Ornegin
kuru madde tiretimi 3°C sicaklikta haftada 4 su uygulamasinda en yiiksek seviyeye ulasirken, 6°C
sicaklikta haftada 4 su uygulamasinda en diisiik kuru madde iiretimi elde edilmistir. Uygulamalar
arasindaki farkliliklar sicaklik x su interaksiyonunun énemli ¢ikmasina neden olmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. Farkli sicaklik (3, 6 ve 9°C) ve su uygulamalarinda kuru madde iiretimindeki degisim (gr/bitki).

Sicaklik ve sicaklik x su interaksiyonunun kok kuru madde iiretimine etkisi énemli olurken
(p<0,001), su uygulamasinin etkisi 6nemli bulunmamistir (Cizelge 1). Ortalama kok kuru madde
iiretimi 0,298 g/bitki olup, 3, 6 ve 9°C sicaklikta sirasiyla 0,248, 0,095 ve 0,551 g/bitki elde edilmistir.
Kok kuru madde iiretimi sicaklik ve su uygulamalarina farkli tepki gostermistir. Uygulamalar
arasindaki farklilik sicaklik x su interaksiyonu énemli ¢ikmasinda etkili olmustur (Sekil 5).
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Sekil 5. Farkli sicaklik (3, 6 ve 9°C) ve su uygulamalarinda kok kuru madde tiretimindeki degisim (gr/bitki).

Elektriksel iletkenlik sicaklik ve su uygulamalarina gore degisim gostermektedir (Cizelge 1).
Bitki siiziigiinde elektriksel iletkenlik ortalama 322,75 mS™ g™ olup, sicaklik uygulamasi ile 36,63 —
682,38 mS™ g™, su uygulamasi ile 135,67 — 440,58 mS™ g™ arasinda degismistir (p<0,01) (Cizelge 1).
Ornegin 3°C sicaklikta su uygulamasinin énemli etkisi goriilmezken, 6°C sicaklikta haftada 1 asir1 su
uygulamasindan baslayip haftada 3 asir1 su uygulamasina kadar artis haftada 4 asir1 su uygulamasinda
ise azalma kaydedilmistir. Diger bir sicaklik uygulamasi olan 9°C’da ise haftada 2 asir1 su
uygulamasinda en yiiksek elektriksel iletkenlik Ol¢lilmiistiir. Uygulamalar arasinda olusan farklilik
sicaklik x su interaksiyonunun énemli ¢ikmasinda etkili olmustur (Sekil 6).
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Sekil 6. Farkli sicaklik (3, 6 ve 9°C) ve su uygulamalarinda bitki elektriksel iletkenligindeki degisim (mS™*g?).

Kok siiziigiinde elektriksel iletkenlik iizerine sicaklik, su uygulamasi ve bunlarin interaksiyonu
onemli etkiye sahip olmustur (p<0,01) (Cizelge 1). Sicaklik uygulamasinda en yiiksek elektriksel
iletkenlik 641,06 mS™ g™ ile 9°C’da tespit edilmistir. Su uygulamasinda ise 551,92 mS™ g™ ile haftada
2 asir1 su uygulamasinda belirlenmistir. Kok siiziigiinde elektriksel iletkenlik 6 ve 9°C sicaklik
uygulamasinda haftada 2 asir1 su uygulamasinda artmig, haftada 3 asir1 su uygulamasinda azalmis ve
haftada 4 asir1 su uygulamasinda tekrar artmistir. En diistiik sicaklik 3°C sicaklikta ise haftada 3 asir1 su
uygulamasina kadar kismi olarak artmig ve haftada 4 asir1 su uygulamasinda azalmistir. Bu durum
sicaklik x su interaksiyonunun énemli ¢ikmasina sebep olmustur (Sekil 7).

1000 -
-O- 3

= 800 A @ 6

—

ol -9

—

¢ 600 A

E

8)

w400 -

X

o)

X

200 A ____——=0

O—— O \o

Su Uygulama

Sekil 7. Farkli sicaklik (3, 6 ve 9°C) ve su uygulamalarinda kok elektriksel iletkenligindeki degisim (mS™ g™).
Siirgiin bitki siiziglinde ortalama pH 5,14 olmus ve uygulamalar arasinda énemli farkliliklar
kaydedilmistir (p<0,001). Ancak su uygulamasinin etkisi istatistiki olarak dnemli olmamistir (Cizelge

1). Artan sicaklikla birlikte pH derecesi de artnustir. Olgiilen pH degerleri sicaklik ve suyun etkisiyle
farklilik gosterdigi igin sicaklik x su interaksiyonu 6nemli ¢ikmstir (Sekil 8).
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Sekil 8. Farkli sicaklik (3, 6 ve 9°C) ve su uygulamalarinda bitki pH derecesindeki degisim.

Kok siiziigiinde pH tizerine hem sicaklik hem de su uygulamasimin istatistiki olarak %1
seviyesinde onemli bulunurken, sicaklik x su interaksiyonu énemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge
1). En diisiik pH derecesi 3°C sicaklikta olciilmiis ve sicaklik artist ile birlikte kok siiziiklerinde pH
artmigtir. Haftalik 2 ve 3 asir1 su uygulamasi1 kok siiziiklerinde pH’y1 ortalamanin (5,66) iizerine
cikarmistir. Diger uygulamalarda ise ortalamaya gore daha diisiik ¢ikmustir.

Tartisma

Aragtirma sonuglari, diisiik sicaklik ve su uygulamalarimin tohum ¢imlenmesi ile fide
Ozelliklerini etkiledigini ortaya koymustur. Cimlenme 2-30°C gibi genis bir sicaklik araliginda
meydana gelebilmektedir. Ancak diisiik sicaklikta ¢cimlenme yavaglamakta ve sonugta ¢cimlenme siiresi
uzamaktadir (Grime ve ark., 1981). Denemede 9°C sicaklik uygulamasi 3 ve 6°C sicaklik uygulamalar
ile karsilagtirildiginda ¢imlenme hizini1 ve oranini artirmistir. Su emme ile baslayan ¢imlenme siiresi
cevre, tohum biiyiikliigii ve tohum kabugunun gegirgenligine bagh olarak degismektedir (Hong ve
Ellis, 1992; Jansen, 1994). Bitki tiirlerinin 6zelliklerine gore hizli ¢imlenen tohumlarda ¢imlenmenin
baglayabilmesi i¢in su varligi, yavas ¢imlenen tohumlarda ise su kitlig1 6nemli olmaktadir (Elberse ve
Breman, 1990). Hizli ¢imlenen ve yetistiriciligi yaygin olan fig tohumlar1 yeterli su bulundugunda
¢imlenme baslamaktadir. Ancak asir1 su ilerleyen donemlerde ¢imlenmenin yavaglamasina ve
tohumlarin ¢imlenme yeteneklerini kaybetmesi ile sonuglanmaktadir. Kiiltiir bitkileri ve yabani tiirler
ile yapilan calismalarda benzer sonuglar elde edilmistir (Leopold, 1980; Grime ve ark., 1981;
Miedema ve ark., 1987; Schiitz, 2000; Biligetu ve ark., 2011; Fu ve ark., 2017).

Sicaklik ile su bitki ¢imlenmesinden baslayip olgunlagsma ve depolama sartlarinda dahi etkili
olan cevresel faktorlerin basinda gelmektedir (Baskin ve Baskin, 2001). Sicaklik bitki tiirlerinin
genetik potansiyelleri ile ¢evresel faktorlerin izin verdigi 6l¢iide optimum biiylime sicakliklarina kadar
bitki gelismesini tegvik etmektedir. Diisiik sicaklikta ve artan su uygulamasinda fide uzunlugu
azalmigtir. Diiglik sicaklik ve asgir1 su uygulamasit morfolojik ve fizyolojik olarak etki etmektedir.
Bunun bir sonucu olarak bitki istenen gelisimini yapamamaktadir. Kok gelisimi ise hem soguga hemde
kuraklik sartlarina toprak iistii aksama gore daha iyi adapte olabilmektedir. Baska bir ifadeyle toprak
altt tretim toprak istii {iretime gore stres sartlarina daha dayaniklidir. Arastirma sonuglarindan
anlagilacagi gibi 6°C sicaklikta ve haftada 2 asir1 su uygulamasinda kok uzunlugu diger uygulamalara
gore daha fazla olmustur. Sicaklik ve su interaksiyonu diisiik sicaklik veya asir1 su uygulamas: etkisini
azaltmasi nedeniyle toprak {istii ve toprak alt1 gelismeni tepkilerinin farkliligindan kaynaklanmaktadir.
Sicaklik ve su uygulamasi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda benzer sonuglar elde edilmistir (Sowinski ve
ark., 2005; Bertamini ve ark., 2005; Biligetu ve ark., 2011; Fu ve ark., 2017).

Sicaklik ve su uygulamasi ile kuru madde {iretimi artmaktadir. Kok kuru madde iiretimi ise
sicaklik artig1 ile dretimi artarken, su uygulamasinin Snemli etkisi olmamigtir. Sicaklik membran
gecirgenligi ve cytosolic enzim faaliyetlerini diizenleyerek optimum biiylime sicakligina kadar
bitkilerin kuru madde iiretimini tesvik etmektedir (Bradford, 2002; Tlig ve ark., 2008). Asir1 su
uygulamasi ise toprak iisti kuru madde tiretimini artirirken kok kuru madde i{iretiminde 6nemli
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olmamustir. Diisiik sicaklikta bitkiler soguga uyum saglayabilmesi i¢in daha yavas gelismektedirler.
Bunun bir sonucu olarak kuru madde tiretimleri azalmaktadir. Toprak iistii tiretim suyun varligi ile
artarken, toprak alt1 iiretim kuraklik ile toprak {stii iiretime gore daha fazla artmaktadir (Bradford,
1995; Bradford, 2002; Fenner ve Thompson, 2005). Ancak sicaklik ve su miktar1 arasindaki iligkiler
diisiik sicaklikta benzer olurken, artan sicakliklarda hem toprak iistii hemde kok kuru madde iiretimi
farklilik gostermektedir (Sowinski ve ark., 2005; Bertamini ve ark., 2005). Nitekim bu ¢alismada da
benzer sonuglar elde edilmistir.

Bitkide membran gecirgenligi direncinin bir gdstergesi olan elektriksel iletkenlik hem toprak
iistii hemde toprak alt1 organlarindan elde edilen siiziikte sicaklikla birlikte artmistir. Buna ilave olarak
yiriitillen arastirmada optimum sinir olarak kabul edilebilecek haftada 2 asir1 su sartlarinda da en
yiiksek elektriksel iletkenlik kaydedilmistir. Diisiik sicakliklar membran gegirgenligini azaltmaktadir
(Leopold, 1980). Baska bir ifadeyle fotosentez oraninda artisa paralel olarak dokulardan sizan madde
miktar1 artmakta ve elektriksel iletkenlik artmaktadir. Stres sartlarinda elektriksel iletkenlik azalma
gostermektedir. Bu ¢calismada da su uygulamasi artisi ile artan strese bagl olarak elektriksel iletkenlik
azalmistir. Nitekim Bramlage ve ark. (1978), Leopold (1980), Leopold (1981) gibi arastiricilar da
benzer sonugclar elde etmislerdir.

Suda c¢oziilebilen organik bilesikler ve degisebilir katyonlarin artigina bagli olarak pH
degismektedir. Toprak alt1 ve toprak iistii organlardan elde edilen siiziik pH’s1 sicaklikla birlikte artig
gostermistir. Toprak iistii aksamda 6l¢iilen pH su uygulamalar1 arasinda benzer etki olurken, koklerde
Olciilen pH su uygulamasi ile artig gostermistir. Siiziiklerde dlgiilen pH bitki gelisimine paralel olarak
degisim gostermektedir (Cassiolato ve ark., 2002). Bitki gelisimi veya stres sartlarindaki artisa bagh
olarak artmaktadir.

Sonug olarak, diisiik sicaklik ¢imlenme fide gelisimi {izerine olumsuz etki etmektedir. Bu
olumsuz etki ¢imlenme ve fide gelisimini yavaslatmaktadir. Serin iklim bdlgelerinde Kkurulacak
tesislerde diisiik sicaklik ve asir1 suyun olumsuz etkileri dikkate alinmasinda fayda vardir. Basarili bir
fide tesisi i¢in toprak sicakliginin 9°C civarina ¢ikmasi ve topragin kismen de olsa havalanmasina
dikkat edilmelidir. Zira bu galigma sonuglar1 diisiik sicaklik ve asirt suyun fide gelisimini olumsuz
etkiledigine dikkat cekmektedir.
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