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Arastirma Makalesi

Tiirbidit Akintilarinin Deneysel Modellemesi

Oz

Tiirbidit akintist bir gesit yogunluk akintisidir ve yaygin
olarak kita yamact boyunca olusur. Calismanin amacini
kita yamaci boyunca dogal olarak gerceklesen sediment
yikli  yogunluk  akintilarinin  deneysel  olarak
gerceklestirilmesi olusturmaktadir. Deney diizenegi kita
yamacina benzer gsekilde tasarlanmis ve 10 mm
kalinliginda cam malzemeden yapilmistir. Deney
diizeneginin tist kisminda ayrilan kisma tuzla yogunlugu
artirilmis ve icine boya maddesi konulan su konulmustur.
Diger béliime ise normal ¢esme suyu doldurulmustur.
Yogunlugu fazla siviy1 diger béliimden ayiran ara bélme
kaldirilinca, yogunlugu fazla olan boyali su diger normal
suyun icinde asagiya dogru akinti tiirbiilansi ile hareket
etmektedir. Yogunlugu fazla olan swvi boya maddesi
igerdigi icin, yogunluk farkindan dolay! olusan hareket
rahatlikla  gézlenebilmektedir.  Sivilar  arasindaki
yogunluk farki arttikca, tirbidit akintisinin  hizi
artmaktadir. Tiirbidit akintisi bas, goévde ve kuyruk
kistmlarindan olusur.

Anahtar Kelimeler : Deney diizenegi, kita yamaci,
sediment, tiirbidit akintisi, yogunluk akist
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Experimental Modelling of Turbidity Currents

Abstract

Turbidity current is a kind of density current, and
commonly formed throughout the continental slope. The
aim of the study is the experimental simulation of
sediment-loaded density flows that occur naturally along
the continental slope. The experimental device was
designed similar to the continental slope, and made of 10
mm thick glass material. At the upper part of the
experimental device, the separated part was filled with
water densified with salt and colored with pigment
substance. The other part is filled with normal tap water.
When the partition separating the densified water from
the other part is removed upward, the dyed water with a
higher density moves downward into the other normal
water with current turbulence. The density flow can be
easily observed because of colorization material in the
dense water. As the density difference between the fluids
increases, velocity of the turbidity current increases.
Turbidity current consists of head, body and tail parts.

Keywords : Experimental device, continental slope,
sediment, turbidity current, density flow

1. Giris

Bugiinkii denizlerde kita yamaci boyunca hareket eden
materyal yikli akintilara tirbidit akintilar1 (veya
bulanik akintilar) adi verilir (Sekil 1). Bunlar bir gesit
yogunluk akintisidir (Boggs, 1987; Gormiis, 2014). Kita
yamaci boyunca kendilerine bir kanyon kazarak hareket
eden bu akintilar (Sekil 1ab), abisal diizliige
vardiklarinda tasidigi  materyalleri bir yelpaze
bigiminde ¢okeltirler (denizalt1 yelpazesi) (Sekil 1a). Bu
cokellere tirbidit adi verilir (Bouma, 1972).

*Sorumlu yazar ; Tel : 0.536.269 77 56

Tiirbiditlerin jeolojik donemler icinde tektonik olarak
aktif dag kusaklarinda, derin deniz ortaminda olusmus
cesitlerine flis ad1 verilir (Reading, 1986; Tucker, 1991).
Tiirbiditler ve flisler Gizerine yapilmis ¢ok sayida ¢alisma
bulunmaktadir (6rnegin; Bouma, 1972; Picha ve Niem,
1974; Stow ve Shanmugan, 1980; Plink-Bjoérklund ve
Steel, 2004; Mutti vd., 2009). Bununla birlikte deneysel
¢alismalar oldukea sinirhdir (Kneller vd., 1999; Manica,
2012). Bu ¢alismalar akiskan dinamigine yoneliktir.
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Calismanin amacini kita yamaci boyunca hareket eden
malzeme yiikli akintilarin (yogunluk akintilarinin;
sediment-laden flow) deneysel modellemesi
olusturmaktadir. Bu tir akintilar tiirbidit ¢okellerinin
olusumunda temel mekanizmayi olusturur.

2. Tasarim

Bu ¢alisma kapsaminda deney cihazinin tasarimi genel
olarak iki asamada gerceklestirilmistir. Birinci asamada
kita yamaci boyunca yogunluk akintilarinin olusumu
incelenmis ve ortamin genel 6zellikleri belirlenmistir
(Sekil 1). Ikinci asamada ise dogadaki bir olusumun nasil
deneysel olarak yapilabilecegi tasarlanmistir (Sekil 2a).
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Sekil 1. (A) Sediment Yiiklii Yogunluk Akintilarinin
Hareket Ettigi Denizalti Kanyonu ve Akintilardan
Cokelen Cokellerin Olusturdugu Denizalti
Yelpazesini Gosteren Sematik Diyagram (Harraz,
2012-2013); (B) Sediment Yiikli Akintilarin
Hareketini ve Tiirbidit Cékellerinin Olusumunu
Gosteren Sematik Diyagram (Hartono, 2013).

Deney cihazinin egitim amagh kullanilabilmesi ve
gorselliginin olmasi icin MEU Meslek Yiiksek Okulu
Insaat  Laboratuvarrndaki  deney  diizenekleri
incelenmis ve deney diizeneginin boyutlar1 ve
kullanilmas1 gereken malzeme hakkinda karar
verilmistir. Deney diizenegi 85 cm uzunlugunda, 65 cm
yiiksekliginde ve 25 cm genisligindedir. Ustte ise tabani
25%x25 cm ve yiiksekligi 18 cm olan bir boélim
bulunmaktadir. Bu bdliim diisey olarak hareket eden bir

ara bolme ve 50° egimli bir yilizeyle ana bolime
baglanmistir.

3. Materyal

Deney diizeneginin yapiminda gorselligin
saglanabilmesi i¢cin cam malzeme se¢ilmistir (Sekil 2a).
Dayanikliligin saglanabilmesi ve kullanilan suyun
tasinabilmesi icin 10 mm kalinliginda cam
kullanilmistir. Tasarlanan bdliimlere uygun olarak
kesilen camlar silikonla yapistirilarak belli bir stre
kurumaya birakilmistir. Ayrica deneyde kullanilan
yogunlugu fazla olan sivinin depolandigi {steki
boéliimiinden yogun suyun ¢ikisi i¢in rayli bir cam kapak
olusturulmustur. Rayli sistem metal olup, plastik
malzeme ile gecirimsizligi (sizdirmazligl) saglanmistir.
Ayrica suyun tahliyesi icin deney diizeneginin alt
kisminda musluk takilmis ve buna tahliye hortumu
eklenmistir.

Hareketli Kapak
85 cm e ==y

65cm

Normal su
47 cm

1

60 cm

Sekil 2. (A) Yogunluk Akis Deney Diizeneginin
Sematik Gosterimi; (B) Deney Sirasinda Olusan
Tiirbidit AKkintisnin GOriiniimii. Tirbidit Akintis1
Bas, Govde ve Kuyruk Kismindan Olusmaktadir.
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4. Deneyin Yapilisi

Deney diizeneginin ana boliimi tstteki ayrilan bolim
seviyesine kadar normal musluk suyu ile doldurulur
(Sekil 2a). Ustteki béliime ise tuzla yogunlugu artirilmis
su katilir. Bu sekilde yogunlugu fazla olan su elde
edilmis olur. Yogunlugu artirilan su igine bir kutu siyah
yada kirmizi mirekkep Kkatilarak deney sirasinda
yogunluk akisinin gorselligi saglanmis olur. Daha sonra
yogunluk akisinin gerceklesmesi icin rayli sistemle
hareket eden ara cam bolmesi birka¢ cm kaldirilarak
yogunlugu fazla olan suyun egimli yiizey boyunca ana
boliime akmasi saglanir. Bu akis kullanilan boya
maddesi nedeniyle kolaylikla izlenir (Sekil 2b).
Yogunlugu fazla olan su agirlig1 nedeniyle egimli yiizey
boyunca tiirbiilansh akisla asagiya dogru hareket eder.

5. Tartisma ve Yorum

Tirbidit akintilar bir ¢esit yogunluk akintisi (density
flow) olup, yaygin olarak kita yamaci boyunca olusur
(Boggs, 1987; Gormiis, 2014). Ayrica g6l ortaminda da
goriilebilirler. Akinti tiirbillans1 ve diger etkenler
nedeniyle su icerisinde asili hale gelen sediment ve
bunlar1 ¢evreleyen su arasinda bir yogunluk farki
gozlenir. Bu ise bir akisa neden olur. Yogunluk farkina
gore tiirbidit akintilar ytiksek (50-250 gr/lt) ve disiik
(0.025-2.5 gr/lIt) yogunluklu olmak tizere baslica iki
gruba ayrilir (Reading, 1986). Yiiksek yogunluklu
akitilarla iri taneli malzemeler tasinirken, distk
yogunluklu akintilarla ince taneli malzemeler tasinir.
Deney sirasinda yogunluk farki tuz ile saglanmistir.
Tuzun kullanilmasinin nedeni tuzlu suyun tahliyesinin
kolay olmasi ve deney diizeneginin daha kullanigh
olmasini saglamasidir. Boya maddesi yogunluk akisinin
goriilebilmesini saglamaktadir. iki siv1 arasindaki
yogunluk farki arttikga tlrbidit akintisinin hizi
artmaktadir. Asagiya dogru hareket eden tirbidit
akintis1 (yogunluk akisi) bas, goévde ve kuyruk
kismindan olusmaktadir (Reading, 1986, Manica, 2012).
Govde kisminda akiskan tiirbiilansina bagh olarak bir
kabarma goriilmektedir (Sekil 2a).

Deney diizenegi tasarlanirken, kita yamaci boyunca
olusan tiirbidit akintilar1 amaglanmistir. Kita yamacina
benzer bir sekilde deney diizeneginde egimli yiizey
olusturulmustur. Gergekte kita yamacinin ortalama
egimi 4° civarindadir, nadiren 15°" den biiyiik degerler
gozenebilmektedir (Reading, 1986, Reineck ve Singh,
1980). Deney diizeneginde ise bu deger gorselligi
saglamak i¢in 50° olarak alinmistir. Ayrica deniz
tabaninin  rolyefi ve  purizliligi — farkhliklar
gostermektedir.

6. Sonuclar

Bu c¢alismayla kita yamaci boyunca gerceklesen
sediment yiikll, yogunlugu fazla su kiitlesinin kita

yamaclt  boyunca  hareketi deneysel olarak
gerceklestirilmistir. Tlrbidit akintisi tiirbtlansh bir akis
sekline sahiptir ve bas, govde ve kuyruk kisimlarindan
olusmaktadir. iki siv1 arasindaki yogunluk farki arttikgca,
tiirbidit akintisinin hizi artmaktadir.

Cikar Catismasi

Yazarlar tarafindan herhangi bir cikar ¢atismasi beyan
edilmemistir.
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