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Deneme, Bursa Uludag Universitesinde Bahge Bitkileri boliimiine ait 6rtiialt1 uygulama ve arastirma serasinda Subat-
Nisan aylar1 arasinda 2022 yilinda yiiriitiilmiistiir. Farkli uygulamalarin prenses ¢ami (Crassula Ilycopodiodes L.)
celiklerinin koklenmesi iizerine etkilerinin belirlenmesi amaclanmigtir. Bu amagcla ii¢ farkli ¢elik boyu (2-4-6 cm) ve ii¢
farkl1 koklendirme ortami (perlit-cocopeat-torf) kullanilarak gerceklestirilmistir. Ortiialti uygulama ve arastirma serasinda
bulunan ana¢ materyalinden yesil govde celikleri temin edilmis ve farkli kdklendirme ortamlarinin bulundugu viyollere
geliklerin 1/3’1iik kisimlart koklendirme ortami iginde kalacak sekilde dikilmistir. Her tekerriirde 10 gelik olacak sekilde
4 tekerriirlii olarak kurulan denemede, ¢elikler perlit, cocopeat ve torf karigimi ile doldurulmus koklendirme viyollerine
dikilmistir. Sulama 3 giin ara ile piiskiirtme seklinde uygulanmistir. Viyollerin tutuldugu 1sitmali ve gélgelemeli (%50)
seranin kosullar1 %55 nem, seranin giindiiz sicakligi 25-28°C, gece sicakligi 17-20°C ve mevcut 151k 36.000 lux’diir.
Koklendirme siiresi 30 giin olarak belirlenmis ve 30. giin 6lglimlere baglanmistir. Uygulamada ¢eliklerin koklenme orant
(%), kok sayist (adet), kok uzunlugu (mm), yeni siirgin olusum oranit (%), yeni siirgiin boyu (mm) parametreleri
belirlenmigtir. Koklenme orani, kdk sayisi, yeni siirgiin olusum oraninda en iyi sonuglari cocopeat ortaminda 6 cm’lik
celiklerden elde edilmistir. Yeni siirglin boyunda en iyi sonuglar1 perlit ortaminda 6 cm’lik ¢eliklerden elde edilmistir.
Fazla sayida bitki elde etmek istendigi durumlarda 6 cm uzunlugundaki celiklerin cocopeat ortaminda rahatlikla
kullanilabilecegi saptanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Crassula lycopodiodes, gelikle cogaltma, koklendirme
The Effects of Different Treatments on The Rooting of Prenses Cami (Crassula lycopodiodes L.) Cuttings
ABSTRACT

The experiment was carried out in the greenhouse of the Horticulture Department of Bursa Uludag University between
February and April 2022. It was aimed to determine the effects of different treatments on the rooting of Prenses Cami
(Crassula lycopodiodes L.) cuttings. For this purpose, three different cuttings lengths (2-4-6 cm) and three different
rooting media (perlite-cocopeat-peat) were used. Green stem cuttings were obtained from the rootstock material available
in the greenhouse and planted in vials containing different rooting media so that 1/3 of the cuttings remained in the rooting
media. In the experiment established in 4 replicates with 10 cuttings in each replicate, the cuttings were planted in rooting
vials filled with a mixture of perlite, cocopeat and peat. Irrigation was applied by spraying at 3-day intervals. The
conditions of the heated and shaded (50%) greenhouse where the violes were kept were 55% humidity, day temperature
25-28°C, night temperature 17-20°C and available light 36.000 Iux. The rooting period was set as 30 days and
measurements were started on the 30" day. Rooting rate (%), number of roots (number), root length (mm), new shoot
formation rate (%), new shoot length (mm) parameters were determined. The best results in rooting rate, number of roots
and new shoot formation rate were obtained from 6 cm cuttings in cocopeat medium. The best results in new shoot length
were obtained from 6 cm cuttings in perlite medium. It was determined that 6 cm long cuttings can be easily used in
cocopeat medium when it is desired to obtain a large number of plants.
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GIRIS

Sukulentlerin siis bitkisi olarak son yillarda
kullanim1 giderek yaygmlagmistir. Bunun baslica
nedeni, bir rozet olusturan benzersiz geometrik
sekilleri ve yiiksek diizeyde nem tutma yetenekleridir.
Bu oOzellikleri, sukulentlerin zorlu kosullara
dayanabildikleri i¢in peyzaj bitkileri ve minimum

sulama gerektirdiklerinden i¢ mekéanlar i¢in saksi
bitkileri olarak zengin bir ¢esitlilik sunmakta hem
estetik hem de ekonomik avantajlar saglamaktadir
[1].

Nyffeler ve Eggli [2]’ye gore, 690 tiirden 12.500
sukulent tirii  genellikle familyalar iginde
tanimlanmistir., Crassulaceae ve
Mesembryanthemaceae familyasina ait olan tiirler siis
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amacl olarak kabul edilmektedir [3, 4]. Crassulaceae
familyasinin tiirleri, kii¢iik tek yillik bitkilerden ¢ok
yillik otsular, calilar ve agaglara kadar cok fazla
ceside sahiptir. Tiirlerin ¢ogu ¢ekici c¢igeklere
sahiptir. Tiim familya, toplam 35 cinse ait yaklasik
1410 tiirden olusmaktadir [5]. En fazla tiir sayisinin
bulundugu cins, 428 tiir ile Sedum’dur. Diger cinsler
ise; Aeonium (36 tiir), Crassula (195 tiir), Dudleya
(47 tiir), Echeveria (139 tiir), Kalanchoe (144 tiir),
Rhodiola (58 tiir), Sempervivum (63 tiir) ve
Tylecodon (46 tiir) [6] dur.

Sukulent bitkilerin ¢ogaltiminda hem generatif

hem de vejetatif  ¢ogaltim yontemleri
kullanilabilmektedir. Angak, generatif c¢ogaltim
yontemi olan tohumla ¢ogaltim sukulentlerin

cogaltiminda pek kullanilmamaktadir [7, 8, 9].
Sukulentler’de vejetatif gogaltma, kolay ve ucuz
olmasinin yaninda, kiiciik bir alanda ¢ok sayida
bitkinin g¢ogaltilmasina imkan vermesi nedeni ile
mevcut yontemler arasinda celikle ¢ogaltim daha
yaygin kullanilmaktadir [10]. Sukkulent tiirleri,
Senecio (21 giin), Aeonium ve Crassula (28 giin),
Sedum (39 giin) ve Kalanchoe (53 giin) gibi
koklenme  siliresinde  farklilhiklar  gosterdigi
bilinmektedir [11].

Celikle ¢ogaltmada tiir, ¢esit, ¢elik alma zamant,
celik uzunlugu, celik kalinlig, gelik tipi gibi bir¢ok
faktoriin geliklerin kdklenmesi {izerine etkili oldugu
bilinmektedir  [12].  Sukulentler’de  ¢ogaltma
teknikleri ve gibi konular [1, 13] calisilmis olmakla
birlikte yapilan calismalarin yetersiz sayida oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle eksik olan literatiire
katkida bulunmak amaciyla prenses ¢aminda hizli ve
kaliteli yeni koklii ¢elik olugturmak adina farkli ¢elik
boyu ve farkli ortamlarin koklenme iizerine etkilerini
saptayabilmek amaciyla bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Crassula cinsi, kayalarin arasinda 25 cm uzunluga
kadar catall1 ortotropik govdeli otsu bir bitkidir.
Yapraklar spiral seklinde biiyiir, birbirine sikica
yapistr, parlak yesil renkte, uzun tiggenler seklinde
yaptya sahiptir [14]. Bursa Uludag Universitesinde
Bahge Bitkileri boliimiine ait ortiialti uygulama ve
arastirma serasinda bulunan ana¢ materyalinden
celikler temin edilmistir.

Cizelge 1. Caligmada kullanilan koklendirme
ortamlarina ait 6zellikler
Ortamlar pH EC (mS/cm)
Cocopeat (Hindistan cevizi kabugu) (steril) 6.36 0.14
Perlit (graniil ¢ap1:1,5-5 mm) (steril) 7.0 0.0
Torf (steril) 5.73 2.02

Metot

Deneme, Bursa Uludag Universitesinde Bahge
Bitkileri boliimiine ait ortiialtt uygulama ve arastirma
serasinda Subat-Nisan aylar1 arasinda 2022 yilinda
yuriitiilmiistiir. Farkli uygulamalarin Prenses cami
(Crassula lycopodiodes L.) ¢eliklerinin koklenmesi
tizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu
amagla ti¢ farkli gelik boyu (2-4-6 cm) ve li¢ farkh
koklendirme ortami (perlit-cocopeat-torf)
kullanilarak gerceklestirilmistir. Ortilalt1 uygulama
ve aragtirma serasinda bulunan ana¢ materyalinden
yesil gdvde celikleri temin edilmis ve farkli
koklendirme ortamlarinin - bulundugu viyollere
geliklerin 1/3’lik kisimlart koklendirme ortami
icinde kalacak sekilde dikilmistir. Sulama 3 giin ara
ile piskiirtme seklinde uygulanmistir. Viyollerin
tutuldugu 1sitmali ve golgelemeli (%50) seranin
kosullar1 %55 nem, seranin giindiiz sicakligi 25-28°C,
gece sicakligi 17-20°C ve mevcut 151k 36.000 lux’diir.
Koklendirme siiresi 30 giin olarak belirlenmis ve 30.
giin Ol¢limlere baglanmistir. Uygulama da ¢eliklerin
koklenme orani (%), kok sayisi (adet), kok uzunlugu
(mm), yeni siirgiin olusum orani (%), yeni siirgiin
boyu (mm) parametreleri belirlenmistir.

*Koklenme oramt (%): Celikler koklenme
ortamlarindan sokiilmiis ve koklenen ¢elik sayisinin
toplam celik sayisina boliimi ile kdklenme orani
belirlenmistir.

*Kok sayist (adet) ve kok wzunlugu (mm):
Koklenen geliklerin, primer koklerin tamami sayilmis
ve uzunluklari kumpas yardimi ile Olgiilerek
ortalamalar1 alinmistir.

*Yeni siirgiin olusum orani (%): Uygulamalardaki
her bir ¢eligin yeni sirgiin adetleri sayilmig
ortalamas1 alinmigtir [12].

*Yeni siirgiin boyu (mm): Uygulamalardaki her bir
celigin yeni siirgiinlerinin ¢iktigi yerden en ugtaki
yaprak ucuna kadar olan kisim kumpas yardim ile
Olciilerek ortalamalart alinmugtir [12, 15].

«[statistik Analizi: Calisma, “tesadiifi parselleri
deneme desenine” gore 4 tekerriirlii ve her tekerriirde
10 ¢elik olacak sekilde kurulmustur. Elde edilen
veriler dnce SPSS 22 istatistik programi yardimiyla
varyans analizine tabi tutulmug daha sonra, ¢eliklerin
koklenmesinde kullanilan ortam ve c¢elik boylar
arasinda meydana gelen farkliklara gdre olusan
gruplar Tukey testi ile belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Koklenme Orani (%)

Arastirmadan elde edilen bulgulara gére cocopeat
uygulamasiin prenses cami celiklerinde koklenme
oranint Onemli Olglide artirdigi  belirlenmistir.
Cocopeat, perlit, torf uygulamasinda koklenme orani
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sirastyla %95,50, %92, %91,08 olarak belirlenmistir.
En fazla koklenme orant %95,50 ile cocopeat
ortaminda 6 cm’lik ¢eliklerden elde edilmistir. En
diisiik koklenme oran1 %88,50 ile torf ortaminda 2
cm’lik celiklerden elde edilmistir (Cizelge 2).
Yapilan benzer bir calisma da Eceverya (Echeveria
agavoides ‘romeo’) i¢in farkli ortam karigiminin
kullanilmasiyla %87-90 koklenme basaris1 elde
edilmistir. Ayrica, govde celiklerini ¢cogaltmak i¢in
kullanilan karigim ne olursa olsun, yaprak ve govde
celiklerinin ¢iiriimesini azaltmak i¢in drenaji1 yiiksek
ortam  karnisgimlarimin  kullanilmast  gerektigi
vurgulanmistir [16].

belirlenmistir. Uygulamalarda kok uzunlugu en ¢ok
torf koklendirme ortaminda 4 ve 6 cm’lik celiklerde
6 cm ile en yiiksek deger elde edilmistir. En diisiik
kok uzunlugu perlit ortaminda 2 ve 4 cm’lik ¢eliklerin
0,8 cm ile tespit edilmistir (Cizelge 4). Pepino iizerine
yapilan benzer bir calismada da calismamizla zit
olacak sekilde 10 cm uzunlugundaki geliklerin 5 cm
uzunlugundaki c¢eliklerden daha wuzun kokler
olusturdugu tespit edilmistir [17]. Bu durumun uzun
celiklerin biinyelerinde daha fazla karbonhidrat
icermesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir [12].
Prenses c¢aminda farkli ¢elik boylarimin  kok
uzunluguna etkisinin olmamasinin nedeni ise gelik
alma zaman ve ¢elik tipinde farkliliklar olmasindan
kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Cizelge 2. Upygulamalara goére prenses ¢ami
celiklerinin koklenme oranlari (%)
Celik Kullanilan Ortamlar
Boylari Cocopeat Perlit Torf Ortalama
6 cm 97,50 a 93,50 abed 95,25 ab 9541 a
4cm 95,00ab | 91,75bed | 89,50 cd 92,08 b
2 cm 94,00 abc | 90,75 bed 88,50 d 91,08 b
Ortalama 95,50 a 92,00 b 91,08 b

*Her bolimde ayni harfi gosteren uygulamalar arasindaki fark 6nemli
degildir (p<0.05).

Kok Sayist (adet)

Arastirmada koklendirilen prenses ¢ami ¢elik
boyu {izerine literatliir de herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamuistir. Ancak koklendirme ortamlarinin,
kok sayisim  ve kdk uzunlugunu artirdig
diisiiniildiigiinde bu bitkilerin daha iyi beslenecegi
i¢in siirgiin boylarinin da daha iyi olmasi ve daha hizl
gelisim gostermeleri beklenen bir sonug olarak
diistintilebilir. Uygulamalarda en fazla kok sayisi
cocopeat koklendirme ortaminda 6 cm ve 4 cm ile
sirasiyla 5,2 adet ve 5 adet tespit edilmistir. En az kok
sayist torf koklendirme ortaminda 6 cm ile 2,6 adet
tespit edilmistir (Cizelge 3). Yapilan benzer bir
caligma da pepino g¢esidine ait ¢eliklerin kullanildigi
bir ¢aligmada iki farkli ¢elik uzunlugu kullanilmis ve
benzer sekilde 10 cm uzunlugundaki celiklerin 5 cm
uzunlugundakilerden daha fazla kok sayisina sahip
oldugu gorilmiistiir [17]. Yapilan baska bir ¢calisma
da torf ortaminin kokli celik sayisi, kokli celik
agirligi, kok sayisi, siirgiin uzunlugu ve koklii ¢elik
yoniinden en kot sonucu verdigi bildirilmistir.
Mineral ortamlar (zeolit, perlit ve kayayiinii) koklii
celik say1s1 ve koklii ¢elik yiizdesi yoniinden organik
ortamlar (cibre, cocopeat ve torf) daha iyi sonug
vermistir. Bunun nedeni mineral ortamlarin daha az
su tutup, daha iyi havalandirma sagladig
bilinmektedir [18].

Kok Uzunlugu (cm)

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore
kok uzunlugu ftzerine ¢elik boyunun Onemli
olmadigi, kullanillan ortamm o6nemli oldugu
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Cizelge 3. Uygulamalara gore prenses ¢ami
celiklerinin kok sayisi (adet)
Celik Kullanilan Ortamlar
Boylar Cocopeat Perlit Torf Ortalama
6 cm 52a 4.3 ab 2,6d 4a
4 cm 50a 3,6 bed 3,4 bed 4a
2cm 3,2cd 2,9 cd 3,7 bc 32b
Ortalama 44a 3,6b 32b
*Her bolimde ayni harfi gosteren uygulamalar arasindaki fark onemli
degildir (p<0.05).
Cizelge 4. Uygulamalara gore prenses c¢ami
celiklerinin kok uzunlugu (cm)
Celik Kullanilan Ortamlar Ortalama
Boylar Cocopeat Perlit Torf
6 cm 38b 0,9 c 6,0 a 35a
4 cm 38b 0,8 ¢ 6,0a 35a
2 cm 3,6b 0.8 ¢ 53a 32a
Ortalama 3,7b 0,8 ¢ 57a

*Her boliimde ayni harfi gosteren uygulamalar arasindaki fark 6nemli
degildir (p<0.05).

Yeni Siirgiin Olusum Orani (%)

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore
yeni silirgiin olusum orani {izerine celik boyu ve
koklendirme ortami onemli oldugu belirlenmistir.
Uygulamalarda siirgiin adedi en fazla cocopeat
koklendirme ortaminda 6 cm’lik ¢elik boyunda 3,6
adet siirgiin ile en diisiik perlit ortaminda 2 cm ¢elik
boyu ile 1,6 adet yeni siirgiin tespit edilmistir. Veriler
incelendiginde 2 cm’lik ¢elik boyunun koklendirme
ortamlarinda siirgiin adedinde en diisiik verilerin elde
edildigi goriilmektedir (Cizelge 5). Yapilan benzer bir
calisma da ¢eliklerin sOkiim zamanlarmin ve
kullanilan ¢elik boyunun siirgiin olusum oranini
etkiledigi bildirilmistir. Celiklerin siirglin olusum
orani ¢elik boylari igerisinde s6kiim zamanina paralel
olarak artis gostermistir. En diisiik siirgiin olusum
orant 3 cm uzunlugundaki celiklerden 10 giin
sokiimlerinde %57 olarak belirlenmistir. En yiiksek
sirgiin olusum oram1 ise 9 cm uzunlugundaki
celiklerden 30 giin sokiimlerinde %93 olarak
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belirlenmistir [12]. Crassula capitella’nin biiylimesi
ve gelisimi iizerine yapilan ¢alismada benzer sonuglar
ile  pomza, cocopeat ve  zeolit igeren
kombinasyonlarin  kullanim1 gilibre verimliligini
arttirmakta, besin aliimini iyilestirmekte ve nemi
korudugu icin bitki biiylimesini olumlu etkiledigi
bildirilmistir [19]. Perlit, ponza ve cocopeatte, farklt
besin ¢ozeltileriyle yetistirilen salata cesitlerinde,
gelisme ve verimin karsilastirilmast i¢in yapilan bir
aragtirma da kok ortami yoniinden cocopeat ve ponza
perlitten daha iyi sonug verdigi bildirilmistir [20].

Cizelge 5. Uygulamalara goére prenses
celiklerinin yeni siirgiin olusum orani (%)

¢ami

Celik Kullanilan Ortamlar Ortalama
Boylar Cocopeat Perlit Torf

6 cm 40 cd 80 a 50 be 56,6 a

4 cm 40 cd 70 ab 40 cd 50a

2 cm 60 abc 40 cd 30d 433 b
Ortalama 46,6 b 63,3 a 40 b

*Her bolimde aynmi harfi gosteren uygulamalar arasindaki fark énemli
degildir (p<0.05).

Yeni Siirgiin Boyu (cm)

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore yeni
siirgiin boyu tizerine ¢elik boyu ve koklendirme
ortami dnemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalarda
en fazla perlit koklendirme ortaminda 6 cm’lik ¢elik
boyu ile 0,8 mm’lik yeni siirgiinlerden elde edilmistir.
En disiik yeni siirglin boyu torf koklendirme
ortaminda 2 cm’lik celik boyu ile 0,3 mm’lik
sirglinler elde edilmistir (Cizelge 6). Ficus
binnendijkii tiriinde yapilan benzer bir ¢alisma da
Haziran sonu ve Eylill basi yaptiklar1 koklenme
denemesinde Haziran sonunda alinan geliklerin daha
uzun siirglinler olusturdugunu bildirilmistir. Bu
durum  tlirlerin  gosterdigi  farkli  tepkiden
kaynaklandigi1 6ngoriilmektedir [21].

Cizelge 6. Uygulamalara goére prenses ¢ami
celiklerinin yeni siirgiin boyu (cm)
Celik Kullanilan Ortamlar
Boylar1 Cocopeat Perlit Torf Ortalama
6 cm 0,4 cd 0,8a 0,5 be 0,5a
4 cm 0,4 cd 0,7 ab 0,4 cd 0,5a
2 cm 0,6 abc 0,4 cd 0,3d 0,4b
Ortalama 0,4b 0,6 a 0,4b

*Her bolimde ayni harfi gosteren uygulamalar arasindaki fark 6nemli
degildir (p<0.05).

Fazla sayida bitki elde etmek istendigi durumlarda
6 cm uzunlugundaki g¢eliklerin  rahatlikla
kullanilabilecegi saptanmistir. Sicakliklarin uygun
olmasi durumunda celikler 30 giin igerisinde
cocopeat ortaminda rahatlikla koklenmektedir.
Celiklerde koklenme igin kullanilan ortam fiyatlari
2024 yilinda 1 m? perlit 3.960 TL, torf 10.800 TL ve
cocopeat 12.000 TL’dir. Fiyatlar gz Oniinde
bulunduruldugunda ve tek kullamimlik oldugunu

diisiiniildiigiin de koklenme oraninda verilen her
kayip ekstra maliyet olusturacagi bilinmektedir.
Koklenme i¢in uygun ortam ve c¢elik boyu ile daha
hizli, bir 6rnek, homojen kdklenme saglamig fideler
elde edilebilecektir.
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