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Zambak (Lilium spp.), estetik degeri ve ekonomik 6nemi nedeniyle diinya ¢apinda yaygin olarak yetistirilen bir siis
bitkisidir. Bu bitkinin in vitro kosullarda ¢ogaltilmas1 ve yetistirilmesi, genetik varyasyonlarin korunmasi, hastaliklara
kars1 direngli genotiplerin {iretilmesi ve ticari iiretimin artirilmasi gibi ¢esitli nedenlerle biiyiik ilgi gérmektedir. Bu
baglamda, zambak bitkisinin sogan pullar1 temelinde in vitro ortamda yetistirilmesi ve ¢ogaltilmasi, modern bitki
¢ogaltma yontemleri arasinda 6nemli bir uygulama alanini olusturmaktadir. Bu ¢alisma, zambak bitkisinin in vitro
kosullarda sogan pullari {izerine yapilan c¢alismalarin sonuglarint ve elde edilen bulgulart degerlendirmeyi
amaglamaktadir. fn vitro kiiltiir teknikleri, bitki hiicrelerinin kontrollii kosullarda biiyiitiilmesini ve gelistirilmesini
saglayan gii¢lii araglardir. Bu teknikler, bitki fizyolojisi, morfolojisi ve molekiiler biyoloji alanlarinda gesitli parametreleri
incelemek i¢in kullanilir. Zambak bitkisinin sogan pullari ile in vitro ¢ogaltimi, bitki rejenerasyonu, doku kiiltiirii
optimizasyonu, hormonal diizenlemelerin etkisi ve kalite kontrolii gibi konulari igermektedir. Yapilan ¢aligmalarda, farkli
besin ortamlari, hormon kombinasyonlari, 151k diizenlemeleri ve ¢ogaltim yontemleri gibi degiskenlerin, zambagin in
vitro gelisimi ve sogan pullar iizerine etkileri incelenmigtir. Bu ¢aligmalarin sonuglari, zambak bitkisinin in vitro
¢ogaltiminin artan verimlilik, kalite ve hastalik direnci acisindan nasil optimize edilebilecegi konusunda 6nemli
perspektifler sunmaktadir. Sonug olarak, zambak bitkisinin in vitro ortamda sogan pullari ile cogaltimi {izerine yapilan
calismalar, zambak yetistiriciliginde verimliligi artirmak, genetik varyasyonlar1 korumak ve hastaliklara karsi direncli
bitki materyali tiretmek gibi pratik uygulamalara yonelik 6nemli bilgiler saglamaktadir.
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Lily (Lilium candidum L.) the Agricultural and Commercial Potential of Micropropagation the Plant Using Bulb
Scales in vitro Environment

ABSTRACT

Lily (Lilium spp.) is a widely cultivated ornamental plant worldwide due to its aesthetic value and economic significance.
The in vitro propagation and cultivation of this plant have garnered significant attention for various reasons, including
the preservation of genetic variation, the production of genotypes resistant to diseases, and the enhancement of
commercial production. In this context, the cultivation and propagation of lilies based on bulb scales in an in vitro
environment represent a significant application within modern plant propagation methods. This study aims to evaluate
the results and findings of research conducted on lilies in vitro using bulb scales. In vitro culture techniques are powerful
tools that allow the controlled growth and development of plant cells. These techniques are employed to investigate
various parameters in the fields of plant physiology, morphology, and molecular biology. Lily propagation with bulb
scales in vitro encompasses topics such as plant regeneration, tissue culture optimization, the effects of hormonal
regulation, and quality control. In these studies, variables such as different nutrient media, hormone combinations, light
regimes, and propagation methods have been examined for their impact on the in vitro growth of lilies and bulb scales.
The results of these studies provide important perspectives on how the in vitro propagation of lilies can be optimized for
increased productivity, quality, and disease resistance. In conclusion, research on the in vitro propagation of lilies using
bulb scales provides valuable insights for practical applications in lily cultivation, including increasing productivity,
preserving genetic variations, and producing plant materials resistant to diseases.
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GIRIS onemli kesme c¢icek tiirlerinden biridir [1]. Siis

bitkileri igerisinde ekonomik bakimdan 6nemli olan

Zambak (Lilium spp.), gosterisli ¢igek yapist ve  zambagin, Lilium longiflorum, Lilium speciosum ve
hos kokusu sebebiyle yaygin olarak tercih edilen Lilium aurateum gibi birgok tiirii bulunmaktadir.

*Sorumlu yazar / Corresponding author: ilknureskimez01@gmail.com

61



I. ESKIMEZ, Y. YALCIN MENDI, M. POLAT, A.N. YILDIRIM / BAHCE 53 (Ozel Say1 1): 6168 (2024)

Zambak ¢igekleri, c¢evresel kosullara kolay
adaptasyonu sebebiyle, diger kesme cicek tiirlerine
gore daha diisiik tiretim maliyetine sahiptir. Royal
Horticultural Society tarafindan 1982-2002 yillan
arasinda yapilan siniflandirmaya goére, zambaklar su
kategorilere ayrilmistir: Asiyatik melezler, Martagon
tip melezler, Candidum melezleri, Amerikan tiir
melezleri, Longiflorum melezleri, Trompet melezler,
Oriental melezler ve diger melez gruplaridir [2, 3].
Zambak tiirlerinin sayisiz ¢esidine ragmen, ekonomik
degeri yiiksek olan iki ana tlir Mis zambag1 (Lilium
candidum L.) ve Nisan zambag1 (Lilium longiflorum
Thunb.) olarak 6ne ¢ikmaktadir [4].

Biyoteknolojik  arastirmalarin  temel amac,
geleneksel bitki {iiretim sistemlerinin kapasitesini
artirmak, bitkilerin en uygun biiylime kosullarini
saglamak, saglikli bitkiler yetistirerek verim ve
kaliteyi arttirmaktir. Bu hedefe ulagsmak i¢in, bugiine
kadar cesitli biyoteknolojik yontemler kullanilmastir.
Zambak'ta doku kiiltiirii liretimi uygulamalar1 1950°1i
yillardan beri yapilmaktadir. Zambak, nigasta, seker
ve protein iceren bir soganl bitki tiiriidiir. Soganin
etrafin1 saran pullar, yeni siirgiinler ve bitkiler
yetistirmek i¢in ayrilmakta ve bu yontem kullanilarak
vejetatif olarak ¢ogaltilmaktadir [5]. Zambak bitkisi
ticari olarak bu yontemle kasalara dikilmekte ya da
doku kiiltiirii yontemi kullanilarak c¢ogaltilmaktadir
[1,4,6].

Zambak bitkisinin in vitro ortamda sogan pullar1
ile ¢ogaltilmasinin bir¢ok avantaji bulunmaktadir.
Doku kiiltiiriniin kullanimi, ticari iiretim siirecinde
biiylik fayda saglar, ¢ilinkii zambaklar1 tarlada ya da
kasalarda yetistirmek, iklim kosullarinin uygun
oldugu bolgelerde miimkiin olabilir; aksi halde
soganlarda mantari hastaliklar meydana gelmektedir.
In vitro ¢ogaltim, geleneksel tohumdan veya
sogandan yetistirme yontemlerine gore daha hizli bir
bitki Uretimini miimkiin kilar. [6, 7]. Bu sayede
piyasanin arz-talep dengesi saglanabilir. Aym
zamanda, in vitro c¢ogaltim, genetik stabiliteyi
saglamakta ve bu sayede elde edilen bitkilerin
Ozelliklerinin daha homojen olmasi ve istenmeyen
genetik  varyasyonlarin  6nlenebilmesi miimkiin
olmaktadir. n vitro ¢ogaltma sirasinda bitkiler steril
kosullarda yetistirilir, bu da potansiyel hastalik ve
zararli organizmalarin bitkilere bulagma riskini
azaltir. Bu durum hastaliklardan arindirilmis saglikli
bitkilerin dretilmesi igin kritiktir. Ayrica, in vitro
cogaltim mevsim kosullarindan bagimsiz olarak yilin
herhangi bir zamaninda ger¢eklestirilebilir. Boylece,
belirli bir mevsimde yetistirilen bitkilerin {iretimini
artirabilir ve pazar taleplerine yanit verilebilir.
Zambak gibi degerli siis bitkilerinin ticari liretimi igin
in vitro ¢ogaltim yeni firsatlar sunar. In vitro
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¢ogaltim, bu bitkilerin ticari {iretimini artirabilir ve
cicek endiistrisinde biiylimeyi tesvik edebilir [8].

Yirminci ylizyilin ikinci yarisinda zambak igin
doku Kkiiltiirii yontemlerinin gelistirilmesi iizerine
bircok calisma yiiriitiilmiistiir. Endonezya’da zambak
kesme ¢igeklerinin gelistirilmesi i¢in in vitro
teknikler kullanilmigtir. Robb [9] ve Takayama ve
Misawa [10], zambak sogan pullari kiiltiire alarak
in vitro ortamda sogan olusturmuslardir. Yapilan
bir¢ok ¢alismada, in vitro ortamda, zambak bitkisinin
basarilt bir sekilde cogaltilmasin etkileyen birgok
faktér bulunmaktadir. Bunlar arasinda biiyiime
diizenleyicilerinin konsantrasyonu [5, 6, 7, 11]
eksplantlarin kesim sekli [5, 7] ortam sicakligi ve 151k
diizeyi gosterilebilmektedir [8].

Sogan pullarmin  boyutu, in vitro kiiltiir
kosullarinda zambak bitkisinin biiylimesi iizerinde
belirleyici bir faktordiir. Bu faktdr, bitkinin bilylime
performansint  etkileyen ¢esitli mekanizmalar
araciliryla rol oynamaktadir. Oncelikle, daha biiyiik
sogan pullar1 daha fazla besin maddesi ve enerji
depolama kapasitesine sahiptir. Bu durum, bitkinin
bliylime ve gelismesi i¢in daha fazla depo maddesi
saglamasina yardimci olmaktadir [10, 21]. Ayrica,
biiyiik sogan pullari, daha biiyiik kok sistemlerinin
gelisimine destek olarak, bitkinin su ve besin
maddelerini daha verimli bir sekilde almasina
yardimci olmaktadir. Su tutma kapasitesi agisindan da
daha biiyiik sogan pullar1 avantaj saglamaktadir. Bu
durum, bitkinin in vitro kosullarda suyun daha iyi
tutulmasini saglayarak, su stresi yasama olasiligini
azaltabilir [21]. Ayrica, daha biiyiikk sogan pullari,
bitkinin hastaliklara ve stres kosullarina kars1 daha iyi
bir bagisiklik gelistirmesine yardimer olabilir. Genel
olarak biitiin ¢aligmalarda oldugu gibi, zambak iginde
sitokinin/oksin oran1 olduk¢a 6nemlidir ve bu bitkinin
cogaltilmasinda eksplant kaynagi olarak sogan
pullarinin kullanilmasinin daha iyi sonuglar verdigi
bildirilmistir [9, 10, 12]. Fakat bununla birlikte sogan
pullarinda hangi kesitin daha iyi sonug¢ verdigi tam
olarak bilinmemektedir. Bu c¢alismada, zambagin
sogan pullart {izerine yapilan in vitro calismalar
taranarak, hormon konsantrasyonun, mikro sogan
sayisina etkileri derlenmigtir.

ZAMBAGIN SOG"AN PULLARI iLE
COGALTILMASI UZERINE YAPILAN
CALISMALAR

Zambak bitkisi, ticari olarak sogan pullan
kullanilarak c¢ogaltilmaktadir [4]. Bu baglamda,
zambagin sogan pullar1 kullanilarak g¢ogaltilmasi
iizerine gerceklestirilen tez calismalar1 Cizelge 1°de
sunulmaktadir. "Doku Kiiltiirii Yontemi ile Degisik
Besi Ortamlarinda Beyaz Zambak Yetistirilmesi"
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baglikli c¢aligma, Tiirkiye’de bu konuyla ilgili
gergeklestirilen  ilk  ¢alisma  olarak  dikkat
cekmektedir. Calismada bitki yetistirme ortami

olarak, Murashige Skoog (MS) tarafindan gelistirilen
besin ortami kullanilmigtir. Arastirmada biiylimeyi
diizenleyici maddelerden olan NAA (Naftalin Asetik
Asit) ve BA’nin (Benzil Adenin) farkli oranlarn
(0.1/0.5, 0.5/1.0, 1.0/1.5 NAA/BA mgl?)
incelenmistir. Calisma sonuglarina goére, en 1iyi
bitkilerin 0.1 NAA/0.5 BA mg.I™" igeren ortamdan
elde edildigi belirtilmektedir [13]. Bu calisma,
zambagin doku kiiltirii yOntemiyle iiretiminde
onemli bir adim olup, Tiirkiye’de bu alandaki
bilimsel arastirmalara degerli bir katki sunmaktadir.

Sterilizasyon, doku kiiltiiri materyallerinin
mikroorganizmalardan, fungal ve  bakteriyel
kontaminasyondan arindirilmasi siirecidir. Bu iglem,
laboratuvar kosullarinda temiz ve kontaminasyondan
arindirilmig bir ortamin saglanmasini
amaglamaktadir. Sterilizasyon islemi, doku kiiltiirii
icin kullanilacak olan ekipman, ortam, besin
maddeleri ve  bitki materyali iizerinde
uygulanmaktadir [15]. Yanlis uygulanan veya eksik
sterilizasyon islemleri, doku kiiltliri materyali

tizerinde istenmeyen mikroorganizmalarin
gelismesine neden olabilir. Bu durum, doku kiiltiirii
calismalarinin sonuglarin etkileyebilir ve istenmeyen
varyasyonlara yol agabilir [12]. Dolayisiyla,
sterilizasyonun dogru bir sekilde uygulanmasi, doku
kiiltiirii calismalarinin gilivenilirligini ve basarisini
saglamak igin temel bir gerekliliktir. Bu baglamda
Lilium candidum L.nin Mikrogogaltimi iizerine
yapilan bir ¢calismada temel besi ortami olarak, MS
besi ortami tercih edilmis ve ortam igerisine 0.1
mg.l" NAA+0.01 mgl' BA ilave edilmistir.
Calismanin amact, farkl sterilizasyon yontemlerinin,
lilyum sogan pullarinin in vitro ortamdaki basarisini
belirlemektir. Calismada ayrica sterilizasyon yontemi
olarak, 200 ve 400 mg.I™' Streptomycin+Penicillin,
300 mg.l! Streptomycint75 mg.l' Benomyl, 600
mg.l™" Streptomycin+150 mg.l", 50 ve 100 mg.1™?
Benomyl+Nystatin olmak lizere toplamda 6 farkli
yontem denenmistir. Calismada en iyi sonuglar, 50 ve
100 mg.l"' Benomyl+Nystatin iceren fungusit
karigimlarindan alinmistir [12]. Calismadan hareketle
sterilizasyonun titizlikle ve 6zenle uygulanmasinin,
calismanin basarisina olumlu yonde katki sagladigi
sOylenebilir.

Cizelge 1. Zambak (Lilium candidium L)’1n sogan pullar1 ile cogaltilmasi iizerine yapilmis yiiksek lisans tezleri

Kullanilan . s - Bagari oran1
Kaynak Calisma ad1 eksplant Besin ortami igerigi (mg.1™") Basarili ortam (%)
[13] Doku Kiiltiirii Yontemi ile Degisik Besi Sozan pulu (MS 0.0/0.0, 0.1/0.5, 0.5/1.0, 1.0/1.5 NAA/BA | 0.1 NAA/0,5 BA Bildirilmemi
Ortamlarinda Beyaz Zambak Yetistirilmesi gan p mg.l™) mg.l™! 5
Tek bir ortam
kullanilmig, bu
[12] | Lilium candidum L.’nin Mikrogogaltim1 | Sogan pulu MS 0.1 mg.I"" NAA+0.01 mg.I"' BA ¢aligmanin amact %88
uygun sterilizasyon
yontemi belirlemek.
Sosan pul 200 mg.1"! Streptomycin+200 mg.1"! Penicillin,
£an p 400 mg.I"! Streptomycin+400 mg.1™! Penicillin |50 mg/1 Benomyl+50
Lo cksplantlan 300 mg.I" Streptomycin+75 mg.I"' Benomyl, | mg/1 Nystatin, 100
[12] | Lilium candidum L.’nin Mikrogogaltim1 | (kullanilan o . S ’ i %88
. 600 mg.1"! Streptomycin+150 mg.l"! Benomyl, | mg/1 Benomyl+100
sterilizasyon - 1450 N in. 100 1N .
Sntemi) 50 mg.1"! Benomy mg. ystgtm, mg/1 Nystatin
yo mg.I"! Benomyl+100 mg.I"! Nystatin
Farkli Besin Ortamlarinda Kiiltiire Alinan "
Lilium candidum L.’nin Mikrogogaltimi ve| . I mg.I* BATMS, OM ve WPM (baslangicta 1 mg.l"' NAA+MS, | .. .. . .
[14] . P, ... | Sogan pulu | kullanilan ortam), 1 mg.I"' NAA+MS, OM ve .. ... [Bildirilmemis|
Kriyoprezervasyonu Igin Biyoteknolojik C (kallus gelisimi igin)
. . WPM (kallus gelisimi igin)
Yontemlerin Olusturulmasi

Kriyoprezervasyon, bitki materyalinin diisiik
sicakliklarda dondurularak uzun vadeli depolama i¢in
korunmasimt saglayan bir yontemdir. Bu ydntem,
ozellikle endemik ve nesli tiikenmekte olan bitki
tiirlerinin korunmasmi saglamak amaciyla bilimsel
caligmalarda kullanilmaktadir [16].
Kriyoprezervasyon sayesinde bitki materyali, genetik
cesitliligini kaybetmeden korumakta ve bu sekilde
tirlerin devamliligimi saglamak icin uzun yillar
boyunca saklanabilmektedir [17]. Karakas [14]
tarafindan, "Farkli Besin Ortamlarinda Kiiltiire
Alman Lilium candidum L.’nin Mikrogogaltim1 ve
Kriyoprezervasyonu I¢in Biyoteknolojik
Yontemlerin Olusturulmasi” konulu c¢alismada bu

amacla, farkli besin ortamlar1 denenmistir. Bu
caligmada, bitki materyali olarak zambak sogan
pullart kullanilmistir. Kiiltiire alma agsamasinda, MS,
OM (Ozel Murashige) ve WPM (Woody Plant
Medium) olmak tizere ii¢ farkli temel besi ortami
kullanilmig ve bu ortamlara 1 mg.l?' BA ilavesi
yapilmistir. Ardindan, kallus gelisimini tesvik etmek
amaciyla temel besi ortamlarina 1 mg.l? NAA
eklenmistir. Calismanin odak noktas1 kallus kiiltiirii
ile kriyoprezervasyon yontemini gerceklestirmektir,
bu nedenle NAA igeren ortamla c¢aligmalara devam
edilmistir. En iyi sonug ise MS+1 mg.l™' NAA igeren
ortamdan elde edilmistir [14]. Bu ¢alisma, nadir ve
nesli tilkenmekte olan bitki tiirlerinin korunmasinin
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Oonemini vurgulamakta ve kriyoprezervasyonun
biyolojik ¢esitliligin  ve genetik kaynaklarin
siirdiiriilebilirliginin korunmasinda kritik bir arag
oldugunu gostermektedir.

Youssef vd. [18] tarafindan yiiriitiilen calismada,
Lilium orientalis cv. ‘Starfighter’ ¢esidine ait sogan
pullart bitkisel materyal olarak kullanilmigtir.
Caligmada direkt ve indirekt (kallus) iki farkli yontem
denenmistir.  Arastirmacilar,  ¢esitli  bilyiime
diizenleyicileri (TDZ, 2,4-D, 2ip ve pikloram) iceren
farkli besin ortamlarinin etkilerini incelemistir.
Calismanin sonucunda MS ortamina 1.0 mg.1"' BA ve
0.2 mg.I"" NAA eklendigi ortamda en iyi sonuglar
elde edilmistir. Bununla birlikte, paclobutrazolun alt
kiiltiir asamasinda sogancik sayisimi  artirdigt
bildirilmektedir [18].

Lapiz Culqui [19] tarafindan yiiriitiilen ¢alismada,
farkli zambak ¢esitlerinin  (Lilium “Champion
Diamond,” Lilium “Yellow Diamond,” Lilium
“Batavus,” Lilium “Hyde Park,” ve Lilium sp.) in
vitro sogan olusturma yetenegi incelenmistir.
Aragtirmacilar, farklt benziladenin (BA)
konsantrasyonlari (0, 0.5, 1.0, 1.5, 1.5 ve 2.0 mg.1™")
iceren g¢esitli  biiyiime diizenleyici maddeler
kullanmistir. Calismanin sonucunda, en basarili
ortamin 1-1,5 mg/litre BAP igeren ortam oldugu
sonucuna ulagilmigtir [19]. Bu ¢alisma, farkli zambak
cesitlerinin in vitro sogan olusumu icin etkili bir
yontem gelistirme amacim tasimaktadir. /n vitro
sogan olusumu, bitki iiretimi, kaliteli tohum eldesi ve
dolayisiyla ¢igek iiretimi i¢in dnemli bir 6n asama
oldugu bildirilmektedir.

Wu vd. [20] tarafindan gergeklestirilen
aragtirmada, oryantal tip zambaklarin in vitro ortamda
¢ogalmasi ve karbonhidrat metabolizmasi iizerindeki
etkileri incelenmistir. Arastirma, MS (Murashige
Skoog) besin ortamina 1.0 mg.1"' BA ve 0.1 mg.l™
NAA eklenmis olan bir besin ortaminda
yiriitiilmistiir. Sterilizasyon yontemi olarak %2 aktif
klor iceren sodyum hipoklorit 6 dakika siireyle
sterilizasyon uygulanmistir [20].

Deswiniyanti ve Lestari [8] tarafindan yiiriitiilen
calismada, farkli biiylimeyi diizenleyici maddelerin
(NAA ve BAP) ve farkli pul kisimlarimin (orta, bazal
ve i¢ pullar) Lilium longiflorum’un in vitro sogan
bliylimesi iizerine etkileri incelenmistir. Calismanin
sonuclarina gore, en iyi sonug orta pullarin bulundugu
1 mgl' NAA igeren besin ortamindan elde
edilmistir. Calismada, i¢ kisim pullar i¢in ise 0.5
mg.l" NAA ve BAP’in daha iyi sonuglar verdigi
ifade edilmistir. Sterilizasyon yontemi olarak ise, 30
dakika boyunca fungusit ve %20 sodyum hipoklorit
iceren sollisyon kullanarak sterilizasyon islemi
gergeklestirildigi  ve  basar1  elde  edildigi
bildirilmektedir [20].
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Askari ve Visser [7] tarafindan yiiriitiilen
calismada, farkli eksplant kaynaklarinin (sogan pulu,
yaprak ve yaprak sap1) ve sogan pulu kesimlerinin
(6X6 mm, 6x12 mm, 6x18 mm) in vitro ortamda
basarist incelenmistir. Arastirmada MS+2 mg.l™!
NAA+2 mg.l™" BA igeren besi ortami denemistir.
Caligmanin  sonuglarina gore, biiyik o6lgekli
eksplantlarin (6x18 mm; taban tarafi 6 mm), kiigiik
olanlardan (6x6 mm) daha fazla (%26) sogancik
biiylimesine katki sagladigi sonucuna ulasilmistir [7].
Bu durum, sogan pullarinin boyutunun in vitro olarak
zambak sogan pullariin biiylimesine etkisinin
oldugunu gostermektedir. Sonug¢ olarak, sogan
pullarinin boyutu, bitkinin in vitro kiiltiir kogullarinda
biiylimesini ve gelismesini etkileyen bir dizi faktori
icerir. Daha biiyiik sogan pullar1 genellikle daha iyi
bliylime saglar ancak bu kosul bitkinin tiiriine,
yetistirme kosullarina ve diger faktorlere bagli olarak
degisebilir. Bu nedenle, belirli bir bitki tiirii icin en
uygun sogan pulu boyutunu belirlemek igin daha
fazla galisma yapilmasi gerekmektedir.

Song vd. [22] tarafindan yiiriitiilen calismada,
Zambak bitkisinin genetik olarak korunmasi
amaciyla sogan pullar1 kullanilarak ¢ogaltilmast
amaclanmistir. Calismada kullanilan besin ortami
icerikleri MS+1 mg.1™" aktif komiir, MS+0.3 mg.I™!
indol asetik asit (IAA), MS+0.4 mgl!' BA
seklindedir. Caligmada 0.3 mg.l"' IAA veya 0.4
mg.l"' BA igerikli ortamlarda sogan pulu basina 5
adet sogancik elde edilmistir. Sterilizasyon yontemi
olarak, %1.6’lik sodyum hipoklorit soliisyonunun 20
dakika, ardindan %0.003 NaClO soliisyonunun 2 saat
boyunca uygulandig1 belirtilmistir [22]. Bu calisma,
zambak Dbitkisinin genetik kaynaginin kitlesel
cogaltimi icin in vitro biiyiime kosullarim optimize
etmeyi amaglamaktadir. Elde edilen sonuglarin, bitki
tretimi ve genetik kaynaklarin korunmasi agisindan
onemli katki sagladigi diisliniilmektedir.

Taha wvd. [23] tarafindan gerceklestirilen
calismada, Asya hibrid zambak tiirii "Red Alert"in in
vitro kosullarda ¢ogaltilmasi amaglanmistir. Calisma,
"sogan pulu" eksplantlart kullanilarak
gerceklestirilmistir ve farkli biiyliime diizenleyici
konsantrasyonlar1 test edilmistir. En iyi sonuglarin,
baslangicta 1.5 mgl™ 2 ip kullanildiginda 6.55
sogancik ve 0.5 mgl? TDZ ile 2 mgl? NAA
kullanildiginda ise 9.33 sogancik olusturuldugu
bulunmustur. Sterilizasyon iglemi olarak ise, %70’lik
etanolde 30 saniye ardindan, %10 sodyum
hipokloritte =7 dakika ve 9%0.1’lik HgCL
sollisyonunda 10 dakika siireyle uygulanmigtir [23].

Lilium lancifolium tiriniin in vitro kosullarda
farkli biiylime diizenleyici kullanilarak ¢ogaltilmasi
iizerine yapilan farkli bir calismada, en iyi sonuglarin
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1.0 mg.l™ BA+0.1 mgl* NAA kombinasyonuyla
elde edildigi tespit edilmistir [24].

Nesli titkenmekte olan Asya zambak tiirii Lilium
mackliniae Sealy’in in vitro rejenerasyonunu
arttirmak amaciyla yapilan bir ¢aligmada, en iyi
sonuglar 0.5 mgl?' BAP+1 mgl?!' GAs
kombinasyonuyla elde edilmistir. Sterilizasyon igin
akan c¢esme suyu, ethanol, NaClO ve HgCl:
kullanilmigtir [25]. Bu ¢alismaya ait gorseller Sekil 1
ve Sekil 2’de sunulmustur.

Rooting at NAA
0.5mgL"

(3 wk)
Multiple shoot regeneration at
BAP0.5mg L'+ GA;1.0mg L'
(4 wk)

REGENERATION CYCLE

Shoot organogenesis at
BAP 0.5 mg L'
(4 wk)

Callus induction at

2,4-D 2.0 mg L'
(4 wk)
Bulb scales

Sekil 1. Zambak sogani direkt ve indirekt in vitro
gelisim agamalar [25]

Direct regeneration at BAP
5mgL"

"(3 wk)

a-c; Direkt rejenerasyon, d-f: indirekt rejenerasyon, g-f: koklendirme,
adaptasyon j-1: marker test sonucu elde edilen materyal

Sekil 2. Zambak sogani in vitro gelisimi [25]

Lilium candidum tlirtiniin in vitro mikrogogaltim1
icin yapilan bir ¢alismada ise en yiiksek sonuglar, 1
mg.l BAP+0.2 mg.1"' NAA kombinasyonundan elde
edilmistir. Sterilizasyon icin ise akan ¢esme suyu,
Bavistin, sodyum hipoklorit ve HgCl> kullanilmigtir
[1].

Oriental Lilium Hybrid tiirii ‘Ravenna’in in vitro
mikrogogaltimi amaciyla farkli BAP ve NAA
konsantrasyonlar1 ve farkli kisimlarin kullanildig1 bir
calismada, MS+0.5 mg.l?' NAA+2 mgl’' BAP

ortaminda bazal pullarda %69.54, dis pullarda ise
%62.54 oraninda bir bagar1 elde edilmistir (Sekil 3).
Bu caligmalar, farkli zambak tiirleri i¢in en iyi
bliylime  diizenleyici  konsantrasyonlarint  ve
sterilizasyon yontemlerini belirlemek agisindan

onemlidir [11]. Ayrica, bu caligmalar, nadir veya
tehlike altindaki bitki tiirlerinin korunmasinda in vitro
kiiltiirtin etkili bir ara¢ oldugunu gdstermektedir. Her
bir ¢alisma, zambaklarin in vitro iiretimi ve genetik
kaynaklarinin korunmasi i¢in farkli yaklagimlarin
degerlendirilmesine katki saglamaktadir.

- =, N — e~ = S

= h
a,b: MS+NAA 0.5 mgl™'+2.0 mgl™' BAP igerikli ortamda bazal ve i¢ kisim
pullarin kiiltiire alinmasi; c,d: Bazal pul ve i¢ kisim pullarda dogrudan
kallus ve koklenme olusumu; e,f: MS+0.5 mgl™' NAA+2.0 mgl™' BAP
igerikli ortamda bazal ve i¢ kisim pullarin gogalmasi; g,h: MS+1.5 mgl™
NAA igerikli ortamda bazal ve i¢ kisim pullarin koklendirilmesi

Sekil 3. Caligmaya ait sogan gelisimi [11]

Yukarida siralanan arastirmalarin  sonuglarina
dayali olarak, zambaklarin in vitro iretimi igin
optimum ortamin 1.0 mg.I* BA ve 0.2 mg.I! NAA
icerikli ortamlar oldugu ancak zambak tir veya
cesitleri i¢in en uygun ortam igeriginin farkli
olabilecegi gerceginden hareketle bu ortamin spesifik
cesitler icin optimize edilmesi gerektigi sonucuna
ulasilmistir. Bu nedenle, ilgili bitki ¢esidinin
gereksinimlerini dikkate alarak denemeler yapilmali
ve sonuglar g6z Oniinde bulundurulmalidir.
Sterilizasyon islemlerinin, kontaminasyon riskini
minimize etmek i¢in ¢cok dnemli oldugu séylenebilir.
Yapilan c¢aligmalardan hareketle, %70’lik etanol,
%10 sodyum hipoklorit ve %0.1’lik HgCl
recetesinin  eksplantlarin  sterilizasyonunda etkili
oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 2. Zambak (Lilium candidium 1.)’1n sogan pullari ile ¢ogaltilmasi {izerine yapilmig makaleler

Kullanilan Basar1 oran1 (%)/
Kaynak Calisma ad1 Besin ortami igerigi (mg.1™") Basarili ortam ¢ogalma katsayis1
eksplant
(adet)
MS+1,0 mg.I™!
(TDZ, 2,4-D, 2ip ve Pikloram) BA+0,2 mg.I"' NAA
In vitro bulb formation of direct and 2ip (0.5 mg.1"") + Picloram (5 mg.I"") | 60 g.1"'sakkaroz+(3-6
[18] |indirect regeneration of Lilium orientalis| Sogan pulu 1.0 mg.I"' BA mg.l™") paclobutrazol Belirtilmemis
cv. “Starfighter” plants 0.2mgl"' NAA (3. alt kiiltiirde
0.5mg.l™ sogancik sayisini
arttirmig)
[Kullanilan sterilizasyon yontemi: %70 ethanolde 30 sn, %15 sodyum hipokloritte 7 dk, %2 HgCl> de 10 dk
In Vitro Bulbification of Five Lily
[19] Varieties: An Effective Method to Sogan pulu 0,0.5,1.0, 1.5, 1.5, 2.0 mg.1 ' BAP 1-1.5 mg.1"' BAP Belirtilmemis
Produce Quality Seeds and Flowers
Sterilizasyon yontemi: %0,2°lik fungusit ¢ozeltisinde 20 dk, %70°lik ethanol 20 sn, %1,5 Sodyum hipoklorit 10 dk, %2 Civa kloriir 10 dk
Differential Effects of Paclobutrazol on
the Bulblet Growth of Oriental Lily MS+ 1.0 mel
[20] Cultured In Vitro: Growth Behavior, Sogan pulu MS+ 1.0 mg.1"! BAP+0.1 mg.I"! NAA| U mg. Belirtilmemis
. BAP+0.1 mg.l"' NAA
Carbohydrate Metabolism, and
Antioxidant Capacity
Sterilizasyon yontemi: %2 aktif klor iceren sodyum hipokloritte 6 dk
En iyi sonug orta
. -1 +H -1 . 1 1
i ropaon o | sogpta | CSmE1 AR QS mel DR pullrin e imi |
[8] |longiflorum Bulbs Using NAA and BAP| (orta, bazal, i¢ > _ ’ . - Belirtilmemis
Plant Growth Regulator Treatment pullar) 1 mg.I"t NAA+0.5 mg I"! BAP; pullar i¢in 0.5 mg.I"
1 mg.l"' NAA+1 mg.l 'BAP NAA+BAP (i¢ pullar
icin)
Sterilizasyon yontemi: 30 dk fungusit, %20 sodyum hipoklorit 15 dk
Sogan pulu,
yaprak ve 2 mg.I"' NAA+2 mg.I™!
yaprak sap1 BA biiyiik 6lgekli
((sogan pullari eksplantlar (6 x 18 mm;
The role of scale explants in the growth farkl . o taban tarafi 6 mm),
7] of regenerating lily bulblets in vitro biiyiiklikte MS+2 mg I NAA+2 mg I BA kiigtik olanlardan (6 x 6 %088
(6x6, 6x12, mm) daha fazla (%26)
6x18 mm) sogancik bitylimesi
pargalara saglamustir.
ayrilmig))
Enhancing in vitro Growth of Bulbs for < MSH1 g1 aktlf komilr, MS+0.3 mg.I' TAA
221 Mass Propagation of Lily Germplasm Sogan pulu MS+0.3 mg 1" IAA MS+0.4 mg.I"' BA 3
MS+0.4 mg.I"! BA ) )
Sterilizasyon yontemi: %1,6’lik sodyum hipoklorit 20 dk, %0.003 NaClO 2 saat
1.5 mg.I"! 2[P
In vitro Culture and Bulblets Induction . . (baslangig i¢in, en
[23] of Asiatic Hybrid Lily Sogan pulu (0.0.5,1, 1'5’%32?81 BA, 21, yiiksek 6.55 sogancik) 9.33
‘Red Alert’ 0.5 mg.I"* TDZ+2
mg.l"' NAA (9.33)
Sterilizasyon yontemi: %70’lik ethanolde 30 sn, %10 sodyum hipokloritte 7 dk, %0.1°lik HgCl> 10 dk
Plant Micropropagation from in vitro MS+0.5 mg.lit BA+0.1 mg.lit NAA 1.0 mg.I"' -BA+0.1
[24] cultured bulb scales of Lilium Sogan pulu MS+1.0 mg. [ BA+0.1 mg It NAA mg.l"' NAA (4.1 4.1
lancifolium MS+1.0 mg.I"' BA+0.2 mg.I"' NAA .sogancﬂ() ’ :
MS+1.5 mg.1 BA+0.1 mg.I"' NAA
Sterilizasyon yontemi: Akan ¢esme suyu altinda 2 saat, %70’lik ethanolde 20 sn, %0.1 HgClz’de 13 dk
An efficient protocol for in vitro 0.25, 0.5, 0.75, 1.0 mg L—' (BAP, KIN,|
regeneration and conservation of Shirui | Sogan pulu | TDZ) (Baslangic i¢in) Kallus geligsimi 05 mel' BAP+1 me/l
[25] |lily (Lilium mackliniae Sealy): a lab-to- |  (direkt ve icin 2. agsamada pullar pargalanmis = me. GA & 10.1
land approach to save the rare indirekt olarak)|(2,4D, NAA) Alt kiiltiir i¢in 0.5, 1, 1.5 :
endangered Asiatic lily species mg.I"' BAP-GA;
Sterilizasyon yontemi: Akan ¢esme suyu altinda 10 dk, %70°lik ethanolde 1 dk, %2’lik NaClO (%4 aktif klor) 10 dk
. . MS
In vitro Micropropagation of Lilium _ _
candidum Bulb by Application of < MS+0.5 mgLI ' BAPH0.1 mg.} | NAA MS+1. mg.I"' BAP+0.2
[1] . . . Sogan pulu | MS+1 mg.lI"' BAP+0.2 mg.I"' NAA > 4
Multiple Hormone Concentrations Using] . mg.l"' NAA
Plant Tissue Culture Technique MS+1.5 mg I BAP+0.3 mg/l NAA
MS+2 mg.I"' BAP+0.5 mg.I"' NAA
Sterilizasyon yontemi: Akan ¢esme suyu altinda 30 dk, Bavistin %0.1 10 dk, sodyum hipoklorit 30 dk (oran verilmemis), 0.1%HgCl. ‘de 4 dk
1.5 mg.I"' BAP+NAA
-1 -1
) Standar('iization of in vitro ) Sogan pulu (2 2 mOgSl mzlle;kiingfli AEAP MS+0.5 mg.I"' NAA+2 Bazal pullarda
[11] |micropropagation procedure of Oriental | farkl kisim o o S %69.54, dis
Lilium Hybrid Cv. ‘Ravenna’ bazal ve dig) I mg.I" NAA+2 mg I BAP mg 1™ BAP pullarda %62.54
’ 1.5 mg.l"' NAA+2 mg/| BAP ’
2 mg.I"' BAPtNAA
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SONUC

Bu c¢alisma Zambak (Lilium candidium L.)
bitkisinin in vitro ortamda sogan pullar1 kullanilarak
cogaltilmasinin tarimsal ve ticari potansiyelini
incelemek icin yapilan ¢esitli calismalardan elde
edilen sonuglar gostermektedir. Bu ¢aligmalar, farkl
bliylime diizenleyici maddelerin ve eksplant
kesitlerinin ~ kullaniminin ~ ¢ogaltim  basarisini
etkileyebilecegini gostermektedir.

Literatiirdeki c¢aligmalardan elde edilen verilere
dayanarak, Zambak bitkisinin in vitro ortamda
basarili bir sekilde g¢ogaltilabilmesinin, kullanilan
bliylime diizenleyici maddelere, eksplant kesitlerine
ve kiiltiir ortamlarina bagli olarak degisebilecegi
goriilmektedir. Ozellikle bazi biiyiime diizenleyici
maddelerin belirli kombinasyonlarinin, (1 mg.1™' BA
+0.2 mgl?' NAA) ve kiltir ortaminin in vitro
cogaltim iizerine olumlu etkiler sagladigi tespit
edilmistir. Yapilan ¢aligmalarin sonuglar1 goz 6niinde
bulunduruldugunda, Zambak bitkisinin in vitro
cogaltiminin tarimsal ve ticari potansiyele sahip
oldugu ve modern yetistiricilik agisindan 6énemli bir
segenek oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, Zambak bitkisinin in vitro ortamda
cogaltilmasinin,  bitkilerin  hizli  bir  sekilde
cogaltilmasi, hastalik ve zararlilardan armdirilmig
bitkilerin {iretimini miimkiin kilan bir potansiyele
sahip oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, bu
yontemin daha genis ¢apli kullanimi i¢in daha fazla
arastirma  yapilmas1  gerekmektedir.  Ozellikle
biliylime diizenleyici madde konsantrasyonlarinin
optimize edilmesi, eksplant kesitlerinin se¢imi ve
kiiltiir kosullariin iyilestirilmesi gibi konular {izerine
daha fazla ¢aligma yapilmalidir.

TESEKKUR

Calismada ismi gecen doktora dgrencisi Ilknur
ESKIMEZ 100/2000  Siirdiriilebilir ~ Tarim
(Yenilikgi-lyi Tarim Uygulamalarr) tematik alaninda
doktora yapmaktadir. Ogrencimize maddi destegini
esirgemeyen Yiksekogretim Kuruluna tesekkiir
ederiz.
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