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Oz: Bu calismada ayni ekosistemde yasayan ve dogal yasam alanlarinda insanlarin hastalik tedavisinde kullanilan
beni baligi yavrularmin (Cyprinion macrostomus) biiylime performasinda farkli su sicakliklarmin etkisi
arastirilmistir. Bu amagla, laboratuvar kosullarinda cam akvaryum diizenegi kullanilarak, beni balig1 yavrulariin
6 farkli su sicakliginda (24°C, 26°C, 28°C, 30°C, 32°C ve 34°C) 50 giin boyunca biiylimeleri takip edilmistir.
Deneme siiresince akvaryum kosullarinda Artemia ve ticari alabalik yemi kullanilmigtir. Beni baliginin total boy
ve canli agirlik 6l¢iimleri periyodik olarak denemenin basinda, 30. ve 50. giinde olmak {izere toplamda 3 defa
yapilmistir. Deneme sonunda su sicakliklari arasinda biiyiime bakimindan fark oldugu tespit edilmis olup, en iyi
biiyiimenin 28-30°C’lerde oldugu tespit edilmistir. Bu su sicakliklarinin altinda ve {istiindeki su sicakliklarinda ise
daha az biiylime gozlenmistir. Beni baliginin akvaryum sartlarinda hayatta kalma oranlarinda ise su sicakligi
gruplar1 arasinda her hangi bir fark olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Sonug olarak beni balig1 tliriiniin farkli su
sicakligi araliklarinda yasayabildigi ve biiyiiyebildigi tespit edilmesine ragmen, yetistiriciliginde en ideal su
sicakliginin akvaryum kogullarinda 28-30°C aralig1 oldugu onerisi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Beni baligi (Cyprinion macrostomus), su sicakligi, cam akvaryum diizenegi, balik yemi.
Effects of Water Temperature on Growth of Beni Fish (Cyprinion Macrostomus) Fry

Absract: In this study, the effects of different water temperatures on growth parameters of juvenile “Beni fish”
(Cyprinion macrostomus) is used for ichthyotheraphy were investigated. Forthis purpose, the growth of Beni Fish
fries, reared in glass aquariums at six different water temperatures (24, 26, 28, 30, 32 and 34°C) under laboratory
conditions, were monitored for 50 days. During the experiment, fish were fed Artemia and commercial trout feed.
The total length and wet weight measurements of fish were done in the beginning of the experiment, on the day
30™ and on the day 50" respectively. At the end of the experiment, a significant difference in terms of growth
between the groups was achieved; while the best growth was observed in the groups 28°C and 30°C. Less growth
rates were observed in other groups below and above of those temperatures. There was no significant difference
in survival rates between the groups. To conclude up, C. macrostomus juveniles can live and grow within a wide
temperature range; while the optimum rearing temperatures for the species were determined as 28°C and 30°C.

Keywords: Beni fish (Cyprinion macrostomus), water temperature, glass aquarium, fish food.

GIiRIS

Tiirkiye’deki su iiriinleri yetistiricilik sektorii, genel olarak sofralik balik {iretimi iizerine yogunlagsmistir. Diinya’da
ve Tirkiye’de “Doktor Baliklar” ya da “Sivas Kangal Baliklar1” olarak bilinen (Garra rufa Heckel, 1843) ve beni
baligi (Cyprinion macrostomus Heckel,1843) tiirleri de bunlar arasindadir. Bu iki tiir Firat ve Dicle Nehir
Havzasi’ndaki 6zellikle termal kaplica sularinda yaygin olarak dagilim gostermektedirler (Unlii ve ark., 1997). Bu
baliklarin genis sicaklik araliklarinda rahatlikla yasam siirebildikleri, pH seviyesi yaklasik 7.2 olan ve izotermal
olan sularda, yi1l boyunca sicakligin yaklagik 36°C seyrettigi sularda bile yasayabildikleri bilinmektedir
(Degirmenci, 1995; Ozer ve ark., 1987). Bu gibi balik tiirlerinin baz1 deri hastaliklarinin iyilesmesine yardimci
oldugu, kaplicalarda tedavi amacli kullanimlarmin kdkeninin binlerce yil Oncesine uzandigt ve bu tiir
uygulamalarin giiniimiizde de devam ettigi bilinmektedir (Demir, 2009). Tiirkiye’de Sivas Ilinin Kangal ilgesi
civarindaki termal kaplica sularinda yogun dagilim gosterdigi tespit edilen bu baliklarin sifa edici 6zelliklerinin
kesfi ise 19. Yiizyilin baglarina dayanmaktadir. Bilimsel kaynaklarda yagh balik Garra rufa ve beni balig
Cyprinion macrostomus olarak bilinen bu iki balik tiirii sedef, egzama ve irinli yara gibi tipta tedavisi zor olan baz1
deri hastaliklarinin tedavisinde alternatif bir tedavi yontemi olarak kullanilmaktadirlar (Sayili ve ark., 2007;
1
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Ozcelik ve Akyol 2008; Gorshkova ve ark., 2012; Tutar ve Okan 2012; Wildgoose, 2012; Ruane ve ark., 2013).
Tiirkiye orjinli bu baliklarin sifa 6zelligi dncelikli olarak Kangal halk: tarafindan tesadiifen tespit edilmis olup,
daha sonra bilirkisiler vasitasiyla yaygilastirilmistir. Tedavi edici 6zellige sahip olan bu baliklar, baslangicta
yalnizca Tiirkiye’ nin Sivas ili sinirlarinda saglik turizminde kullanilmistir. Ancak baliklarin gerek saglik amagh
gerekse masaj yaptirma amagli kullaniminin karli ve etkili oldugu anlasildiktan sonra, 6nce Avrupa iilkeleri basta
olmak tizere daha sonra tiim diinyada kullanimi yayginlagmistir. Bu baliklarin turizm merkezleri, oteller, giizellik
salonlart ve spa merkezlerinde turizm amagli kullanimi 6zellikle son yilda tiim diinyada ciddi bir artis gdstermistir
(Wildgoose, 2012).

Garra rufa ve Cyprinion macrostomus Sivas ilinin dogal kaynak sularinda birlikte yasam siirmektedirler. Oradaki
kaplicalarda baliklarla saglik hizmet veren isletmelerde bu iki tiir birlikte kullanilmaktadir. Cyprinion
macrostomus asil doktor balig1 olarak bilinen Garra rufa ile ayni ortamda bulunarak tedavi esnasinda birlikte
hareket etmektedirler. C. macrostomus deriyi sert agiz hareketleriyle didiklerken G. rufa’da yumusamis deriyi
yiyerek ortamdan uzaklastirmaktadir. Ancak yukarida bahsedilen ve tiim diinyada doktor balik ismiyle bilinen tiir
G. rufa’dir. C. macrostomus’un G. rufa ile birlikte kullanimi heniiz yayginlasmigtir. Ancak dogal ortamlarinda bu
iki tiirin tedavi amacl birlikte kullanildigi durumlarda verimli sonuglar alindigi bilinmektedir. Son yillarda
alternatif tip alaninda ve turizm alaninda kullanimlari giderek yayginlasan bu balik tiirlerinin kontrollii sartlarda
tiretimi ile ilgili bilimsel veri eksikligi dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢alismada C. macrostomus tiiriinliin yumurtadan
c¢iktiktan sonraki ilk iki ay i¢erisinde farkli su sicakliklarindaki biiyiime ve hayatta kalma berecileri test edilmistir.
Bu amacla dogadan yakalanan baliklardan laboratuvar sartlarinda yumurta alinmis ve bu yumurtlar agildiktan
sonra ¢ikan yavrular akvaryumlarda bliylimeye alinmistir. Cok genis sicaklik araliklarinda yasayabilen bu tiiriin
en iyi biiyiimeyi hangi sicaklikta gosterecegi sorusuna bu c¢alismada cevap aranmustir. Ciinkii yetistiriciligi
yapilacak bir balik tiirliniin en iyi biliylidiigii sicakligin tespiti dogrudan iiretim maliyeti ile baglantilidir. En iyi
sicaklik degerinin tespit edilmesiyle diisiik maliyetli ve daha saglikli balik yetistirilmesi miimkiin olabilecektir. Bu
amagla, 24-34°C gibi pek ¢ok balik tiiriiniin tolere edemeyecegi farkli su sicakligi araliginda, C. macrostomus
yavrularinin yagama orani ve biiyiime performanslari tespit edilmistir. Bu tiir i¢in daha 6nce ilgili herhangi bir
bilimsel ¢aligmaya rastlanmadigindan burada sunulacak bulgularin 6nemli oldugu diistintilmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Caligmanin konusunu olusturan ve halk arasinda benekli sazan olarak da bilinen beni baligi (Cyprinion
macrostomus Heckel,1843) (Sekil 1), bir ¢ift kisa biyik bulunur. Sirt rengi gri, yanlar beyazimsidir. Operkulum
tizerinde baz1 bireylerde portakal kirmizimsi renkte biiylik bir benek bulunur. Kaudal ylizgeg ¢atalli, dorsal ve anal
yiizgeclerin serbest kenarlari konkavdir. Geng bireylerde viicudun sirt tarafina yakin her iki yaninda birer sira
halinde uzanan 6-8 benek bulunur (Geldiay ve Balik, 2002). Cogunlukla Firat ve Dicle Nehri havzalarinda bulunan
bu tiir, iran’a kadar dagilim géstermektedir (Coad, 1995). Cyprinide familyasina ait olan bu tiiriin genel goriintiisii
(Sekil 1) sistematik de ki yeri ise soyledir;

Class: Actinopterygii

Ordo: Cypriniformes

Familia: Cyrinidae

Genus: Cyprinion

Tir: Cyprinion macrostomus
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Sekil 1. Cyprinion macrostomus baliginin morfolojik goriintiisti (orijinal fotograf).

Calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi, Akvaryum Uretim ve
Yetistirme Laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Calismada C. macrostomus (Heckel,1843) tiirii baliklarin farkli
su sicakligi araliklarindaki biiyiime degerleri Olgiilerek kiiltlir sartlarindaki optimum biiyliime sicakliginin
belirlenmesi ve bu tiirii sicaklik toleranslarinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Bu calismada kullamlan yavrular icin yumurtlatilacak anaglar Sivas iline 90 km uzaklikta bulunan Kangal
flgesindeki dogal termal su kaynaklarindan toplanmustir. Ayni giin Canakkale’deki laboratuvara tasinan anag
adaylarina yaklagik bir yil boyunca akvaryum sartlarinda bakilmistir. Bir yil sonra periyodik olarak yumurta
alimmaya baslanmigtir. Yumurtadan ¢ikip serbest yiizmeye ve yem almaya baglamis larvalar 5. giinden 50. giine
kadar farkli su sicakliklarinda (24, 26, 28, 30, 32 ve 34°C) biiyiitiilmislerdir (Sekil 2). Her su sicaklik degeri igin
ii¢ tekerriirlii birer grup olusturulmustur. Deneme i¢in, her grupta 3x25=75 adet balik olmak {izere toplamda 450
adet (C. macrostomus Heckel,1843) yavrusu kullamilmistir. Her bir tekerriir tankinin boyutu 40x40x40 cm
ebadinda olup, denemede toplam 18 adet cam akvaryum kullanilmistir (Sekil 2). Her bir akvaryumun filtrasyonu
icin siinger filtre, su sicakligini sabit tutabilmek icin 100 watt’lik 1siticilar kullanilmistir. Her bir akvaryumda,
hafta da bir kez olmak tizere 1/3 oraninda su degisimi yapilmistir (Sekil 2).

Akvaryum sartlarinda alinan yumurtalardan ¢ikan yavrular 1 ay boyunca Artemia ile beslenmistir. Daha sonraki
donemlerde beslemeye ticari alabalik yemi ile devam edilmistir (Ham Protein %45, Ham Yag %20, Ham Seliiloz
%2, Kiil %]11). Baliklar 15 giinliikkken farkli sicaklik degerlerindeki (24, 26, 28, 30, 32 ve 34°C) deneme
gruplarina ayrilmigtir. Canli agirlik ve boy 6l¢timleri deneme baglangicinda, 30. ve 50. giinde olmak tizere 3 defa
yapilmustir. Olgiimlerden énce baliklar karanfil yag: ile sedasyona tabi tutulmuslar, ardindan 6l¢iimler yapilmustir.
Olgiimler igin 0.01 hassasiyetli dijital hassas terazi kullanilmugtir.

oo

Sekil 2. Denemelerin yapildigi cam akvaryumlar (Deney diizenegi).
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Orneklemeler sirasinda cinsiyet ayrimi yapilmamustir. Istatistiki analizler igin SPSS 10.0 programi kullanilarak
One-Way ANOVA-Tukey Testi uygulanmis, deney gruplari arasinda olusan farkliliklar ve bu farkliliklarin 6nem
diizeyleri belirlenmigtir (P< 0.05).

SONUCLAR

Kontrollii akvaryum sartlarinda periyodik olarak goézlenen anaglarin yumurtlamasi sabaha kargi saat 05.00
civarinda gerceklesmistir. Yumurtlama birka¢ saatlik bir siirede yumurtalarin sacilmasi seklinde olmustur.
Yumurtlamayi takiben embriyonun olugmasi yaklagik 21 saat siirerken, larvalar déllenmeden yaklasik 36 saat
sonra yumurtadan ¢ikmistirlar. Yumurta ¢apr 1.8 mm civarinda olgiiliirken, yumurtadan ¢ikan larvalarin total
boylarinin ise ortalama 4.5 mm civarinda oldugu tespit edilmistir. Yumurtadan ¢ikan larvalarin mat beyaz renkte
olduklari, yumurtadan ¢iktiktan iki giin sonra, besin keseli larvalarin viicut pigmentasyonunun arttig1 ve zeminde
pasif bir sekilde hareket ettikleri gdzlenmistir. Yumurtadan giktiktan sonraki ikinci giinde larvalarin boyu ortalama
5.9-6.0 mm olarak 6lgiilmiistiir. Ugiincii giiniin sonunda yapilan gozlemlerde larvalarin hala besin keseli olduklari
tespit edilirken, total boylari 6.0-6.1 mm civarindadir. Dordiincli giiniin sonunda yapilan Ol¢limlerde,
popiilasyondaki larvalarin % 60-70’inin besin keselerini tamamen tiikettigi gézlenmistir. Su kolonunda aktif
yilizme hareketi baglamistir. Bu dénemde pigmentasyonlarinin hala ¢ok zayif oldugu gériilmiistiir. Olgiimlerde
ortalama boyun 6.9-7.0 mm civarinda seyrettigi tespit edilmistir. Besinci giin yapilan gézlemlerde ise yavrularin
tamaminin besin keselerini tiikettikleri ve aktif ylizmeye basladiklart gozlenmistir. Dorsal kisimlarda yogun
pigmentasyon oldugu goriiliirken, viicudun diger kisimlarinda renklenmenin heniiz basladig1 gozlenmistir. Agiz
tamamen acilmig ve Artemia ile beslenmeye baslamislardir. Bu donemde larvalarin total boyu 7.30-7.35 mm
araliginda 6l¢iilmiistiir. Calisma baglangicinda yumurtadan ¢iktiktan sonra boylar1 7.28-7.56 mm arasinda degisen
yavrular, farkli su sicakliklarinda biiyiitiiliirken total boylar1 30 giin sonra 24.8 mm ile 29.2 mm arasinda
degisirken, 50 giin sonra 27.2-35.8 mm arasinda degistigi gdozlenmistir.

Su sicaklhiginin biiylimeye etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu denemede; deneme baslangicinda, denemenin
30. ve 50. giiniinde tiim bireylerin total boy ve canli agirlik dlgiimleri yapilip, biiylimeler arasinda fark olup
olmadig1 gézlenmistir.

30. giiniin sonunda yapilan toplu 6l¢iimler sonunda 24°C, 26°C, 28°C, 30°C, 32°C ve 34°C olmak {izere alt1 farkli
sicaklik araliginda baliklarin ne kadar biiyilidiigiinii gormek amaciyla yapilan morfometrik (boy, agirlik) dl¢timler
sonucunda elde edilen sonuglar asagidaki tabloda gosterilmistir (Tablo 1). Larvalar 30 giin sonraki total boy
(mm) ortalama degerlerine bakildiginda; maksimum biiyiimenin 28, 30 ve 32 °C’lerde oldugu, minimum
biliyimenin ise 24-34°C seviyelerinde oldugu dikkat ¢ekmektedir (Tablo 1). Su sicakliginin 30 °C oldugu
akvaryumlarda tutulan baliklarin ortalama total boylar1 30 giiniin sonunda yaklasik 29 mm (28.98 £+ 0.14 mm)
civarinda iken, 24 °C’de tutulan baliklarin total boy ortalamalarinin ise 25 mm (25.48 £ 0.15 mm) civarinda oldugu
gbzlenmistir. Bu verilere gore 30. giinde su sicakliginin biiyiimeye etkisi az da olsa gézlenmeye baglanmustir.

Tablo 1. Farkli su sicaklik degerlerinde (24, 26, 28, 30, 32, 34°C) biiyiitiilen yavrularin 30. giin sonundaki total
boy (mm) ve canlt agirlik (gr) degerleri (P<0.05). Gruplardaki minimum ve maksimum degerler.

°C N Total Boy (mm) Min. Maks. Agirhik (gr) Min. Maks.

24 73 25.481+1.3002 22.900 28.900 0.12671+0.0249? 0.08500 0.21500
26 74 27.077+1.379° 22.500 30.300 0.15797+0.0262° 0.10000 0.21500
28 75 28.35241.404¢ 25.500 32.000 0.18433+0.0286° 0.13000 0.27000
30 75 28.983+1.235¢ 26.100 31.500 0.19447+0.0267°¢ 0.13000 0.25500
32 74 28.519 £1.289°¢ 24.800 31.400 0.18750+0.0278° 0.11500 0.25000
34 74 25.758 £1.5602 23.000 29.500 0.15047+0.0284° 0.09500 0.21500
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Su sicakligmin total boya etkisinde gozlenen durum, benzer sekilde canli agirlik ortalamalarinda da ortaya
¢ikmustir. Sicakligin 28, 30 ve 32 °C oldugu tanklardaki baliklarm 30 giin sonraki ortalama canli agirlik degerleri
digerlerinden farkli ¢ikmistir (P<0.05). Tablo 1’de gosterildigi gibi 24-34°C sicakliklarda canli agrilik artisi
digerlerine gére daha diisiik ¢ikmustir. Ornegin; 24°C’de tutulan baliklarin canli agirhk ortalamasi 0.13 + 0.003
mm iken 30°C’deki baliklarin canli agirlik ortalamasinin ise 0,19 + 0,003 mm oldugu tespit edilmistir. Buna gore
24-34°C sicakliklarda canli agirlik artig1 diger sicakliklara gdre daha az olmustur.

Caligmanin sonunda, 50. giinde, yapilan dl¢timler ve bu dl¢limler sonunda elde edilen biiyiime verileri agagidaki
tabloda sunulmustur (Tablo 2). Bu verilere gore ellinci giinde farkli sicakliklarda baliklarda gozlenen canli agirlik
ve boy artislar1 arsinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Farkli su sicaklik degerlerinde (24, 26, 28, 30, 32, 34°C) biyiitillen yavrularin 50. giin sonundaki total
boy (mm) ve canlt agirlik (gr) 6l¢tim degerleri (P<0.05). Gruplardaki minimum ve maksimum degerler.

°C N Total Boy (mm) Min. Maks. Agirhik (gr) Min. Maks.
24 30 29,913£1.9012 26.400 33.500 0.212+0.04592 0.145 0.305
26 30 32,660+2.249° 27.600 36.800 0.285+0.0539° 0.190 0.390
28 30 34.517+2.112¢ 31.000 39.800 0.333+0.0617° 0.230 0.490
30 30 34.413+1.968" 29.300 38.300 0.339+0.0666° 0.195 0.485
32 30 32.893+1.729° 28.400 36.000 0.298+0.0479° 0.205 0.405
34 30 28.890+2.3302 24.300 34.200 0.210+0.04982 0.105 0.325

Total boy ortalamalarinin artan su sicakligina gore (24, 26, 28, 30, 32, 34°C) sirastyla 29.91 + 0.35 mm, 32.66 +
0.41 mm, 34.52 £ 0.39 mm, 34.41 £ 0.36 mm, 32.89 + 0.32 mm, 28.89 + 0.43 mm oldugu tespit edilmistir. Buna
gore 30. giin dlglimlerinde daha fazla biiyiime gozlenen 28, 30, 32 °C sicakliklar degerlerinde, 50. giinde de (32
°C harig) benzer farkliliklar gézlenmistir. 50. giinde total boy artisinin en fazla 28 ve 30 °C’lerde oldugu tespit
edilmigtir.

TARTISMA

Bu caligmada, alt1 farkli su sicakliginda C. macrosmotus yavrularinin bilylime ve hayatta kalma performanslari
test edilmistir. Toplam 50 giin siiren denemenin sonunda alinan canli agirlik ve total boy dl¢limlerine gore, en iyi
biiyimenin 28-30°C’lerde oldugu gézlenmistir. Diger sicakliklarda yani, 28°C’nin altinda ve 30°C’nin Ustiindeki
sicakliklarda canli agirlik ve total boy artis1 daha az olmustur. Hayatta kalma oranlari ise biitiin gruplarda %100’¢e
yakin ¢ikmistir. Bu sekilde, bu tiiriin 24-34°C gibi ¢ok genis su sicakligi araliginda rahatlikla yasayabildigi
gosterilmistir. Olciimler veya diger insan miidahaleleri esnasinda meydana gelen tek tiik kayiplarin disinda liimler
gozlenmemistir. Bu sonuglara gore dzetle, C. macrostomus larvalarinin kontrollii sartlarda ve sabit sicakliklarda
yetistiriciligi yapilacak ise en iyi sicaklik degerinin 28-30°C oldugu ancak isitma maliyetini biraz daha
indirebilmek i¢in oncelikli olarak 28°C’nin tercih edilmesi Onerisi ortaya ¢ikmistir. Diger yandan bu tiiriin 24-
34°C gibi genis sicaklik araliginda ¢ok rahat yasayabildigi ve biiyiiyebildigi tespit edilmistir. Su sicakliginin,
baliklar iizerinde fizyolojik agidan 6nemli etkisinin oldugunu gosteren ve baliklarin bilylimesini dogrudan
etkiledigini rapor eden ¢ok sayida bilimsel ¢alisma vardir (Brett ve Groves, 1979; Jobling, 1994; McCarthy ve
ark., 1998; Jonassen ve ark., 1999). Her canli tiiriiniin hayatta kalmasi ve biiyiimesi igin kendine 6zgii bir sicaklik
araliginin oldugu bilinmektedir. Ayn1 kural balik tiirleri iginde gegerlidir. Bazi balik tiirleri soguk suda yasar, iirer
ve biiyiirlerken bazilar1 1lik sularda biiyiirler. Alabaliklarda oldugu gibi bazi balik tiirlerinin tireme sicaklig ile
maksimum biiylimeleri i¢in ihtiya¢ duyduklar1 su sicakligi araliklar farklidir. Su sicakligi ile birlikte besin alim
faaliyeti degisim goOstermekte olup, benzer sekilde baligin fizyolojisi, farkli sicakliklarda farkli tepkiler
gostermektedir. Dolayisiyla bu durum dogrudan baligin biiyiimesini etkilemektedir. Su sicakliginin artisi ile yem
alim da belli oranda artig gosterse de bir noktadan sonra, bu artista bir azalma gozlenebilir (Dikel, 2009). Bu
calismada da buna benzer bir sonug ortaya ¢ikmustir.
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Birgok balik tiiriiniin 30°C’nin istiindeki sicakliklarda birkag saatten fazla yasayamamasina ragmen, beni baliginin
32,7-37,0°C araligindaki kaplica sularinda bile rahatlikla yasayabildikleri bildirilmistir (Ekmekg¢i, 2004). Bu
calismada da bu tiirlin 34°C sicaklikta biyiiylip gelisebildigi gozlenmistir. Ancak bu sicakliktaki biiylime
performansi 28 - 30°C’lerdekine gére daha diisiik oldugundan, yetistiricilik sartlarinda bu kadar ytiksek sicakligin
kullanilmas1 6nerilmemektedir. Diger yandan bazi balik tirlerinin de 26°C’nin altindaki sicakliklarda
yagsayamadigi rapor edilmektedir (Ekmek¢i, 2004). Bu c¢alismada, beni baliginin bu smirinda altindaki
sicakliklarda yasayabildigi, normal biiyiime ve gelisme performansi sergileyebildigi gosterilmistir. Bu ¢alismada,
bu tiiriin daha ¢ok sicak sular1 tercih ettigi bilindiginden, denemede en diisiik sicaklik olarak 24°C kullanilmistir.
Deneme sonuglar1 da su sogudukea bu tiiriin gelisiminde bir yavaglama oldugunu gostermistir. Ancak yapilan 6n
deneme gozlemlerine gore bu tiiriin 24°C’nin de altindaki su sicakliklarinda da yasayabildikleri gdzlenmistir.
Yasama ve iireme su sicaklik aralif1 bu kadar genis olan balik tiiriine rastlamak ¢ok kolay degildir. Bundan dolay1
bir tiirtin sicaklik toleransinin genis olmasi, o tiiriin yetistiricilik sartlarinin da o oranda esnek olabilecegine isaret
etmektedir. Tiirlin sagladigi bu esneklik avantaji da, yetistiricilik sartlarinin yonetimini kolaylastirmaktadir. Yani
boyle tiirlerin yetistiriciliginde su sicakligi ile ilgili sorun yasanma riski diger tiirlere gore ¢ok daha diisiik
olmaktadir. Bir tiiriin hayatta kalmas1 ve saglikli gelisim gésterebilmesi igin tolere edebildigi sicaklik araligi ¢ok
onemlidir. Ancak bundan da 6nemlisi, en iyi bilylimenin gergeklestigi su sicaklik araligini tespit etmektir. Bu
caligmada elde edilen verilere goére C. macrostomus 24-30°C sicaklik araliginda iyi biiylidiigii tespit edilmistir.
Burada akvaryum sartlarin da elde edilen bilimsel verilerin bu tiiriin yetistiriciligini yapmay1 diislinen girisimciler
i¢in ¢ok 6nemli olacagi tahmin edilmektedir.
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